
อิทธิพลของฟอสฟอรสั และสังกะสีตอผลผลิตถั่วเหลือง 
ใจ สมสะอิน
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 และ เพิ่มพูน กีรติกสิกร

2
 

บทคัดยอ 

การทดลองไดจัดทําขึ้นในกระถาง เพื่อศึกษาอิทธิพลของฟอสฟอรัสและสังกะสี ตอการเจริญเติบโตของ 

ถั่วเหลือง โดยวางแผนการทดลองแบบ Factorial in Randomized Complete Block Design (RCBD) ประกอบดวย

ฟอสฟอรัส 5 ระดับ (0 20 40 60 และ 80 kg P ha-1) และ สังกะสี 3 ระดับ (0 5 และ 10 kg Zn ha-1) และจํานวน 4 

ชํ้า ปลูกถั่วเหลืองพันธุ KKU 74 ในดินชุดน้ําพอง จากการทดลองพบวาอิทธิพลของฟอสฟอรัสและสังกะสีไมมี

สหสัมพันธกัน ทั้งนี้การใสฟอสฟอรัส ในระดับ 80 kg P ha-1 ทําใหผลผลิต และสวนประกอบของผลผลิตถั่วเหลือง

เพิ่มขึ้น รวมทั้งน้ําหนักแหงของฝก ใบ ลําตน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งเมื่อเปรียบเทียบกับที่ไมใส

ฟอสฟอรัส (0 kg P ha-1) แตการใสฟอสฟอรัสไมมีผลตอความสูงลําตน น้ําหนักแหงของราก และน้ําหนักของ 100 

เมล็ด สวนการใสสังกะสีไมมีผลตอน้ําหนักฝกและเมล็ด น้ําหนักลําตนและใบ น้ําหนักราก และความสูงลําตน  

คําสําคัญ: ฟอสฟอรัส, สังกะสี และถั่วเหลือง 

บทนํา 
ถั่วเหลืองพันธุมีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Glycine max (L) Merrill จัดอยูใน family 

Leguminosae, genus Glycine) ซึ่งพัฒนามาจากถั่วเหลืองพันธุปา Gussurensis Regel และ Maack 
ถั่วเหลืองเปนพืชตระกูลถั่วที่ใหน้ํามันและโปรตีนสูง โดยในเมลด็มีปริมาณโปรตีนและน้าํมันสูงถึงรอย
ละ 36.1 และ 17.7 ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับอาหารอื่นๆ (อภิพรรณ, 2546)  
 ดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือสวนใหญเปนดินทรายและขาดฟอสฟอรัส เพิ่มพูน และคณะ 
(2546) ไดเก็บตวัอยางดิน 32 ตัวอยาง จาก 22 ชุดดิน พบวา รอยละ 99 ของตัวอยางดิน (29 ตัวอยาง) 
มีปริมาณฟอสฟอรัสที่สกัดไดดวยน้ํายา Bray II ต่ํากวา 3.6 mg P kg-1 Suwanarit et al. (1978) 
รายงานวา ดินที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่สกัดไดดวยน้ํายา Bray II ต่ํากวา 4.2 mg P kg-1 เปนดินที่ขาด
ฟอสฟอรัส ฉะนั้นการปลูกถั่วเหลืองในดินเหลานี้จึงจําเปนตองใสฟอสฟอรัส อยางไรก็ดี การใส
ฟอสฟอรัสอาจลดความเปนประโยชนของสังกะสีในดิน และความเขมขนของสังกะสีในพืช (Budianta 
et al., 1993)   
 พืชที่ไดรับฟอสฟอรัสไมเพียงพอ มีผลทําใหผลผลิตลดลง (Malavolta, 1945) และพืชที่ไดรับ
สังกะสีไมเพียงมผีลทําให ถั่วเหลอืงแคระแกรน ใบออกสีเหลืองหรอืเขียวซีด มีใบนอย ไมออกดอก ออก
ฝกนอย และไมสมบูรณตลอดจนแกชา (Scott and Aldrich, 1970) ฉะนั้นการทดลองในครัง้นี้ไดจัดทํา
ขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาอิทธิพลของการใสฟอสฟอรัส และสังกะสีตอผลผลิตของถั่วเหลือง 

                                                 
1  นักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาปฐพีศาสตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 40002. 

2  ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 40002. 
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วิธีการทดลอง 
การทดลองปลูกถั่วเหลือง ในกระถางที่โรงเรือนทดลองของ คณะเกษตรศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน ตั้งแต 25 กันยายน-29 ธันวาคม 2550 โดยวางแผนการทดลองแบบ 5x3 
Factorial in RCBD ประกอบดวย ฟอสฟอรัส 5 ระดับ (P: 0, 20, 40, 60 และ 80 kg P ha-1 ในรปูของ 
KH2PO4) และสังกะสี 3 ระดับ (Zn: 0, 5 และ 10 kg Zn ha-1 ในรูปของ ZnSO4) จํานวน 4 ซ้ํา  
 เก็บดินชุดน้ําพองที่ความลึก 0-20 ซม. จากพื้นที่เกษตรกร นํามาผึ่งใหแหงในที่รมและรอน
ผานตระแกรงขนาด 2 มม. บรรจุดินหนัก 8.5 กก. ใสในกระถางทีมี่ชองระบายน้ํา และจัดระบบเกบ็น้ําที่
ออกจากกระถาง เพื่อนํามาใสกลับลงในกระถางเปนการปองกันการสูญเสียธาตุอาหาร และรักษาระดับ
ความชื้นของดินในกระถางใหอยูในระดับความชืน้ไรนา (field capacity) ทุกกระถางไดรับธาตุอาหาร
รองพื้นซึ่งเตรียมเปนสารละลายไดแก ไนโตรเจน (3 kg N ha-1) โพแทสเซียม (K 100 kg K ha-1) 
แมกนีเซียม (60 kg Mg ha-1) โบรอน (9.1 kg B ha-1) ทองแดง (4 kg Cu ha-1) โมลิบดีนัม (0.6 kg Mo 
ha-1) โคบอลต (0.6 kg Co ha-1) และแคลเซียม (800 kg gypsum ha-1)    

เก็บขอมูลพืช จาํนวนวันออกดอก และจํานวนวนัออกฝก ความสูงของลําตน และบันทึก
น้ําหนักใบ ลําตน ฝก ราก และ เมล็ดของถั่วเหลอืง 

ผลการทดลอง 
วันออกดอก วันออกฝก และความสูงตน การใสฟอสฟอรัส และสังกะสีในระดับตางๆ 

ไมมีผลตอความสูงตน จํานวนวันออกดอก และออกฝกของถั่วเหลือง (ไมแสดงขอมูล)   
จํานวนฝกตอกระถาง อทิธิพลของฟอสฟอรัสและสังกะสีไมมีสหสัมพันธกัน การใส

ฟอสฟอรัสทําใหจํานวนฝกถั่วเหลืองเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.01) การใสฟอสฟอรัสใน
ระดับ 80 kg P ha-1 ใหจํานวนฝกตอกระถางสูงสุด เมื่อเปรียบเทียบกับไมใสฟอสฟอรัส แตจํานวนฝกที่
ไดจากการใสฟอสฟอรัส 20-60 kg P ha-1 ไมแตกตางจากการไมใสฟอสฟอรัสที่ 0 และ 80 kg P ha-1 
ดังตารางที่ 1 

จํานวนเมล็ด อิทธิพลของฟอสฟอรัสและสังกะสีไมมีสหสัมพันธกัน การใสฟอสฟอรัสทําให
จํานวนเมล็ดเพิ่มขึ้น และใหจํานวนเมล็ดมากที่สุดเมื่อถั่วเหลืองไดรับฟอสฟอรัสในระดับ 80 kg P ha-1 
เมื่อเปรียบเทียบกับไมใสฟอสฟอรัส การใสฟอสฟอรัสที่ระดับ 20-60 kg P ha-1 ใหผลไมแตกตางกัน 
และไมแตกตางจากการไมใสฟอสฟอรัส และการใสฟอสฟอรัสที่ระดับ 80 kg P ha-1 ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 1 อิทธิพลของฟอสฟอรัส และสังกะสีตอจํานวนฝกของถั่วเหลือง (จํานวนฝก/กระถาง) 

ฟอสฟอรัส (kg P ha-1) 
สังกะสี (kg Zn ha-1) 

0 20 40 60 80 average 

0 14 19 22 22 27   21 ns 

5 15 20 20 18 30   21 

10 17 19 21 22 20   20 

average 15 b 19 ab 21 ab 21 ab 25 a CV (%) = 23.99 

* Means with the same letter a, b are not significantly different at p = 0.01   

ns = not significantly different 
 

ตารางที่ 2 อิทธิของฟอสฟอรัส และ สังกะสีตอจํานวนเมล็ดของถั่วเหลือง (จํานวนเมล็ด/กระถาง) 

ฟอสฟอรัส (kg P ha-1) 
สังกะสี (kg Zn ha-1) 

0 20 40 60 80 average 

0 26 37 41 44 53   40 ns 

5 26 39 38 34 59   39 

10 27 35 39 42 43   37 

average 26 b 38 ab 39 ab 40 ab 51 a CV (%) = 25.45 

* Means with the same letter a, b are not significantly different at p = 0.01   

ns = not significantly different 

 
น้ําหนักเมล็ด และน้ําหนักฝก เมื่อใสฟอสฟอรสัเพิ่มขึ้นทําใหน้าํหนักเมล็ดเพิ่มสูงขึ้น และ

มากที่สุดเมื่อใสฟอสฟอรัสในระดับ 80 kg P ha-1 อิทธิพลของฟอสฟอรัสและสังกะสีไมมีสหสัมพันธกัน 
การใสสังกะสีไมมีผลตอน้ําหนักเมล็ด และน้าํหนกัฝก (ตารางที่ 3 และ 4) 
 

ตารางที่ 3 อิทธิพลของฟอสฟอรัส และสังกะสีตอน้ําหนักเมล็ดของถั่วเหลือง (กรัม/กระถาง) 

ฟอสฟอรัส (kg P ha-1) 
สังกะสี (kg Zn ha-1) 

0 20 40 60 80 average 

0 3.06 5.37 5.91 6.63 8.55 5.90 ns 

5 3.58 5.84 5.39 4.00 9.20 5.62 

10 2.93 4.21 5.62 5.77 5.88 4.88 

average 3.19 b 5.14 ab 5.64 ab 5.46 ab 7.88 a CV (%) = 35.29 

* Means with the same letter a, b are not significantly different at p = 0.01   

 ns = not significantly different 
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ตารางที่ 4 อิทธิพลของฟอสฟอรัส และ สังกะสีตอน้ําหนักแหงของฝกถั่วเหลือง (กรัม/กระถาง) 

ฟอสฟอรัส (kg P ha-1) 
สังกะสี (kg Zn ha-1) 

0 20 40 60 80 average 

0 2.30 3.23 3.44 3.61 4.51 3.42 ns 

5 2.25 3.38 3.56 3.08 4.95 3.44 

10 2.20 3.12 3.45 3.71 3.38 3.17 

average 2.25 b 3.2 ab 3.48 ab 3.47 ab 4.28 a CV (%) = 26.08 

* Means with the same letter a, b are not significantly different at p = 0.01   

 ns = not significantly different 

 
น้ําหนักลําตน และน้ําหนักใบ ลําตนและน้ําหนักใบถั่วเหลืองเพิ่มขึ้นเมื่อใสฟอสฟอรัส 

และไดน้ําหนักสูงสุดเมื่อใสฟอสฟอรัสในระดับ 80 kg P ha-1 การใสสังกะสีไมมีผลตอน้ําหนักของฝก 
แสดงในตารางที่ 5 และ 6 

ตารางที่ 5 อิทธิพลของฟอสฟอรัส และ สังกะสีตอน้ําหนักแหงของใบถั่วเหลือง (กรัม/กระถาง) 

ฟอสฟอรัส (kg P ha-1) 
สังกะสี (kg Zn ha-1) 

0 20 40 60 80 average 

0 2.27 2.45 2.68 3.03 3.70 4.12 ns 

5 1.99 2.83 2.46 2.71 4.09 3.78 

10 1.82 3.25 3.01 3.50 3.17 3.34 

average 2.03 b 2.84 ab 2.71 ab 3.08 ab 3.65 a CV (%) = 28.44 

* Means with the same letter a, b are not significantly different at p = 0.01   

ns = not significantly different 

 
ตารางที่ 6 อิทธิพลของฟอสฟอรัส และสังกะสีตอน้ําหนักแหงของลําตนถั่วเหลือง (กรัม/กระถาง) 

ฟอสฟอรัส (kg P ha-1) 
สังกะสี (kg Zn ha-1) 

0 20 40 60 80 average 

0 2.02 2.61 2.89 2.64 3.24 2.68 ns 

5 1.72 2.33 2.63 2.54 3.38 2.52 

10 1.89 2.69 2.60 3.00 2.71 2.58 

average 1.88 b 2.54 ab 2.74 ab 2.73 ab 3.11 a CV (%) = 23.02 

* Means with the same letter a, b are not significantly different at p = 0.01   

ns = not significantly different 
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น้ําหนักราก และน้ําหนัก 100 เมล็ด การใสฟอสฟอรัส และสังกะสี ไมมีผลตอน้ําหนัก
ราก และน้ําหนกั 100 เมล็ด ของถั่วเหลือง (ไมแสดงขอมูล) รากถั่วเหลืองมีน้ําหนัก 1.0-1.6 กรัม/
กระถาง และน้าํหนัก 100 เมล็ดมีคา 12.0-16.0 กรัม  

อภิปรายผลการทดลอง 
 การเพิ่มขึ้นของน้ําหนักฝก และเมล็ดถั่วเหลืองจากการใสฟอสฟอรัสในระดับ 80 kg P ha-1 
เปนผลจากการทีฟ่อสฟอรัสทําใหจํานวนฝก และจาํนวนเมล็ด น้าํหนักลําตน และใบเพิ่มขึ้น สวนการใส
สังกะสีไมมีผลตอผลผลิตถั่วเหลือง และไมพบสหสัมพันธระหวาง ฟอสฟอรัส และสังกะสี ทั้งๆ ทีด่ินที่
ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนดินกรดปานกลาง (pH เทากับ 5.3) และมีระดับความเขมขนของสังกะสีทีส่กัด
ดวย EDTA เทากับ 0.46 mg kg-1 (เบ็ญจพร กุลนิตย นักศึกษาปริญญาโท คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน-ขอมูลยังไมไดตีพิมพ) ซึ่งแตกตางจากรายงานของ Chowdhury et al. (1993) 
ที่วาการใสฟอสฟอรัส และสังกะสีไมมีความสัมพันธกันเมื่อปลูกพืชในดินกรดปานกลาง และมีความ
เขมขนของสังกะสีที่สกัดดวย EDTA สูงกวา 1 mg kg-1 แตสอดคลองกับ Loneragan et al. (1979) ซึ่ง
รายงานวา การใสฟอสฟอรัสไมมีผลทําให ความเปนประโยชนของสังกะสีตอพืชลดลง เมื่อปลูกในดนิ
ทรายที่มีซิลิกอนเปนองคประกอบ (siliceous sand) ทั้งนี้เปนที่ทราบกนัดีวาดินทรายในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีแรควอต ซึ่งเปนแรซิลิกอนออกไซดเปนสวนใหญ และการใสฟอสฟอรัสอยูใน
อัตราที่ไมสูงถึงระดับที่ทําใหความเปนประโยชนของสังกะสีลดลง (Raboy and Dickinson, 1984) 

สรุปผลการทดลอง 
การปลูกถั่วเหลืองในดินน้ําพองเมือ่ใสฟอสฟอรัสในระดับ 80 kg P ha-1 มีผลทําใหจํานวนฝก 

จํานวนเมล็ด และน้ําหนักเมล็ด รวมทั้งน้ําหนักแหงของ ฝก ใบ ลําตน เพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับทีไ่ม
ใสฟอสฟอรัส แตไมมีผลตอความสูงของลําตน น้ําหนักแหงของราก และ น้ําหนักของ100 เมล็ด การใส
สังกะสีตั้งแต 5-10 kg Zn ha-1 ไมมีผลตอผลผลิตถั่วเหลือง อิทธพิลของการใสฟอสฟอรัส และสังกะสี
ไมมีสหสัมพันธกัน 
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