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1. UNiH

mM3aanaINanITeRaw 1lFuume System Modeling and Simulation (SMS)
Tudszndlng  Tasindmmsined@undnlumsufdtnu  Aunngluenasaduil  eals
ﬂ'ia‘uﬂquLaﬂmsmﬁmm'ﬁﬁﬁm’aﬁﬁuﬁuﬁﬂﬁ'aﬁnﬁ"ﬁq Iuﬁ‘ﬁ%waa‘iﬁmqagimwwsmﬂms
denfusuusasslussaunlasitaiio asmniiuuusassszuuluszaudng 9 e wu
fumsasuulaiussenameuailan (Hoogenboom et al., 1995) fudeaaN (Ford,
1999) MULATHIMENT (Antle et al, 1998) @UMIHREAAUBIBUNIEING UM
UWINTENBVBIE5LAN LAY (Jong and Reynolds, 1995) MUNTHILATILHULEYBINY (Evans
and Farquhar, 1991) @MU ULN#AS (Van Noordwijk and Lusiana, 2000) wareuAUB NN
(Peart and Curry, 1998; Hanks and Ritchie, 1991)

Jagtiudiuuudrassiigannndy 15 Wy #snmnselFnulaluszaulimn Felafumswann
T8N INEN AN SINHATHALANAITIHA 1960 (de Wit, 1965) LiauwnanuEnlailaann
Afe iansamamsalszuumsudadisld lussduiiinmunsamuauninensmswda
aenauduszuy TussezusnraamNTewaswaN {iveUszavguassavangdsems wiludused
anudiagldlumsiannuuudiaes shuanuaminsoraseexiinmaslumsdinauazudaums
meadiaenaniiduday aghelsfonu TussashUiiuan wuhassigldfumsudulsauas
mszaniustaneensluaemsinens wazimsldnuiaianmsniwennsnswan (Thomton
et al., 1997) uazfluasdusznavddnaehaniislumsinuasiaiion (Virtual agriculture: Holt
and Sonka, 1995) uilumsinuasiimsuduiuiiandauaziiameduminunsudazsiinots
quuss ldmandalussaulindasmamaluladivnzauanniuniidn uasdamnutlam
PIMSHAAUAZMSAMAADUMSHANDSY LD IWszuuNATaaINsaRanmaauimanzanle
aENTIUmMG N0l

Ekasingh et al. (1996) lauuzihmaluladiansaunansas (Agricultural Information
Technology:  AgIT) wmwﬁmﬁﬁﬁnﬂquq ﬁmsﬂszqﬂm"’lﬁmu"lumﬂmwswaqlm o
wmﬂmmswﬁqLﬂ%’lamauﬁamas’ (hardware) TUsunsuldau  (software) LLazqﬂmﬂsﬁﬁ
anuansauaziiausssneuladl (peopleware)  wuuansiizludraghanils AeIT fims
Wanuaziianuaanmssyivlaludasngunn wasnalviinamelulagasaunaninang
wennnitigethamsldnumalulatiassumamaiintdaiiiaslusmmnedis 1 2a9denN ng
i AmMswannveassndumuine v wannuanaussm i lvngdnssumsuslnazesdeaulng
wWaeuly msiiinduaisaasuszandennadn Wy seven—cleven Mludumneuash
LUUAILBNMNSTUUMSTAMSILUUATAUATIINIIUAIBENININING FIaeaiiEnaInNINg uay
sufadudnluinunnludiauseudis asnmswanniaihmeluladasaumens
sugduuuiingndidy dhanafuayumsiomsuimaninensuasihusasmnaaiy

TUY
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figrouanadn udiaiaseaniaasluiisddeasiunisiilsloviuazianssy
msneasaadlnalasgals luanuiuadwdr nandsnumsineasimase q Tuviass
Rasnfenaazlifiumuenuierdawasraniiamasuazmsineasle WAMINWADIYTB YA
mstnuasaaazi liiumwlaseiu ssuunuasiilfedusaniodiiuunaandany manse
wﬁmi’mqﬁ‘uL‘ﬂuf{hmumm?iugwt‘fmmiaﬁﬂﬂuﬂsgﬂﬁlﬂumms Lﬂutﬂ%aﬂéﬂﬁ&l Wuensnwn
Tsn wanfluflagande daiu dayafifendastumanuasieiviinaann luideslunhiagaud
Nanle Lﬂémﬂauﬁ’ma'ﬁqLﬁ'mﬂ”aqﬁunwsmws’ludauwaqifagamimws LA3penBNRILADS
Faienuanansalumsiauuuuimnlaathashiane wive uazdsdold

aaqm@ﬁammnﬁtnwsﬁw 30U5a9A203AANTINNITNBATABNTHENDINT LA
LW oA NApIMsEaIlsEng melustduadiFouuazlussduinunmnd smunadeiu
Swdasnnauiiudell nandaiwdsnnmsusloansluszduaiideunazszdulssina
mmiﬂLLasgnﬂﬂﬂLﬂgﬂﬂﬁ'Lﬂuauﬁw waRUATANYsEMANFIZUUM IRUKEEN TAGIYDY
Ussing datiu mouiidnazamduadndaiiods wrfiaflasugnuas viadauiioasidesd
Inude  wasituiid duniiedl oxmeduadheil anmwdsanasegiavesniadouduaail as
Ugniy uaz/v3e Beadaiaclsae ms‘ﬁ%ma‘uﬁwmufﬁﬁﬁmﬁﬁaga Faafitadnaiialuns
Ussnadays alwlddmasuiianinsondodudinuas 813 wisnjsin uazeninulsa 1d
aeheiiuszansmw Fedpsmsimalulafimainens (Agricultural Technology: AT) nanzile
iy wugReiuglng Joeduazasiaiisialng wissjuusuaziadosdnsnanuasuuulng
Hudu Tagldwdnmsuazundammezanainms msuiiadelunassud 1960 ~1970 ¥h
Tasimsimalulagmansasuarnsiiamnldnululsune AMonde dennlnedazldssuy
wazuumemsiseiienaauazldmaluladmansasuuudnlve? 1 lFszuunmsaenan
wealulagmanuasuuudansalai? azldszuumsSsumsaaumaneasuuudnluu? 5
faazldszuugudayauvudnlumshaide-dussu-memeduminsaswsalai?

aouiaduiludriian TandHsemunuasuaslngladsuwdasluanndnlunas
i fidduesmandadamaiinnandadomheiuil uataatuiiidlmiiaty 1dud idues
wonAAdavnEniwenIMIHAaTnEaInsENasll dfnasiunadew ifvasgaumnaadu
fude Aeluduussnuiild mm*z“fm?’auwaqﬁaua:a\guumﬁtﬁuﬁu fianusiuditninms
inwasuazyaanslunmineds danlssunuduagilndde iamsudlalanduasilam
aghafiuszansaw aglHEmsiandla waanvaslianansanaudey wazlsidnsoasranss
susnlumsadramsuasuulasmswdamanees laiussansmuldiiaaweiazudedudiu
Nuannedu

nasatiuihEus Eassifnfuninaeuasnudss SMs #laSumswanniduusn
Tutszinaiusasuaud (Bouman et al, 1996) WazaW3gaty3n) (Hanks and Ritchie, 1991)
wiannasuadmatherasmiBsamansasiulsandlng Alduuuiassszuumsuaaiis nang

aguan wazilasumanannnndayamAdeeslng (ueIssianiedmsunuisedessuy
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¥

(szuumsiwhsu: Farming Systems Research: FSR) laafinugiuannnuidsussumineasly
Useind LaznuIeaNNIIITINMSNEAT
o 19 ° a = ‘1 1Y v ~ ‘1 9
2. Q%N'lﬂfﬂﬂﬂLLUUQWZ’!B\TSS‘JUUﬂ"ﬁNﬂmWﬁ ANINUDYLWHNI LT Y
PalduaIAauazNNDY 3 Ussiau thendudoini laun 1) nsaunuidewan
wuudhaasiizdenls 2) nsaudizadnls uar 3) yauszaduaamsnannuazmslinu

2.1 AAUNIITINAMUILUUTIDDINY

MSFTNNOHHNMINETNS tilegnelumsadeanugila (Understanding)  uae
33U (Summarize) mﬁmmiﬁmﬁmzumaué’)m Lﬁaﬂix‘[ﬁlﬁ‘lﬂumiﬂ”lﬂmiiﬁ (Predict)
WOHNTTNYDIHTTNEY danalilaMuANLazIaMS (Control and manage) SzuUlHLMINZEN
GAFNINNNAIANUAZLATYFN iliiiamsasuulanginssuzaan lulumeiaiuas
MR ENADSZAUIDININEINS (de Wit, 1965; Uchara, 1998) msutasanuhlafiensu
szuu Iflusumsmeadinmand warmsdeulsunsuaaniiamed grelinsudaanisi
Fugouduluathausiuguazsiad Mudasmsiannuuuiaswesszuuiitnaula wisdnie
wilAamssauuuhaswassruuiinaula

Tudl 1965 Maasmasd de Wit lalduauuzIdsMsmuIsazmMamsainanantnIaa
Togldaumsadiamansvasaums Faenndayanunasssluszdunssiumsddamasiie
W nszumMsdaeziuas nszumsmala msangszmeih M399n35951001M3 Luduy
aasnlull 1969 lﬁﬁmié’uumﬁflm Prediction and measurement of photosynthetic productivity
#1ia9 Trebon Useinatanlnalanifie (Czechoslovakia) NutuiTnINEN AFATMILN AT
$33NnAT 130 AU N0 10 Usend Simsiauatenasmadmmsiigafumsananuuiaams
neasnnng wasdudumninenngusdgiutnuids sms Felunmdasnlavens
Fathaunsuaansluglsluazaisn

11 1982 Penning de Vries and van Laar l@td@uansaunuisguasvannuuuiass
SLUUMSHANNY Lﬁ'aLﬂuﬁugwﬂumiﬁ'amﬁzijﬁ'ﬂﬁwmtmuﬁmamazcﬂ&"ﬁ‘iuﬁmmmaaq
Tuszaunszraumsan 9 swludlfnuuuuiasdas MInEAN 4 stauiineazidsans
Fuaudedaluil

v
o @

1) 5UUMSWaANEaUgedn (Potential crop production system)

' v
A oo o

2) sruumswaaizniidudadesne (Water limited crop production system)

'
A A

3) szuumswanisnillulaswudutadesne (Nitrogen limited crop production
system)
4) szuumskdefinniisinamsdu dagity uazladpdaniiutiadesne (Other plant

nutrients, pest, and social factors limited crop production system)
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2.1.1 MSHANTEAY 1: 53uumﬁm§mﬁmuug\1gm

Tuszuumswaniigszuuil nszuaumsiadadvlauaznszuruiannmsyasiiylasu
Hasamandnatadiad mml5qﬁﬂ%mmﬁwuazszﬁumqmmswaqﬁmmmmé’mms e lad
Wuiiwdaizuazanmuwiadsn Wafidanmsasyduleaglugin 24-56 Alansuuie/ls/u
defituiluasauaquituiiauduiiuil wasiludaniduegiuammaimeinues Tosnwz3ad
waafiag LLas‘luunamunﬁtﬁyuagiﬁnqnmgﬁmmﬂ Tostamzluiuiiifionnawun ms
uaniluszuuil feadUsznaviaiandaldus du sn uwazwanda (mwi 1) Taeiinszuiums
datansruas MIthgednwdiua 9 wazmanszneasduaiezd Wunssuiumsdagy

NILUIUMIFAUATIZRUAN (eq 1) HunIzLIUMIRUPIUREUGINUBNaUIRENZTe

6CO, + 6H,0 + [2.882 X 10°k J] >>>>> CgH;,06+60, ... (eq 1)
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n96ise
Tnzayma

ludu

Muh 1 wuudasenszuaumsealumswaansns 4 52aU aauUasan Penning

de Vries and van Laar, 1982

druluaiuvudrassinluszavresmsudaizszauil Usenauluamienszuiuns
Wanms waznszvaumsasadule Wussdusznaunan Lifinszuiumsiiendasnunain

yauhludy wazwainzassnganmsigluduuasludiy
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§10819wBITTUUMSNENT dansoasla luesUfians lugnmwnswanaseni
wudy 1By ssuumsedainlufiuiinenaswesdsenalng Msudasnaduasiudsaly
Usunasasuaud (uau LLUUﬁwamﬂ'nwmszuuaﬁ’uaqumsé’mﬁuimﬁ'amsdwwaﬂ
walulagimanuas (Decision Support System for Agrotechnology Transfer: DSSAT) &14150
fnarananuasirluseauilldagautu Indidssdunandaiialuluanmnulaindnass
UNHAINT

o

2.1.2 MHEATEAY 2: ssUUMsHaananauiluiladgdnm

sasimsasayivlavasisluszuunmswiad ddeadriadasihluuedieesins
Wanmsuasivg wasanmsasydvlaansasiiivlaseafiniimiovlussuumsndai 1
ilaiivsinaniiissnadaanudasmsasiiy nssvaumsiisdnlussuumsndad lduinadn
yashluduuazity m'izjtgl,ﬁﬂﬁﬂuﬂszmumi runoff U@ drainage uaziaaslianuddaiiu
farlusruumsnanail laun mstemmdanuanasausshenme isuashu

dluguuuiassfigluszduresmsniaiizszauil Usznavludronszuiuns
wWannms nssvumswdyivle dussdusznoundn wasnssuaumswatavaniludy ud
dalufinssnumsiiimdasiunainvassgaimsiizludu Tasawzsalulasauuassg
Waanasd

fhathwssszuumskaaiiiinnangluiuiwadeuathaduludsandlng uazmsnda
Tuandaufanum

2.1.3 MINEAIEAY 3: ssuunsuaanangd lulasauiluiladedinm

sanmansaydulazasitglussuumswdod Sfehiaiindunndsaihlunie
mawanmMsuasiia Aassdurassnalulasiaudiniianudasnszesiiy Tuueieaas
Wanms legwmsludidaaggmsudaiiy Aszunumsiadnluszuumswaei laudwa
Fosrassra lulastauluduuazluiiy msgadevessglulasulunszuiums leaching  uaz
denitrification M3NBUAUBNUDINTADIN lUlATIAY LLazmsLﬂﬁlauﬁwaamlu‘[mmumndmﬁﬁ
mqmﬂﬂé’qé)uwmﬁﬁﬁLﬁfrﬂ,‘wﬂ

wuuireesiiglussdurasmsnaafiaszauil Usznauludrenszuiumswannis
nsswumswsydvladluesdusznaundn watavauhludu uazwainraamInamnslulasiay
Tuduwasludiy widalaiflifinszuumsiifedasfumngweanaiauasmgemsiisdu

fhethaasszuumsudaiiimnningluiiuieedeustadululsandlng uazmsuan
Tuwanedouienum
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2.1.4 MUEAATZAU 4: sguummﬁmﬁﬁﬁ'ﬁm@mmsﬁu Angiiy uazilhiedins
luiladadinm

sanmansydulavasiiglussuumawdail frahdaiudunniGanhuazdasmg
lulasiau AamsnasiaWaanads (phosphorus) S10lwuaaFeN (potassium) TuuNFNY
mswanmMszasiis msnasaWaanasadinnuiieIdains metbolism  essnglulasiau
samsiasaniulovesisliies 1.6-8.0  Alansuuria/ls/u ludrnmsasadulavaenh
100 Su wenmnilgsiitaiacmudinaasugiadhindeteniuageann (whole farm model)

Frethwasssuumsudniiinnangluiuiiuaseuateaululsanalng wazmsudn

Tuaiesauiamum
2.2 psaNNITiRBUYIIaadNTazIgag1als

ﬂiaumﬁﬁ'ﬂﬁmua‘[ﬂﬂ Penning de Vries and van Laar (1982) Lﬂuniamwuﬁaau%’u
athenhasmsluniinWannuuuiaasssuumsndaiisnsluglsduazadn mlimawan
wuuieadlundazszduaansadandaldataiiuszuy
wannil msutaszuumskanigesniiudautung 4 Ananlasduavanudiy i
Uselemilununannuuuinass 4 Ussihumenu laun
1. 1u°i’?umaum‘nwummmwﬂaaqLﬁaﬂ’wmmmL“Zl'ﬂml,azﬁ”ugim‘sa%'wuuuﬁwai»N
indnmsiidunaluudazanizims smunsesdfidnulesldnssunmnaaienty
16 wihmsadiunidsasiienummzrainaasdnizms wasisdnsaldnsau
wndeilumstagsminensasmhenuieReanuuuasmuszuumMsHaale
wiumsasuanuininaresuaazsiznImmslosamzludausnu
2. Tutiussumswannlusunsuuuuassiia sansoieniugudiu (module) e
Fu F133aRAUNFUEIULAEIAUNTEUINMSHALING nszUINmM s yiule
nszrumsnaiavaniludu nszurumswaiavaniluity NILUIUM TN INYDIFIG
Tulasiau LLazﬁmﬁ'u a0 il mm‘mﬁ'@ummuﬂawuaugsaiwaqaw‘fmmfluﬁmﬂgu 9
athafhurudunay
3. lutunsumsnagaunuuitassiinaunld sunsadifiumsldaaiuszuu aanse
Tuwuuiafutayaiifiinaspudsduld mssanuuununassaiaaiuayuns
Jatnudays aansasanuuulvlnaidsiuszuumsndnasa wanni (arums
naaadluudazinmIlsulpuuuiass mansamvualaaidamy
4. Twtumaumahuuuiheesluldnuluamwase Hldnuuuudassfinnudadnaves
wuuhassudazUszan sldmsldnuuuuiessiisudazuuuassudaziriauiy
AMeNNAUTTEATBIMIWANIIULULIIABY
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2.3 ?m]sz:mﬁ’waan7sﬁ'ﬁumuazmﬂﬁ'\nmmuﬁmaaﬁzr

maRanuuuiaasszuumndais luszezduusniiyadszaeduniundnludu
sawmasliindsenaiaseliady Lﬁmmnmﬁmmflu’szé’unﬁzmumi gafildannieanade
MIFIUUUIDBN Lﬁ'amiﬁwmmﬁmm;}‘lumﬂﬁmmsdw q frmhuinduemudeu ms
Wannuuuhasswasmsldaududie 4 lusmanees Afandumuasdanuiaasszuy
daugdszaulan ssﬁuq'uﬁﬂ wazseaulsin Ltazﬁﬁaaihqmnmﬂmw\;ﬂﬂszmﬁlﬁamﬂﬁqmwm
BI38WA Boote et al. (1996) laaguanutiuyas Whisler et al. (1986) uaziauaaNuLiy
ndafmfumMsWannuuusals 3 Ussduldun

1. Wamsduansiasdanuimsidaluudazanminms lWidamsaeanudila

Tnad

2. tiathamsaaaulalumsiamswanivy Seungay

3. tiemenziulang

u.aznfcjmimaLﬁuﬁnﬂimﬁuwﬁqﬁa

4. Lﬁ'mhﬂmﬁﬂmsﬁmﬂa‘m\amumuazﬂsxmu\‘nuaﬁuﬁma‘uﬁaya Toawmmglunsdl
yodaanlng Feiimihsnuszmsuazensuiinifisuiiareulunmsiafiuuss

LLQﬂﬁhEI“quIEH;‘IaN']ﬂN'IEI

MINAUILAEMINAFTDULUUIIB09 tDufInIINABLHDIHULAEINUNUAINTINAS
FRYFBUNNNEAS LHpIFeDITUNNULUUSaasnlasumsnadaulussaunizadale o

v

ausniuuuiiaeaiy Usznaumsaniiumsuddymmunyas arngadszaedile

[l
=~

sanuwuulduuuassioy wazsniudesivuuieammsnuuiians ianslanudil
yolszaNALaNeNnY MNA 2 UEITUABUMTITHMNULLIME SMS  B9iinsEuIums
AargadenUNUIIEszuunsHIrhsy Tagmmwiznmswamaluladliwunzaudaniny
gaemsldnupeld lesanusiniisvald wmaluladimansasfithunszuiums FSR iy
NAANSLIULHEINUNULUUTIBDY
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o [ <

viuaTagyszasn
o = =S
MruasTuUhozAn

T

= ' a ¢
ANEINUN /UATICH

( Literature review/data analysis

Verification . AUUIIa09
Model development

g

Calibration — naTRUIUUS IR0
Model testing <—— Validation

T

Innzranusenlm
Sensitivity analysis

g

Fuvudiaes
Model application

\}

MNN 2 JUABUNMTIVYMNLUIAAN SMS  LINBWHUI NAFDY LaznTLEy
WUUTBB9N/d®3 (Dent and Blackie, 1982)

3. MadNMnadaunuuIIaad ludszmnalng

NNMIaPABNNHNMSHIMsTRNTLG wuh Tndsefivmsmageunuuiiaes
winluszuu DSSAT  wanawuudiass laun wuusassditmaas wuusanesnn wuusass
sTwadesded wuiaessas wuuhasaiudUsvss wasiimswannuuuiassisdulods
dayazasindmmalng uananiwud FmAseiniumsliuuuhasuiemsiensiulauns
msuang warmslduvuiasslumsussanawanaasasluiuiinnelng

Togmll  MSNAFBULUUSISaEY8I52UU DSSAT @ aenadauANENN5oad
wuuasdlumseanselszazwannmsiddasatudaziadoy Mniudsdfiumsnasay

ANNUNUENYBAL VU LUM TN TAINAKER
3.1 AITNAFAULUUTIAANO KD

WUU@BINNEEY CROPGRO-DSSAT l@sumswannliaansasasimswanm
wasslaluszuumsuaauuuilgss (1 2.1.2) ﬂﬂaagﬁ’uﬁuuuaiwamﬁmmuﬁmmmﬁmm
mswaaluszuumsuaafisnule (%ga 2.1.3)

38 uaz Wi (2533) TMINAFAULUUIABIMIWEDY SOYGRO éuﬁ 2.0 ﬁ'uﬁ'agaﬁ
Funnmatgnimasaasiuign Aadgniuil 2 uas 22 unnen 2531 Tedumdasiug aa. 5
UaT UATEISIA 1 (OCB) WU ufuu:{haaqmﬂmstﬁuﬁﬁ"amﬁaqﬁy’qaaqﬁuﬁ:ﬁﬁmmmsﬁﬁ'
szazldeann (mwi 3) lduniusanaan Suiiddowsn ﬁuﬁé‘]ﬂtﬁmtﬁﬂmﬁuﬁ WL IUFNUANN



222 855098 UMY UASANE

35z e RMSE ({lu 6.5 Tudaggian uazmansaluandnonndslailumhwala Tuanw
makdauuuniimImuauihvasmseaneanvila@au i RMSE iy 170 dlansudals uaz
wuzih ldihns@nwiiaduneiduanwasdszirmuguasnannaaalng minaziinsldanu

wuuassgamndaalumsusulamsudnoimdssaimsudeinluiunnugudeni
3.2 MIMAFBUUULTIAANLTI
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3.3 msﬁ'mlmuaznﬁnmaammuﬁmaaﬁmﬁu?ﬂ

Pannangpeth et al. (1993) lawannuuuiaasiimduls (Vauf) 2u Tagldmm
CSMP musiuuuulUsunsuuuuiiass MACROS annsafassszuumskantaudilaluszuy
mMsudauuUTisNle (WP 2.1.3) mslSsuiisunanaafilannuuuiiass waznandnls
uhluggmandotl 1992 fulaimasaseasguiideaiialivauuniy %q@gﬂﬁﬂluu?lnmﬁﬁﬁﬂmu
nERINIARziueanaEmile Muains:  dunaliiay  Tanierauunu wul wuudiass
mamsahiminluuislddautied wasuuuiassmamsauandasaulannnhitialdly
waananas Hdeliimanan sanduansiuaduwuuihasniumasd udlugnmmwaiedan
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el §ideldiaualvimsuisiuiivesusasdvansziuiusasssuufined ila
atusyumsndnagafussdnsaw wazaglih wnmaiidslaslduuuiasuiueiaciio

AATOMVUAMNE DN LUMSHEN LomNranIZTIM3 wazaanelumswiwatinailewuaaed
3.4 mInadavsuuTaada e

wuuieesrnlne  CERES-MZ lasumswannliaansadnaasmsuandnlnele lu
ssuumswaauuuiisnale (Wi 2.1.3) fimsanunludsenalnedail

Xingming (1995) ¥hmsnaassnudnluasuwug laun Wug g355a 1 Wug Across
8763 (QPM) udz Wug Poza Rica 8763 lulsswiafiausuman 2537 fudiaungumen
2538 “?;u,ﬂa\‘mmammws%aﬂizmuwmquﬁﬁﬂLﬁal,ﬁumamammqmvm WU wuuans
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1995)

3.5 mImadavuuUTIaaNaay

wUUiNee98a8 CANEGRO-DSSAT lulUsunsu DSSAT 3.5 lasumswaiunann
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Fuiiununaanisasdadiug AaWusanes 2 was 1a 84-200 nmslgndiulgn Tduniud 28
NNMWUS 2538, 28 (W¥IBY 2538, 19 WOAIMEU 2538 wazSuit 16 uN51AN 2539

LUV ANITAIINYINNMALAR wamanNsalinueasdIeuleannniialaain
wlaanaass (MW 6)
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8.0 8.0
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Aman ldannulamaaas: HWAH (Alanu/ls)

U-Thong 2 = daaiuggnad 2 ; K 84-200 = daaiug K 84-200;
CMU = smanendeidies s,

KKU = amanendeaauuny;

SP =augidefieldguesnind nssdginisinems

ﬁm: Jintrawet et al, 2000

M 6: Wiausunardnnnuuuassdatasnnulaanaass

3.6 mMInadavuuuTIaaNuaIUsnad

wuuaaeNudUsras CSSIM980 Tulusunsu DSSAT 3.5 l@sumsweinanse
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uazAE 2541, Uay 2543; e uay ey, 2543)
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nunaaes iugiudzvaalng 4 Wug uasd 2 Sulgn (mwil 7) WaFsudisudildann
me‘hamLLax“iTa:;lammmmaaqﬁv'qﬁw wuNuuuHaewiud Uzrnasmansainaudnlawnnn i
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uanTlusERUS N waz N3diIBILUUSIaPI8as CANEGRO-DSSAT Lilamsuszanamanan
ﬁj”aﬂiuﬁuﬁwmﬂiwajﬁzé’ﬂiwufwmaLLamzé’U%’Wﬁ'ﬂ (a550%8 wazaniy, 2542) tUagtiuche
Tsenulddiiumswanntiaia L‘ﬁ'a'lﬁ’mﬂ%’mumqmummﬁ’mmiwmQ‘lﬁmuﬂlussﬁu
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MINT 2. nszudmnimsldundeussngeiuuudaasivy

UMINENEY NI sgou Uadau  vanges
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YDULNU Crop growth modeling n 2534 Wls

eraluad Soil-crop systems M3 2537 Ugiienaasuazaysiny
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