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งานวิจัยระบบการทําฟารม เปนการวิจัยเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีเกษตร โดยที่เกษตรกรมีบทบาท

รวมตั้งแตระยะเริ่มแรก และทําใหเกษตรกรมีทางเลือกในการผลิตตามพื้นฐานทรัพยากรของครัวเรือน

เกษตรกร แบบจําลองพืช เปนวิธีการวิจัยที่ไดรับการยอมรับอยางกวางขวางในหลายสาขาวิชา รวมทั้ง

การวิจัยดานการเกษตร และไดมีการแนะนําในประเทศไทยระหวางตนทศวรรษที่ 1980 แบบจําลองพืช

ที่ไดรับการพัฒนาเอ้ือใหผูใชงานสามารถเลียนแบบระบบจริงไดอยางใกลเคียง โดยสามารถนําปจจัยที่

เก่ียวของกับระบบการผลิต เขารวมในการพิจารณาไดอยางกลมกลืนและสมบูรณ ทําใหสามารถนํา

แบบจําลองที่ผานการทดสอบแลว ไปใชในการพัฒนาและประเมินเทคโนโลยีทางเกษตร (exercise 

choices) ในระดับไรนาไดอยางม่ันใจ และทําใหสามารถกําหนดการใชทรัพยากรการผลิต ที่มีความ

แมนยําเชิงเวลามากขึ้น อยางไรก็ตาม ตองมีการรวมมือทําการวิจัยและทดสอบแบบจําลองเหลานี้ใน

ประเทศไทยอยางเปนระบบ จึงจะทําใหสามารถใชแบบจําลองและระบบฐานขอมูล ชวยในการตัดสินใจ

เพ่ือการผลิต  รวมทั้งความรวมมือในการพัฒนาระบบฐานขอมูล เพ่ือการใชงานแบบจําลองในการ

แกปญหาของระบบการผลิตจริง 
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1. บทนํา 

การตรวจเอกสารผลงานวิจัยพัฒนา ที่ใชแนวทาง System Modeling and Simulation (SMS) 

ในประเทศไทย โดยนักวิชาการไทยเปนหลักในการปฏิบัติงาน ที่ปรากฏในเอกสารฉบับนี้ อาจไม

ครอบคลุมเอกสารทางวิชาการที่มีการตีพิมพแลวไดอยางท่ัวถึง ในที่นี้จะขอจํากัดวงอยูเฉพาะเอกสาร

เก่ียวกับแบบจําลองในระดับแปลงพืชเดี่ยว เนื่องจากมีแบบจําลองระบบในระดับตาง ๆ มากมาย เชน 

ดานการเปลี่ยนแปลงบรรยายกาศของโลก (Hoogenboom et al., 1995) ดานสิ่งแวดลอม (Ford, 

1999) ดานเศรษฐศาสตร (Antle et al., 1998) ดานการยอยสะลายของอินทรียวัตถุ ดานการ

แพรกระจายของสารเคมีในดิน (Jong and Reynolds, 1995) ดานการสังเคราะหแสงของพืช (Evans 

and Farquhar, 1991) ดานวนเกษตร (Van Noordwijk and Lusiana, 2000) และดานอ่ืนอีกมากมาย 

(Peart and Curry, 1998; Hanks and Ritchie, 1991) 

ปจจุบันมีแบบจําลองพืชมากกวา 15 พืช ที่สามารถใชงานไดในระดับไรนา ซึ่งไดรับการพัฒนา

โดยนักวิทยาศาสตรเกษตรตั้งแตทศวรรษที่ 1960 (de Wit, 1965) เพ่ือผนวกความเขาใจที่ไดจาก

งานวิจัย ใหสามารถคาดการณระบบการผลิตพืชได ในระดับที่เราสามารถควบคุมทรัพยากรการผลิต

อยางเปนระบบ ในระยะแรกของการวิจัยและพัฒนา ผูวิจัยประสบอุปสรรคหลายประการ ทั้งในดานองค

ความรูที่จะใชในการพัฒนาแบบจําลอง ดานความสามารถของคอมพิวเตอรในการคํานวณและแกสมการ

ทางคณิตศาสตรที่ซับซอน อยางไรก็ตาม ในระยะหาปที่ผานมา แบบจําลองพืชไดรับการปรับปรุงและ

การยอมรับอยางกวางขวางในวงการเกษตร และมีการใชงานเพ่ือจัดการทรัพยากรการผลิต (Thornton 

et al., 1997) และเปนองคประกอบสําคัญอยางหนึ่งในการเกษตรเสมือน (Virtual agriculture: Holt 

and Sonka, 1995) ซึ่งเปนการเกษตรที่มีการแขงขันเพ่ือผลิตและเพ่ือขายสินคาเกษตรแตละชนิดอยาง

รุนแรง ทําใหการผลิตในระดับไรนาตองการเทคโนโลยีที่เหมาะสมมากขึ้นกวาเดิม และตองทราบปญหา

ของการผลิตและการตลาดกอนการผลิตจริง เพ่ือใหระบบงานวิจัยสามารถพัฒนาคําตอบที่เหมาะสมได

อยางทันเหตุการณ 

Ekasingh et al. (1996) ไดแนะนําเทคโนโลยีสารสนเทศเกษตร (Agricultural Information 

Technology: AgIT) หลายชนิดที่มีศักยภาพสูง ที่ควรประยุกตใชงานในภาคเกษตรของไทย ซึ่ง

หมายความรวมถึงเครื่องคอมพิวเตอร (hardware) โปรแกรมใชงาน (software) และบุคลากรที่มี

ความสามารถและมีวัฒนธรรมดานไอที (peopleware) แบบจําลองพืชเปนตัวอยางหนึ่ง AgIT มีการ

พัฒนาและมีความอัตราการเจริญเติบโตในอัตราสูงมาก และกอใหเกิดเทคโนโลยีสารสนเทศมากมาย 

นอกจากนี้มีตัวอยางการใชงานเทคโนโลยีสารสนเทศเหลานี้อยางตอเนื่องในสาขาตาง ๆ ของสังคมไทย 

เชน มีการพัฒนาหางสรรพสินคาขนาดใหญหลากหลายบริษทั ทําใหพฤติกรรมการบริโภคของสังคมไทย

เปลี่ยนไป การเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วของรานสะดวกซื้อขนาดเล็ก เชน seven-eleven ทําใหรานขายของชํา

แบบดั้งเดิมตามระบบการจัดการแบบครอบครัวลดจํานวนลงอยางมากมาย ตัวอยางมีอีกมากมาย และ

จะเกิดขึ้นอีกเปนจํานวนมากในสังคมรอบตัวเรา เนื่องจากการพัฒนาเพ่ือนําเทคโนโลยีสารสนเทศทั้ง

สามรูปแบบที่กลาวขางตน เขามาสนับสนุนการจัดการบริหารทรัพยากรของหางรานของเขาอยางเปน

ระบบ 
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มีคําถามเสมอวา แลวเครื่องคอมพิวเตอรไปเก่ียวของกับการทําไรไถนาและกิจกรรม

การเกษตรของไทยไดอยางไร  ในความเปนจริงแลว ถากลาวถึงงานการเกษตรที่ทําจริง ๆ ในทองทุง

ทองนาก็อาจจะไมเห็นภาพความเกี่ยวของของคอมพิวเตอรและการเกษตรได แตหากพูดถึงขอมูล

การเกษตรอาจจะทําใหเห็นภาพไดชัดขึ้น ระบบเกษตรที่มีรังสีแสงอาทิตยเปนแหลงพลังงาน สามารถ

ผลิตวัตถุดิบเปนจํานวนมากที่มนุษยสามารถนําไปแปรรูปใหเปนอาหาร เปนเครื่องนุงหม เปนยารักษา

โรค และเปนที่อยูอาศัย ดังนั้น ขอมูลท่ีเก่ียวของกับการเกษตรจึงมีปริมาณมาก ไมนอยไปกวาวัตถุดิบที่

ผลิตได เครื่องคอมพิวเตอรจึงเก่ียวของกับการเกษตรในสวนของขอมูลการเกษตร เครื่องคอมพิวเตอร

ยังมีความสามารถในการทํางานแบบซ้ําซากไดอยางสมํ่าเสมอ แมนยํา และเชื่อถือได 

ลองมาดูเรื่องของการเกษตรบาง จุดประสงคของกิจกรรมการเกษตรคือการผลิตอาหารให

เพียงพอตอความตองการของประชากร ทั้งในระดับครัวเรือนและในระดับนานาชาติ สามเวลาตอวัน 

สามรอยหกสิบหาวันตอป ผลผลิตที่เหลือจากการบริโภคทั้งในระดับครัวเรือนและระดับประเทศ 

สามารถและถูกนําไปเปลี่ยนใหเปนสินคา และนําเงินตราตางประเทศเขาสูระบบการเงินและการคลังของ

ประเทศ ดังนั้น คําถามที่มักจะถามกันอยางตอเนื่องคือ พืชชนิดนี้จะปลูกและ/หรือสัตวชนิดจะเลี้ยงที่

ไหนดี? และพ้ืนที่นี้ ดินชนิดนี้ อากาศเปนอยางนี้ สภาพสังคมเศรษฐกิจของครัวเรือนเปนอยางนี้ จะ

ปลูกพืช และ/หรือ เลี้ยงสัตวอะไรดี? การที่จะตอบคําถามนี้ไดตองมีขอมูล ตองมีเครื่องมือในการ

ประมวลขอมูล เพ่ือใหไดคําตอบที่สามารถผลิตสินคาเกษตร อาหาร เครื่องนุงหม และยารักษาโรค ได

อยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งตองการเทคโนโลยีทางเกษตร  (Agricultural Technology: AT) หลากชนิด 

เชน พันธุพืชพันธุใหม ปุยเคมีและสารเคมีชนิดใหม เครื่องทุนแรงและเครื่องจักรกลเกษตรแบบใหม 

เปนตน โดยใชหลักการและแนวคิดเฉพาะสาขาวิชาการ การปฏิวัติเขียวในทศวรรษที่ 1960 –1970 ทํา

ใหมีการนําเทคโนโลยีทางเกษตรหลากชนิดมาใชงานในประเทศ คําถามคือ สังคมไทยยังจะใชระบบ

และแนทางการวิจัยเพ่ือผลิตและใชเทคโนโลยีทางเกษตรแบบเดิมไหม? เราใชระบบการถายทอด

เทคโนโลยีทางเกษตรแบบเดิมหรือไม? เราจะใชระบบการเรียนการสอนทางเกษตรแบบเดิมไหม?  เรา

ยังจะใชระบบฐานขอมูลแบบเดิมในการทํางานวิจัย-สงเสริม-ทําตลาดสินคาเกษตรหรือไม? 

คําถามขางตนเปนดัชนีชี้วา โจทยวิจัยทางเกษตรของไทยไดเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมในหลาย

มิติ มิติเดิมของการผลิตคือการเพ่ิมผลผลิตตอหนวยพื้นที่ แตปจจุบันมีมิติใหมเพ่ิมขึ้น ไดแก มิติของ

ผลผลิตตอหนวยทรัพยากรการผลิตที่เกษตรกรเติมลงไป มิติของสิ่งแวดลอม มิติของคุณภาพของสินคา

ที่ผลิต มิติในดานแรงงานที่ใช  ความซับซอนของมิติและมุมมองมีเพ่ิมขึ้น มีความจําเปนที่นักวิชาการ

เกษตรและบุคลากรในมหาวิทยาลัย ตองประสานงานกันอยางใกลชิด เพ่ือการแกไขโจทยและปญหา

อยางมีประสิทธิภาพ จะใชวิธีการเดิมก็ได แตอาจจะไมสามารถตอบคําถาม และไมสามารถสรางการมี

สวนรวมในการสรางการเปลี่ยนแปลงการผลิตทางเกษตร ใหมีประสิทธิภาพไดเพียงพอที่จะแขงขันกับ

ผูผลิตรายอื่น 

เอกสารฉบับนี้นําเสนอเรื่องราวเกี่ยวกับแนวคิดของงานวิจัย SMS ที่ไดรับการพัฒนาเริ่มแรก

ในประเทศเนเธอรแลนด (Bouman et al, 1996) และสหรัฐอเมริกา (Hanks and Ritchie, 1991) 

พรอมทั้งเสนอตัวอยางของงานวิจัยทางเกษตรในประเทศไทย ที่ใชแบบจําลองระบบการผลิตพืช ทั้งที่มี

อยูแลว และที่ไดรับการพัฒนาจากขอมูลงานวิจัยของไทย เปนเครื่องมือหนึ่งสําหรับงานวิจัยเชิงระบบ 
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(ระบบการทําฟารม: Farming Systems Research: FSR) โดยมีพ้ืนฐานจากงานวิจัยของมหาวิทยาลัยใน

ประเทศ และงานวิจัยของกรมวิชาการเกษตร 

2. จะมั่นใจกับแบบจําลองระบบการผลิตพืชไดมากนอยเพียงไร? 

ขอเสนอแงคิดและมุมมอง 3 ประเด็น เก่ียวกับคําถามนี้ ไดแก 1) กรอบงานวิจัยพัฒนา

แบบจําลองพืชคืออะไร 2) กรอบชวยอยางไร และ 3) จุดประสงคของการพัฒนาและการใชงาน  

2.1 กรอบงานวิจัยพัฒนาแบบจําลองพืช 

การสรางทฤษฎีทางวิทยาศาสตร เพ่ือชวยในการสรางความเขาใจ (Understanding) และ

รวบรวม (Summarize) องคความรูเก่ียวกับระบบรอบตัวเรา เพ่ือประโยชนในการคาดการณ (Predict) 

พฤติกรรมของสรรพสิ่งนั้น สงผลใหเราควบคุมและจัดการ (Control and manage) ระบบใหเหมาะสม

ตอสภาพทางสังคมและเศรษฐกิจ ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของเราไปในทางที่ดีที่และ

เหมาะสมตอระดับของทรัพยากร (de Wit, 1965; Uehara, 1998) การแปลงความเขาใจเก่ียวกับ

ระบบ ใหเปนสมการทางคณิตศาสตร และการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร ชวยใหการแกสมการที่

ซับซอนเปนไปอยางแมนยําและรวดเร็ว เปนเรื่องการพัฒนาแบบจําลองของระบบที่เราสนใจ หรืออีกนัย

หนึ่งคือการสรางแบบจําลองของระบบที่เราสนใจ 

ในป 1965 ศาสตราจารย  de Wit ไดเสนอแนะวิธีการคํานวณและคาดการณผลผลิตขาวสาลี 

โดยใชสมการคณิตศาสตรหลายสมการ ซึ่งสรางจากขอมูลงานทดลองในระดับกระบวนการสําคัญของพืช

เชน กระบวนการสังเคราะหแสง กระบวนการหายใจ การคายระเหยน้ํา การดูดตรึงธาตุอาหาร เปนตน 

ตอมาในป 1969 ไดมีการสัมมนาเรื่อง Prediction and measurement of photosynthetic productivity 

ที่เมือง Trebon ประเทศเชกโกสโลวาเกีย (Czechoslovakia) งานนั้นมีนักวิทยาศาสตรทางเกษตรเขา

รวมมากกวา 130 คน จาก 10 ประเทศ มีการเสนอเอกสารทางวิชาการเกี่ยวกับการสรางแบบจําลองทาง

เกษตรมากมาย และเปนสัมมนาที่วางรากฐานสําคัญใหแกงานวิจัย SMS ซึ่งในเวลาตอมาไดขยาย

ตัวอยางแพรหลายทั้งในยุโรปและอเมริกา 

ในป 1982 Penning de Vries and van Laar ไดเสนอกรอบงานวิจัยและพัฒนาแบบจําลอง

ระบบการผลิตพืช เพ่ือเปนพ้ืนฐานในการสื่อสารระหวางนักพัฒนาแบบจําลองและผูดําเนินงานทดลอง

ในระดับกระบวนการตาง ๆ รวมไปถึงผูใชงานแบบจําลองดวย การผลิตทั้ง 4 ระดับมีรายละเอียดพอ

สังเขปดังตอไปนี้ 

1) ระบบการผลิตพืชขั้นสูงสุด  (Potential crop production system) 

2) ระบบการผลิตพืชที่มีน้ําเปนปจจัยจํากัด (Water limited crop production system) 

3) ระบบการผลิตพืชที่มีไนโตรเจนเปนปจจัยจํากัด (Nitrogen limited crop production  

system) 

4) ระบบการผลิตพืชที่มีธาตุอาหารอ่ืน ศัตรูพืช และปจจัยสังคมเปนปจจัยจํากัด (Other plant 

nutrients, pest, and social factors limited crop production system) 
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2.1.1 การผลิตระดับ 1: ระบบการผลิตพืชขั้นสูงสุด 

ในระบบการผลิตพืชระบบนี้ กระบวนการเจริญเติบโตและกระบวนพัฒนาการของพืชไดรับ

ปจจัยการผลิตอยางเต็มที่ หมายถึงมีปริมาณน้ําและระดับธาตุอาหารของพืชตามความตองการ แตไม

เปนพิษตอพืชและสภาพแวดลอม พืชมีอัตราการเจริญเติบโตอยูในชวง 24-56 กิโลกรัมแหง/ไร/วัน 

เมื่อมีพ้ืนที่ใบครอบคลุมพ้ืนที่ดินเต็มพ้ืนที่ และเปนอัตราที่ขึ้นอยูกับสภาพอากาศเกษตร โดยเฉพาะรังสี

แสงอาทิตย และในบางสถานการณขึ้นอยูกับอุณหภูมิอากาศ โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีอากาศหนาว การ

ผลิตพืชในระบบนี้ มีองคประกอบพืชที่สําคัญไดแก ตน ราก และผลผลิต (ภาพท่ี 1) โดยมีกระบวนการ

สังเคราะหแสง การบํารุงรักษาสวนตาง ๆ และการกระจายสารสังเคราะห เปนกระบวนการสําคัญ  

กระบวนการสังเคราะหแสง (eq 1) เปนกระบวนการพื้นฐานเชนเดียวกันหมดของพืชทุกชนิด 

 
6CO2 + 6H20 + [2.882  X 106 k J]  >>>>> C6H12O6 + 6O2 …….. (eq 1) 

 

ประสิทธิภาพการเปล่ียน

พ้ืนที่ใบ

แสงแดด    

อัตราการ
ซอมแซม

อัตรา
การเติบโต

ประสิทธิภาพการสังเคราะหแสง     

อัตราการสัง
เคราะหแสง

อาหารสะสม
มวล
ชีว
โครง
สราง

ตน
ราก

โปรตีน
การกระจายการหายใจ

น้ําในดิน

การซึมผาน

การระเหย

การระบาย

ประสิทธิภาพ
การใชน้ํา

อินทรียวัตถุ ไนเตรท

leaching
denitrification

ปุยเคมี

mineralization

immobilization

PO4

leaching

ปุยเคมี

อินทรีย P

mineralization

การตรึง
โดยอนุภาค
ในดิน

 
ภาพท่ี 1 แบบจําลองกระบวนการสําคัญในการผลิตพืชทั้ง 4 ระดับ ดัดแปลงจาก Penning 

de Vries and van Laar, 1982 

 

สวนใหญแบบจําลองพืชในระดับของการผลิตพืชระดับนี้ ประกอบไปดวยกระบวนการ

พัฒนาการ และกระบวนการเจริญเติบโต เปนองคประกอบหลัก  ไมมีกระบวนการที่เก่ียวของกับพลวัต

ของน้ําในดิน และพลวัตของธาตุอาหารพืชในดินและในพืช 
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ตัวอยางของระบบการผลิตนี้ สามารถสรางไดในหองปฏิบัติการ ในสภาพการผลิตจริงก็มี

เชนกัน เชน ระบบการผลิตขาวในพื้นที่ภาคกลางของประเทศไทย การผลิตขาวสาลีและมันฝรั่งใน

ประเทศเนเธอรแลนด เปนตน แบบจําลองขาวของระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการถายทอด

เทคโนโลยีทางเกษตร (Decision Support System for Agrotechnology Transfer: DSSAT) สามารถ

คํานวณผลผลิตของพืชในระดับนี้ไดอยางแมนยํา ใกลเคียงกับผลผลิตที่วัดไปในสภาพแปลงผลิตจริง

ของเกษตรกร 

2.1.2 การผลิตระดับ 2: ระบบการผลิตพืชที่มีนํ้าเปนปจจัยจํากัด 

อัตราการเจริญเติบโตของพืชในระบบการผลิตนี้ มีขอจํากัดเรื่องน้ําในบางชวงของการ

พัฒนาการของพืช แตอัตราการเจริญเติบโตสามารถดําเนินไดอยางเต็มที่เหมือนในระบบการผลิตที่ 1 

เม่ือมีปริมาณน้ําเพียงพอตอความตองการของพืช กระบวนการเพิ่มเติมในระบบการผลิตนี้ ไดแกพลวัต

ของน้ําในดินและพืช การสูญเสียน้ําในกระบวนการ runoff และ drainage และท่ีตองใหความสําคัญเปน

พิเศษในระบบการผลิตนี้ ไดแก การถายเทพลังงานความรอนระหวางอากาศ พืชและดิน 

สวนใหญแบบจําลองพืชในระดับของการผลิตพืชระดับนี้ ประกอบไปดวยกระบวนการ

พัฒนาการ  กระบวนการเจริญเติบโต เปนองคประกอบหลัก  และกระบวนการพลวัตของน้ําในดิน  แต

ยังไมมีกระบวนการที่เก่ียวของกับพลวัตของธาตุอาหารพืชในดิน โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนและธาตุ

ฟอสฟอรัส 

ตัวอยางของระบบการผลิตนี้มีมากมายในพื้นที่เขตรอนอยางเชนในประเทศไทย และการผลิต

ในเขตกึ่งรอนก่ึงหนาว 

2.1.3 การผลิตระดับ 3: ระบบการผลิตพืชที่มีไนโตรเจนเปนปจจัยจํากัด 

อัตราการเจริญเติบโตของพืชในระบบการผลิตนี้ มีขอจํากัดเพ่ิมเติมจากเรื่องน้ําในบางชวงของ

การพัฒนาการของพืช คือระดับของธาตุไนโตรเจนต่ํากวาความตองการของพืช ในบางชวงของ

พัฒนาการ โดยเฉพาะในชวงปลายฤดูการผลิตพืช กระบวนการเพิ่มเติมในระบบการผลิตนี้ ไดแกพล

วัตรของธาตุไนโตรเจนในดินและในพืช การสูญเสียของธาตุไนโตรเจนในกระบวนการ leaching และ 

denitrification การตอบสนองของพืชตอธาตุไนโตรเจน และการเคลื่อนยายธาตุไนโตรเจนจากสวนที่มี

อายุมากไปยังสวนของพืชที่เกิดใหม 

แบบจําลองพืชในระดับของการผลิตพืชระดับนี้ ประกอบไปดวยกระบวนการพัฒนาการ  

กระบวนการเจริญเติบโตเปนองคประกอบหลัก พลวัตของน้ําในดิน และพลวัตของธาตุอาหารไนโตรเจน

ในดินและในพืช  แตยังไมมีไมมีกระบวนการที่เก่ียวของกับธาตุฟอสฟอรัสและธาตุอาหารพืชอ่ืน 

ตัวอยางของระบบการผลิตนี้มีมากมายในพื้นที่เขตรอนอยางเชนในประเทศไทย และการผลิต

ในเขตกึ่งรอนก่ึงหนาว 
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2.1.4  การผลิตระดับ 4: ระบบการผลิตพืชที่มีธาตุอาหารอืน่ ศัตรูพืช และปจจัยสังคม

เปนปจจัยจํากัด 

อัตราการเจริญเติบโตของพืชในระบบการผลิตนี้ มีขอจํากัดเพ่ิมเติมจากเรื่องน้ําและเรื่องธาตุ

ไนโตรเจน   คือการขาดธาตุฟอสฟอรัส (phosphorus) ธาตุโพแตสเซียม (potassium) ในบางชวงของ

การพัฒนาการของพืช การขาดธาตุฟอสฟอรัสมีความเกี่ยวของการ metabolism ของธาตุไนโตรเจน 

อัตราการเจริญเติบโตของพืชมีเพียง 1.6-8.0 กิโลกรัมแหง/ไร/วัน ในชวงการเจริญเติบโตนอยกวา 

100 วัน นอกจากนี้ยังมีขอจํากัดดานสังคมเศรษฐกิจเขามาเก่ียวของเปนอยางมาก (whole farm model) 

ตัวอยางของระบบการผลิตนี้มีมากมายในพื้นที่เขตรอนอยางเชนในประเทศไทย และการผลิต

ในเขตกึ่งรอนก่ึงหนาว  

2.2  กรอบงานวิจยัพัฒนาแบบจําลองพืชจะชวยอยางไร 

กรอบการวิจัยที่เสนอโดย Penning de Vries and van Laar (1982)  เปนกรอบงานที่ยอมรับ

อยางกวางขวางในหมูนักพัฒนาแบบจําลองระบบการผลิตพืชทั้งในยุโรปและอเมริกา ทําใหการพัฒนา

แบบจําลองในแตละระดับสามารถเชื่อมตอไดอยางเปนระบบ 

นอกจากนี้ การแบงระบบการผลิตพืชออกเปนลําดับชั้นทั้ง 4 ที่กลาวโดยสังเขปมาแลวนั้น มี

ประโยชนในงานพัฒนาแบบจําลอง 4 ประเด็นดวยกัน ไดแก 

1. ในขั้นตอนการวางแผนงานทดลองเพื่อพัฒนาความเขาใจและนําสูการสรางแบบจําลอง 

นักวิชาการที่ชํานาญในแตละสาขาวิชาการ สามารถรวมปฏิบัติงานโดยใชกรอบแนวคิดเดียวกัน

ได แมวาการดําเนินงานวิจัยจะมีความเฉพาะของแตละสาขาวิชาการ และยังสามารถใชกรอบ

แนวคิดนี้ในการจัดสรรทรัพยากรของหนวยงานเพื่อพัฒนาแบบจําลองตามระบบการผลิตได 

เนนการสรางความชํานาญของแตละสาขาวิชาการโดยเฉพาะในเชิงปริมาณ 

2. ในขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองพืช สามารถพัฒนาเปนชิ้นสวน (module) ไดงาย

ขึ้น สามารถพัฒนาชิ้นสวนเกี่ยวกับกระบวนการพัฒนาการ กระบวนการเจริญเติบโต 

กระบวนการพลวัตของน้ําในดิน กระบวนการพลวัตของน้ําในพืช กระบวนการพลวัตของธาตุ

ไนโตรเจน และธาตุอ่ืน ๆ  ทั้งนี้ สามารถพัฒนาตามความสมบูรณขององคความรูในดานนั้น ๆ 

อยางเปนขั้นเปนตอน  

3. ในขั้นตอนการทดสอบแบบจําลองท่ีพัฒนาได สามารถดําเนินการไดอยางเปนระบบ สามารถ

ใชแบบจัดเก็บขอมูลที่มีมาตรฐานเดียวกันได การออกแบบงานทดลองเพื่อสนับสนุนการ

จัดเก็บขอมูล สามารถออกแบบใหใกลเคียงกับระบบการผลิตจริง นอกจากนี้ เม่ือผานการ

ทดลองในแตละชวงการปรับปรุงแบบจําลอง สามารถกําหนดไดอยางชัดเจน 

4. ในขั้นตอนการนําแบบจําลองไปใชงานในสภาพจริง ผูใชงานแบบจําลองก็ทราบขอจํากัดของ

แบบจําลองแตละประเภท ทําใหการใชงานแบบจําลองพืชแตละแบบจําลองแตละลําดับขั้น

ตรงตามจุดประสงคของการพัฒนาแบบจําลอง 
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2.3  จุดประสงคของการพัฒนาและการใชงานแบบจําลองพืช 

การพัฒนาแบบจําลองระบบการผลิตพืช ในระยะเริ่มแรกมีจุดประสงคเนนหนักในดาน

ชวยเหลือใหนักวิจัยทํางานวิจัยใหดีขึ้น เนื่องจากองคความรูในระดับกระบวนการ ยังมีไมมากพียงพอตอ

การสรางแบบจําลอง เม่ือการพัฒนาองคความรูในสาขาวิชาการตาง ๆ กาวหนาเพ่ิมขึ้นตามลําดับ การ

พัฒนาแบบจําลองและการใชงานดานตาง ๆ ในวงการเกษตร ก็มีมากขึ้นตามองคความรูของระบบ 

ตั้งแตระดับโลก ระดับลุมน้ํา และระดับไรนา และมีตัวอยางมากมายตามจุดประสงคเพ่ือการใชงานของ

ผูวิจัยพัฒนา Boote et al. (1996) ไดสรุปความเห็นของ Whisler et al. (1986) และเสนอความเห็น

เพ่ิมเติมเก่ียวกับการพัฒนาแบบจําลองไว 3 ประเด็นไดแก  

1. เพ่ือการสังเคราะหองคความรูการวิจัยในแตละสาขาวิชาการ ใหเกิดการสรางความเขาใจ
ใหม 

2. เพ่ือชวยการตัดสินใจในการจัดการผลิตพืช สิ่งแวดลอม 

3. เพ่ือการวิเคราะหนโยบาย  

และกลุมเราขอเพิ่มอีกประเด็นหนึ่งคือ  

4. เพ่ือชวยการจัดการขอมูลทางเกษตรและประสานงานผูรับผิดชอบขอมูล โดยเฉพาะในกรณี

ของสังคมไทย ซึ่งมีหนวยงานราชการและเอกชนที่มีหนาท่ีรับผิดชอบในการจัดเก็บและ

แจกจายขอมูลมากมาย   

การพัฒนาและการทดสอบแบบจําลอง เปนกิจกรรมตอเนื่องเชนเดียวกันกับกิจกรรมการ

วิจัยสาขาอื่นทางเกษตร เม่ือวิจัยถึงขั้นที่มีแบบจําลองท่ีไดรับการทดสอบในระดับที่นาเชื่อถือได ก็

สามารถนําแบบจําลองนั้น ประกอบการดําเนินการแกปญหาทางเกษตร ตามจุดประสงคที่ได

ออกแบบใหแบบจําลองทํางาน และจําเปนตองมีแบบจําลองหลายแบบจําลอง เพ่ือการใชงานที่มี

จุดประสงคแตกตางกัน  ภาพที่ 2 แสดงขั้นตอนการวิจัยตามแนวทาง SMS ซึ่งมีกระบวนการ

คลายคลึงกับงานวิจัยระบบการทําฟารม โดยเฉพาะการพัฒนาเทคโนโลยีใหเหมาะสมตอความ

ตองการใชงานของผูใช โดยความรวมมือของผูใช เทคโนโลยีทางเกษตรที่ผานกระบวนการ FSR เปน

ผลลัพธเชนเดียวกันกับแบบจําลอง 
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วิเคราะหความออนไหว
Sensitiv ity analysis

ใชแบบจําลอง
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V erification
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V alidation

 
ภาพที่ 2 ขั้นตอนการวิจัยตามแนวคิด SMS เพ่ือพัฒนา ทดสอบ และการใชงาน

แบบจําลองพืช/สัตว (Dent and Blackie, 1982) 

3. ตัวอยางการทดสอบแบบจําลองในประเทศไทย 

จากการตรวจเอกสารวิชาการที่มีการตีพิมพแลว พบวา มีงานวิจัยที่ทําการทดสอบแบบจําลอง

พืชในระบบ DSSAT หลายแบบจําลอง ไดแก แบบจําลองถ่ัวเหลือง แบบจําลองขาว แบบจําลอง

ขาวโพดเลี้ยงสัตว แบบจําลองออย แบบจําลองมันสําปะหลัง และมีการพัฒนาแบบจําลองพืชเสนใยดวย

ขอมูลของนักวิชาการไทย นอกจากนี้พบวา มีงานวิจัยที่เนนการใชแบบจําลองเพ่ือการวิเคราะหนโยบาย

การผลิตขาว และการใชแบบจําลองในการประมาณผลผลิตออยในพื้นที่ขนาดใหญ 

โดยทั่วไป การทดสอบแบบจําลองพืชของระบบ DSSAT ตองทดสอบความสามารถของ

แบบจําลองในการคาดการณระยะพัฒนาการที่สําคัญของแตละพืชกอน จากนั้นจึงดําเนินการทดสอบ

ความแมนยําของแบบจําลองในการคาดการณผลผลิต 

3.1  การทดสอบแบบจําลองถั่วเหลือง 

แบบจําลองถ่ัวเหลือง CROPGRO-DSSAT ไดรับการพัฒนาใหสามารถจําลองการผลิตถ่ัว

เหลืองไดในระบบการผลิตแบบที่สอง  (หัวขอ 2.1.2) ปจจุบันมีแบบจําลองตนแบบที่สามารถจําลอง

การผลิตในระบบการผลิตที่สามได (หัวขอ 2.1.3) 

วิถี และ เมธี (2533)  ทําการทดสอบแบบจําลองถ่ัวเหลือง SOYGRO รุนที่ 2.0 กับขอมูลท่ี

เก็บจากการปลูกถ่ัวเหลืองสองวันปลูก คือปลูกวันที่ 2 และ 22 มกราคม 2531 ใชถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5 

และ นครสวรรค 1 (OCB) พบวา แบบจําลองคาดการณวันที่ถ่ัวเหลืองท้ังสองพันธุมีพัฒนาการทั้งสี่

ระยะไดดีมาก (ภาพท่ี 3) ไดแกวันออกดอก วันที่มีฝกแรก วันที่ฝกเจริญเติบโตเต็มที่ และวันสุกแกทาง
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สรีระ มีคา RMSE เปน 6.5 วันตอฤดูปลูก และคาดการณผลผลิตถ่ัวเหลืองไดเปนที่นาพอใจ ในสภาพ

การผลิตแบบที่มีการควบคุมน้ําหลังการออกดอกหนึ่งเดือน มีคา RMSE เปน 170 กิโลกรัมตอไร และ

แนะนําใหทําการศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกับลักษณะประจําพันธุของถ่ัวเหลืองไทย หากจะมีการใชงาน

แบบจําลองถ่ัวเหลืองในการปรับปรุงการผลิตถ่ัวเหลืองหลังการผลิตขาวในพื้นที่ราบลุมเชียงใหม 

3.2  การทดสอบแบบจําลองขาว 

แบบจําลองขาว CERES-Rice ไดรับการพัฒนาจากแบบจําลองขาวโพด ใหสามารถจําลองการ

ผลิตขาวไดในระบบการผลิตแบบที่สามได (หัวขอ 2.1.3) มีการศึกษาในประเทศไทยหลายงานทดลอง

ในระยะเกือบ 10 ปที่ผานมา (ภาพท่ี 4) 

Jintrawet (1991) ทําการทดสอบแบบจําลองขาว CERES-Rice 2.0 กับขอมูลจาก 6 งาน

ทดลองขาวในประเทศไทย ซึ่งทํางานทดลองระหวางป 2528-29 ที่สถานีทดลองขาวคลองหลวง 

สุพรรณบุรี พิมาย และสุรินทร โดยใชขาวพันธุเหนียวสันปาตอง พันธุ กข.7 และ พันธุ กข. 23 ทดลอง

รวมกับอัตราปุยไนโตรเจนระดับตาง ๆ ตั้งแตไมใสปุย ถึงอัตรา 30 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร พบวา 

แบบจําลองมีความสามารถดีมากในการคาดการณวันออกดอก และวันสุกแกทางสรีระของขาว 

นอกจากนี้พบวา แบบจําลองมีความสามารถในการคาดการณผลผลิตขาวไดในระดับที่นาพอใจ 

 

ที่มา: วิถี และ เมธี 2533
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ภาพที่ 3 เปรียบเทียบผลผลิตที่ไดจากแบบจําลองถั่วเหลืองและจากแปลงทดลอง 

 
Mankeb (1993)  ไดทําการทดสอบแบบจําลองขาว CERES-Rice 3.1 กับขอมูลจากงาน

ทดลองขาวในประเทศไทย ซึ่งทํางานทดลองระหวางเดือนเมษายน-ธันวาคม 2534 ที่สถานีวิจัยเกษตร
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ชลประทาน ศูนยวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ.เชียงใหม โดยใชขาวพันธุ

เหนียวสันปาตอง ขาวดอกมะลิ 105 และ กข. 7 โดยการปกดําทุกสัปดาหแรกของเดือน ตั้งแตเดือน

พฤษภาคมถึงกันยายน 2534 เก็บขอมูลเปรียบเทียบกับแบบจําลอง พบวา แบบจําลองมีความแมนยํา

สูงมากในการคาดการณระยะพัฒนาการตางของขาวทั้งสามพันธุ  อยางไรก็ตาม แบบจําลองคาดการณ

ผลผลิตขาวทั้งสามพันธุไดมากกวาท่ีวัดไดจากแปลงทดลอง เนื่องจากการคาดการณจํานวนหนอและ

จํานวนรวงตอตารางเมตรของแบบจําลองไดมากกวาคาที่วัดไดจากแปลงทดลอง และเสนอให

ทําการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกับประเด็นนี้เพ่ือการปรับปรุงแบบจําลองในโอกาสตอไป 

ศักดิ์ดา และจิรวัฒน (2541) ทําการทดสอบแบบจําลองขาว CERES-Rice 3.5 กับขอมูล

จากงานทดลองขาวขาวดอกมะลิ 105 เหนียวสันปาตอง ชัยนาท 1 และ กวก 1 โดยศึกษารวมกับปจจัย

วันปลูกขาวอีก 5 วันปลูก ในระหวางฤดูเพาะปลูกป 2540 ที่แปลงทดลองของศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก จ.

พิษณุโลก และศูนยวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางเกษตร จ.เชียงใหม  การเปรียบเทียบพบวา แบบจําลอง

คาดการณวันออกดอกและวันสุกแกทางสรีระไดดีมาก แตคาดการณผลผลิตขาวไดมากกวาท่ีวัดไดจริง

จากแปลงทดลองดังกลาว  

นอกจากนี้ยังมีงานทดสอบอีกหลายงานทดลอง ที่อยูในระหวางการดําเนินงานเก็บขอมูล ซึ่ง

สามารถนํามาประกอบการทดสอบแบบจําลองขาวได (วิเชียร และ หัสไชย - ติดตอสวนตัว)  
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ภาพท่ี 4 เปรียบเทียบความสามารถของแบบจําลองขาว CERES-Rice ในการคาดการณ

พัฒนาการและผลผลิตขาวในประเทศไทย 
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3.3  การพัฒนาและการทดสอบแบบจําลองพืชเสนใย  

Pannangpeth et al. (1993) ไดพัฒนาแบบจําลองพืชเสนใย (ปอแกว) ขึ้น โดยใชภาษา 

CSMP ตามตนแบบโปรแกรมแบบจําลอง MACROS สามารถจําลองระบบการผลิตปอแกวไดในระบบ

การผลิตแบบที่สามได  (หัวขอ 2.1.3) การเปรียบเทียบผลผลิตที่ไดจากแบบจําลอง และผลผลิตปอ

แกวในฤดูการผลิตป 1992 ที่แปลงทดลองของศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน ซึ่งอยูภายในบริเวณสํานักงาน

เกษตรภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตําบลทาพระ อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน พบวา แบบจําลอง

คาดการณน้ําหนักใบแหงไดคอนขางดี และแบบจําลองคาดการณผลผลิตลําตนไดมากกวาท่ีวัดไดใน

แปลงทดลอง ผูวิจัยใหเหตุผลวา อัตราสังเคราะหแสงในแบบจําลองเปนคาคงที่ แตในสภาพจริงอัตรา

ดังกลาวมีแนวโนมลดลงเมื่อปอแกวมีอายุมากขึ้น ผูวิจัยไดแสดงการนําแบบจําลองที่พัฒนาได ไปใชใน

การประเมินความเปนไปไดของการเสนอใหเกษตรกรใชปอแกวเปนพืชตัวเลือก ในการระบบการผลิต

ขาวในพื้นที่นาดอนของตําบลพระยืน อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน จากผลการศึกษาโดยใชแบบจําลอง

ที่พัฒนาได ผูวิจัยไดเสนอใหมีการแบงพ้ืนที่นาดอนของตําบลพระยืนเปนสองระบบนิเวศน เพ่ือ

สนับสนุนการผลิตอยางมีประสิทธิภาพ และสรุปวา แนวทางวิจัยโดยใชแบบจําลองเปนเครื่องมือ 

สามารถกําหนดทางเลือกในการผลิตไดตามหลักวิชาการ และยังชวยในการแบงเขตนิเวศนไดเปนอยางดี 

3.4  การทดสอบแบบจําลองขาวโพด 

แบบจําลองขาวโพด CERES-MZ ไดรับการพัฒนาใหสามารถจําลองการผลิตขาวโพดไดใน

ระบบการผลิตแบบที่สามได (หัวขอ 2.1.3) มีการศึกษาในประเทศไทยดังนี้ 

Xingming (1995) ทําการทดลองกับขาวโพดสามพันธุ ไดแก พันธุ สุวรรณ 1 พันธุ Across 

8763 (QPM) และ พันธุ Poza Rica 8763 ในประหวางเดือนธันวาคม 2537 ถึงเดือนพฤษภาคม 

2538 ที่แปลงทดลองเกษตรชลประทานของศูนยวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางเกษตร พบวา แบบจําลอง

ขาวโพดคาดการณวันออกดอกและวันสุกแกทางสรีระของขาวโพดทั้งสองพันธุไดอยางแมนยํา แต

แบบจําลองคาดการณผลผลิตขาวโพดไดมากกวาที่วัดไดจากแปลงทดลอง (ภาพท่ี 5) 
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ภาพที่ 5 เปรียบเทียบผลผลิตขาวโพดจากแบบจําลองและจากแปลงทดลอง (Xingming, 

1995) 

 

3.5  การทดสอบแบบจําลองออย 

แบบจําลองออย CANEGRO-DSSAT ในโปรแกรม DSSAT 3.5 ไดรับการพัฒนาจาก

แบบจําลองขาวโพดและแบบจําลองถ่ัวเหลือง ใหสามารถจําลองการผลิตออยไดในระบบการผลิตแบบที่

สามได (หัวขอ 2.1.3) มีการศึกษาในประเทศไทยหลายงานทดลองในระยะเกือบ 6 ปที่ผานมา 

ในระหวางปเพาะปลูก 2537-2541 อรรถชัย และคณะ (2540) เฉลิมพล และคณะ (2540) 

และสุวิทยและคณะ (2540) ทําการทดสอบโดยใชสถานีของสถานีวิจัยและฝกอบรมแมเหียะ แปลง

ทดลองของศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี และแปลงทดลองของภาควิชาพืชไร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

ดําเนินงานทดลองออยสองพันธุ คือพันธุอูทอง 2 และ เค 84-200 ทําการปลูกสี่วันปลูก ไดแกวันที่ 28 

กุมภาพันธ 2538, 28 เมษายน 2538, 19 พฤศจิกายน 2538 และวันที่ 16 มกราคม 2539 

แบบจําลองออยคาดการณน้ําหนักน้ําตาลไดดี แตคาดการณน้ําแหงของลําตนไดมากกวาท่ีวัดไดจาก

แปลงทดลอง (ภาพท่ี 6) 
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ภาพที่ 6: เปรียบเทียบผลผลิตจากแบบจําลองออยและจากแปลงทดลอง 

 

3.6  การทดสอบแบบจําลองมันสําปะหลัง 

แบบจําลองมันสําปะหลัง CSSIM980 ในโปรแกรม DSSAT 3.5 ไดรับการพัฒนาสามารถ

จําลองการผลิตมันสําปะหลังไดในระบบการผลิตแบบที่สองได (หัวขอ 2.1.2) (Matthews and Hunt, 

1994) และมีการศึกษาเพื่อทดสอบแบบจําลองมันสําปะหลังในประเทศไทยหลายงานทดลอง (วินัย

และคณะ 2541, และ 2543; วินัย และ เพียงเพ็ญ, 2543)  

วินัยและคณะ (2541 และ 2543) ทําการทดสอบแบบจําลองมันสําปะหลังโดยใชขอมูลจาก 5

งานทดลอง ใชพันธุมันสําปะหลังไทย 4 พันธุ และมี 2 วันปลูก (ภาพท่ี 7) เม่ือเปรียบเทียบคาท่ีไดจาก

แบบจําลองและขอมูลจากงานทดลองทั้งหา พบวาแบบจําลองมันสําปะหลังคาดการณผลผลิตไดมากกวา

ที่วัดไดจากแปลงทดลอง สามงานทดลองจากหางานทดลอง  
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ภาพที่ 7 เปรียบเทียบผลผลิตที่ไดจากแบบจําลองมันสําปะหลังและจากแปลงทดลอง 

(วินัย ศรวัต และคณะ, 2541 และ 2543) 

 

3.7 การใชงานแบบจําลองในประเทศไทยในลักษณะอื่นๆ 

ในสวนนี้จะกลาวถึงการใชแบบจําลองพืชที่ผานการทดสอบแลว เพ่ือพัฒนาระบบสนับสนุน

การตัดสินใจทางเกษตร หรือใชเปนกรอบในการกําหนดหัวขอวิจัย รวมทั้งใชเปนเครื่องมือในการเรียน

การสอน 

3.7.1 การวิเคราะหเชิงการผลิตพืชในระดับมหภาค 

พนมศักดิ์ และคณะ (2543) ไดพัฒนาโปรแกรมเชื่อมโยงสําหรับโปรแกรมแบบจําลองพืชใน

ระบบ DSSAT 3.5 โดยใชกรณีของขาว CERES-RI 3.5 เพ่ือประกอบการวิเคราะหเชิงนโยบายการ

ผลิตขาวในระดับจังหวัด และ กรณีของแบบจําลองออย CANEGRO-DSSAT เพ่ือการประมาณผลผลิต

ออยในพื้นที่ขนาดใหญระดับโรงงานน้ําตาลและระดับจังหวัด (อรรถชัย และคณะ, 2542) ปจจุบันฝาย

โรงงานไดดําเนินการพัฒนาเพ่ิมเติม เพ่ือใหการใชงานตรงตามความตองการของผูใชงานในระดับ

โรงงาน โดยการพัฒนาฐานขอมูลพ้ืนที่ปลูกออยของชาวไรใหเปนปจจุบัน 
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3.7.2 การกําหนดกรอบงานวจิัยพ้ืนฐาน 

การใชแนววิจัย SMS ในการกําหนดกรอบงานวิจัยพ้ืนฐานในขั้นการสรางองคความรูทาง

เกษตร เปนจุดเริ่มตนที่สําคัญ การทดสอบแบบจําลองพืชไรของสถาบันวิจัยพืชไรกรมวิชาการเกษตร ใน

ระหวางปงบประมาณ 2543 ถึงป 2546 กรมวิชาการเกษตรไดรับงบประมาณแผนดินใหดําเนินการ

ทดสอบแบบจําลองพืชไรในระบบ DSSAT 3.5 รวม 6 พืช ตามรายละเอียดในตารางที่ 1 เปนกิจกรรม

หนึ่งท่ีแสดงใหเห็นถึงการใชแนวทางเชิงระบบในการกําหนดกรอบงานวิจัยของหนวยงานของรัฐ 

จุดประสงคหลักของโครงการวิจัยนี้ เพ่ือการหาคาสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมของสายพันธุพืชหลัก

ทั้งหกพืชของประเทศไทย ที่เกษตรกรสวนใหญใชในการผลิต และการสรางฐานขอมูลขั้นต่ําที่สมบูรณ

เพียงพอตอการทดสอบแบบจําลองท้ังหกแบบจําลองท่ีกลาวมาแลว  

 

 

ตารางที่ 1. รายละเอียดการดําเนินงานทดสอบแบบจําลองพืชไร ในระหวางป 2543 ถึงป 2546 ของ

กรมวิชาการเกษตร 

 

        แบบจําลอง ศูนยวิจัยแมขาย และเครือขาย 

มันสําปะหลัง (CSSIM980) ขอนแกน ระยอง รอยเอ็ด 

ออยโรงงาน (CANEGRO-DSSAT) สุพรรณบุรี ขอนแกน 

ถ่ัวเหลือง (CROPGRO-DSSAT) เชียงใหม ขอนแกน 

ถ่ัวลิสง (CROPGRO-DSSAT) ขอนแกน 

ขาวโพดเลี้ยงสัตว (CERES-MZ) นครสวรรค  

ขาว (CERES-RI) พิษณุโลก 

 

นอกจากนี้ ในสวนของกรมวิชาการเกษตร ไดดําเนินวิจัยเพ่ือประยุกตใชแบบจําลองพืชไรใน

การสนับสนุนการผลิตถ่ัวเหลืองในพื้นที่จังหวัดของขอนแกน โดยศูนยวิจัยพืชไรขอนแกนเปนผู

ประสานงานโครงการฯ มีกรมสงเสริมการเกษตร โดยสํานักงานเกษตรจังหวัดขอนแกน เปนหนวย

สนับสนุนปจจัยการผลิตและการประสานงานรวมกับเกษตรกรรวมโครงการฯ ไดดําเนินการวิจัยโดยใช

แบบจําลองถ่ัวเหลืองและแบบจําลองออย เพ่ือศึกษาความเปนไปไดของการผลิตถ่ัวเหลืองในพื้นที่รอ

ปลูกออย ปลายฝนในพื้นที่อําเภอกระนวนจังหวัดขอนแกน โดยเริ่มดําเนินการในฤดูการเพาะปลูก 

2543 ตั้งแตเดือนพฤษภาคม เปนตน 

3.7.3  การเรียน และการสอน 

การเรียนการสอนในระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษาในประเทศไทย มีการใชแนวคิด

และทฤษฎีตามแนว SMS เขาเสริมกระบวนการเรียนรูของนักศึกษาในหลายสถาบัน (ตารางที่ 2) ใน

ระดับปริญญาตรีเปดเปนกระบวนวิชาเลือก นักศึกษาจะเลือกเรียนเมื่อมีการแนะนําจากรุนพ่ีที่เคยเรียน

มากอน หรือจากการแนะนําของอาจารยที่ปรึกษา ในระดับปริญญาโทมีนักศึกษาลงทะเบียนเรียนเปน

จํานวนนอย
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ตารางท่ี 2.  กระบวนวิชาที่มีการใชแนวคิดและทฤษฎีแบบจําลองพืช 

 

มหาวิทยาลัย กระบวนวิชา ระดับ เปดสอน 

ปการศึกษา 

หลักสูตร 

ขอนแกน Crop growth modeling  โท 2534 พืชไร 

เชียงใหม Soil-crop systems 

modeling 

ตรี 2537 ปฐพีศาสตรและอนุรักษ

ศาสตร 

 System modeling and 

simulation 

โท 2535 เกษตรศาสตรเชิงระบบ 

สุรนารี Crop modeling โท  ระบบการผลิตพืช 

 

มีการฝกอบรมเกี่ยวกับเรื่องนี้ในประเทศไทยในระหวางป 2534-2536 เพ่ือเพ่ิมจํานวนผู

ทํางานในดานนี้ โดยจัดการฝกอบรมแบบจําลองในระบบ DSSAT 3.0 นอกจากนี้ยังมีการฝกอบรมราย

สองเดือน จัดขึ้นระหวางเดือนกันยายน 2542 ถึง กันยายน 2543 โดยการดําเนินงานของศูนยวิจัยพืช

ไรขอนแกน เพ่ือเตรียมทีมวิจัยตามรายละเอียดในตารางที่ 1 เอกสารเก่ียวกับกระบวนการฝกอบรมอยู

ในระหวางการจัดพิมพ 

4. การใชแบบจําลองพืชในงานวิจัยระบบการทําฟารม 

4.1 จะใชงานแบบจําลองสนับสนุนในจุดไหน? 

งานวิจัยระบบการทําฟารม เนนการมีสวนรวมของเกษตรกรตั้งแตเริ่มแรก ในการวิจัยเพ่ือ

พัฒนาเทคโนโลยีทางเกษตรใหเหมาะสมตอสภาพสังคมเศรษฐกิจ กายภาพ และชีวภาพของเกษตรกร

รายยอยดอยโอกาส แบบจําลองพืชเหลานี้ จะเสริมงานวิจัยระบบการทําฟารมในประเด็นไหนไดบาง?  

จะเสริมปญญาทองถ่ินไดอยางไร? และทองถ่ินรวมทั้งสังคมไทยตองทําอะไรบางจึงจะไดใชประโยชน? 

แบบจําลองพืชนาจะสามารถสนับสนุนงานวิจัยระบบการทําฟารมและสรางความเปลี่ยนแปลง

ไดใน 2 ประการ ไดแก  

1) FSR เนนการมีสวนรวมของเกษตรกรในกิจกรรมการวิเคราะหระบบและกําหนดประเด็น

ปญหา เนนเนื้อหาและผลงานวิจัยเชิงคุณภาพมากกวาเชิงปริมาณ และขาดเครื่องมือสนับสนุนการ

วิเคราะหและสังเคราะหความเสี่ยงของการใชเทคโนโลยีในดานตาง ๆ กอนการนําเทคโนโลยีไปใชใน

ระดับไรนากับเกษตรกรเปนจํานวนมาก เชน ไมมีเครื่องมือวิเคราะหไดวา เม่ือแนะนําใหเกษตรกรใชปุย

อินทรียหรือมูลสัตวเปนจํานวนมากในการผลิตพืช จะสงผลกระทบอยางไรตอสภาพแวดลอมในไรนา

ของเกษตรกรรายนั้น หรือจะทราบไดอยางไรวาเทคโนโลยีดังกลาว มีผลกระทบตอเพ่ือนบานในระดับ

ไหน เปนตน แบบจําลองเปนเครื่องมือท่ีสามารถสนับสนุนการวิเคราะหและการประเมินเทคโนโลยีทาง

เกษตรไดเปนอยางดี สิ่งท่ีเกษตรกรรายยอยกลัว เม่ือกลาวถึงการใชเทคโนโลยีทางเกษตรในไรนาของ

ตนเอง ไดแกผลผลิตที่จะไดจากการผลิตในฤดูกาลที่มีภาวะพิเศษ เชน ภาวะฝนแลง เปนตน 
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แบบจําลองพืชเปนเครื่องมือหนึ่ง ที่ผูใชงานสามารถใชประกอบการปรับใชเทคโนโลยีใหเหมาะตอความ

ตองการของเกษตรกร อาจจะใชประเมินไดกอนการใชงานจริงในระดับไรนา 

2) FSR ทํางานกับเกษตรกรที่มีความหลากหลายดานสังคมเศรษฐกิจและการเมือง ทําใหการ

กําหนดประเด็นวิจัยเพื่อพัฒนาเทคโนโลยีทางเกษตร ตองพิจารณาปจจัยหลายดาน นอกจากนี้

ทรัพยากรในการดําเนินงานวิจัย ไมเพียงพอที่จะครอบคลุมปจจัยที่มีผลตอผลผลิตพืชไดอยางท่ัวถึง 

แบบจําลองเปนเครื่องมือหนึ่งท่ีจะชวยรักษาความหลากหลายของปจจัยการผลิต และทําใหสามารถ

เลือกทําการศึกษาวิจัยเฉพาะปจจัยการผลิตที่เปนปญหาสําคัญ ของระบบการผลิตท่ีเกษตรกรประสบอยู 

เปนการเพ่ิมประสิทธิผลของการวิจัยทางเกษตร 

4.2 ส่ิงที่ตองดําเนินการถาตองการใชงานแบบจําลองพืช 

การที่จะใชแนวทาง SMS ในระบบงานวิจัยการเกษตรของไทย ตองมีการปรับปรุงและเตรียม

ตัวหลายแงมุมไดแก ตองเตรียมโจทยหรือคําถามที่จะใชงานแบบจําลอง ตองเตรียมขอมูล ตองเตรียม

บุคลากร และตองทําอยางตอเนื่อง 

4.2.1  ตองเตรียมโจทยหรือคําถาม 

แบบจําลองไมอาจจะตอบคําถามการผลิตทางเกษตรไดทุกคําถาม (Boote et al, 1996) 

เนื่องจากความรูของเราเก่ียวกับระบบตาง ๆ ยังไมสมบูรณเพียงพอ หรือดวยสาเหตุอ่ืนก็ตาม ดังนั้น 

เพ่ือใหการใชงานมีประสิทธิภาพ เราควรที่จะคิดคําถามหรือโจทย ที่จะสามารถใชแบบจําลองในการตอบ

คําถามที่นําพาไปสูการแกไขปญหาหรือปรับปรุงสภาพใหดีขึ้น อาจจะใชกรอบที่เสนอใน ขอ 2.1 (กรอบ

งานวิจัยพัฒนาแบบจําลอง) เพ่ือพิจารณาตั้งคําถาม ขอควรคํานึงในกรณีที่เปนนักวิชาการเกษตรคือ 

การทํางานโดยใชแบบจําลอง อาจจะไมไดชวยตอบคําถามและเพิ่มความเขาใจใหม ๆ ทางวิทยาศาสตร

เกษตรก็ได (Sinclair and Seligman, 2000) 

4.2.2 ตองเตรียมขอมูล 

การพัฒนาและการใชแบบจําลอง ตองเตรียมการดานขอมูลเปนอยางดี ทั้งดานจํานวนและ

คุณภาพของขอมูล ทั้งขอมูลดานกายภาพ ชีวภาพ สังคม เศรษฐกิจ ครัวเรือนเกษตรกร หรือระบบการ

ผลิต แบบจําลองพืชในระบบ DSSAT ตองการขอมูลอากาศเกษตรรายวัน 4 ชุด ไดแก คารังสี

แสงอาทิตย อุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด คาปริมาณน้ําฝน ตองการคาสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมพืชที่เก่ียวของกับ

การเจริญเติบโตและพัฒนาการ ตองการขอมูลดินทางดานกายภาพและเคมีตามชั้นความลึกของดิน 

ตองการขอมูลการจัดการผลิตพืช วันปลูก วันใสปุย ปริมาณและชนิดที่ใส วันใหน้ําชลประทาน ปริมาณ 

และความลึก  

ขอมูลเหลานี้เปรียบเสมือนกับทรัพยากรดิน ทรัพยากรน้ํา ทรัพยากรมนุษย และทรัพยากร

พันธุพืชพันธุสัตว  เปน “ทรัพยสิน” ของสังคมที่จะใชรวมกับแบบจําลอง เพ่ือประกอบกิจการทาง

เกษตรใหยั่งยืน และพัฒนาไปในทางที่เปนประโยชนตอทุกคนในสังคม 
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4.2.3  ตองเตรียมคน หนวยวิจัย และระบบวิจัย 

ตองเตรียมคนใหเขาใจปญหาทางเกษตรของเรา เขาใจการทํางานกับเกษตรกร เขาใจองคกร

ของเกษตรกรระดับตาง ๆ เปนคนที่ตองสามารถใชขอมูลและแนวทาง SMS ได สามารถใชวิธีการเชิง

ปริมาณประกอบการทํางาน และเปนคนที่มีความเขาใจการใชงานแบบจําลองพืช เพ่ือการแกปญหาทาง

เกษตรที่เกษตรกรแตละกลุมแตละพ้ืนที่ประสบอยู เปนคนที่จะรวมกันพัฒนา รวมกันใชงาน รวมกัน

รักษาเครื่องไมเครื่องมือเหลานี้ และถายทอดตอไปใหเปนสวนหนึ่งของวัฒนธรรมการวิจัยและพัฒนา

เกษตรไทย ใหระบบการผลิตพืช/สัตวของเรายั่งยืนกวาที่เปนอยู 

การเตรียมคนของเรา ไมสมบูรณแบบเพียงพอตอการสรางผลงานวิจัยในรูปแบบจําลองพืช 

เพ่ือการแกปญหาการผลิตรายพืชไดอยางแนนอน เนื่องเพราะคนเหลานั้นไมมีหนวยวิจัยและระบบวิจัย

ที่มีประสิทธิภาพใหปฏิบัติงานวิจัย ระบบงานวิจัยที่ดีควรเอื้อใหนักวิจัยมีการตั้งโจทยวิจัยที่ดี มีวิธีการ

วิจัยที่มีมาตรฐาน ตองเอ้ือใหคนเหลานั้นไดมีโอกาสสะสมประสบการณ และสรางวัฒนธรรมวิจัยอยาง

เปนระบบ  ดังนั้นการสรางหนวยวิจัย หรือหนวยรวมนักวิจัยที่มีความชํานาญในดานตาง ๆ จึงมีความ

จําเปนตอการท่ีเราใชเริ่มงานการพัฒนาและการใชแบบจําลอง เพ่ือการแกไขปญหาของระบบอยางมี

ประสิทธิภาพ อาจจะทําใหปญหาการตั้งโจทยวิจัย  และปญหาการเตรียมขอมูลลดลง 

5. แนวโนนของพัฒนาและการใชงานแบบจําลองระบบการผลิตพืช

5.1  การจําลองสถานการณบนเครือขายอินเตอรเนทตามเวลาจริง 

พัฒนาการของเครือขายอินเตอรเนท รวมทั้งความตองการของผูใชงานแบบจําลอง ฐานขอมูล

ประเภทตาง ๆ ทําใหเกิดการพัฒนาระบบการใชงานแบบจําลองระบบการผลิตพืช ผานเครือขาย

อินเตอรเนท ปจจุบันเทาที่มีการพัฒนาแลวมีอยูดังนี้ 

สถานี วิ จั ยออยประ เทศอัฟริกาใต  http://www.sasa.org.za/sasex/irricane/index.htm 

ผูใชงานสามารถใชงานแบบจําลองออย CANESIM ในการคาดการณผลผลิตออยโดยการจัดการน้ํา

ชลประทานไดสามแบบไดแก อาศัยน้ําฝน อาศัยน้ําชลประทานแบบธรรมดา (Full irrigation) และแบบ

พิเศษ (Advanced irrigation) 

โครงขายติดตามสภาพอากาศแบบอัตโนมัติของมลรัฐจอรเจีย http://www.griffin.peachnet. 

edu/cgi-bin/GAEMN.pl?site =AAAA&report=ds ผูใชงานสามารถใชงานแบบจําลองได 10 

แบบจําลอง ไดแก แบบจําลองขาวโพด ขาวสาลี ขาวฟาง ขาวบารเลย ขาวฟางหางกระรอก ถ่ัวแดง ถ่ัว

เหลือง ถ่ัวลิสง ถ่ัวชิกพี (chickpea) และมะเขือเทศ 

5.2  การพัฒนาฐานขอมูลมาตรฐาน 

ในป 1999 มีการลงนามความเขาใจระหวางกลุมวิจัยแบบจําลองของ ICASA และกลุมวิจัย 

GCTE เพ่ือใชระบบฐานขอมูลรวมในการพัฒนาและการใชแบบจําลองพืช ในการศึกษาผลกระทบของ

การเปลี่ยนแปลงบรรยายกาศของโลก ตอระบบนิเวศนและระบบการผลิตพืชอาหารหลักของประเทศ

ตาง ๆ  ระบบฐานขอมูลนี้ ไดแกระบบฐานขอมูลเดียวกันกับแบบจําลองพืชในระบบ DSSAT ซึ่งไดแก

ขอมูลภูมิอากาศรายวัน ขอมูลพันธุกรรมพืช ขอมูลชุดดินตามชั้นความลึก และขอมูลการจัดการผลิตพืช 

http://www.sasa.org.za/sasex/irricane/index.htm
http://www.griffin.peachnet.edu/cgi-bin/GAEMN.pl?site%20=AAAA&report=ds
http://www.griffin.peachnet.edu/cgi-bin/GAEMN.pl?site%20=AAAA&report=ds
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ยิ่งมีคําถามมาก มุมมองมาก มิติมากกวาเดิม ก็ตองการขอมูลมากขึ้นเปนเงาตามตัว ซึ่ง

ตองการทั้งการทํางานอยางเปนหมูคณะ (team work) และแบบเปนเครือขาย (network)  ในประเทศ

ไทย มีหนวยงานที่ทําการผลิตขอมูลในหลายรูปแบบ และมีมาตรฐานตามความตองการของหนวยงาน 

สิ่งท่ีนาจะเกิดขึ้นคือ การยอมรับมาตรฐานขอมูล ที่เอ้ือใหผูใชงานสามารถเขาถึงฐานขอมูลของแตละ

หนวยงาน และสามารถใชงานรวมกับแบบจําลองพืชและแบบจําลองระบบเกษตร เพ่ือการประเมิน

เทคโนโลยีทางเกษตรตามความตองการของผูใชงาน 

หนวยงานที่มีหนาที่โดยตรงเกี่ยวกับการเก็บและการใชขอมูล ควรรวมมือกันพัฒนาระบบ

ฐานขอมูลใหไดมาตรฐาน (Standard databases) เชน 

• ฐานขอมูลดิน  ควรปรับปรุงขอมูลแผนที่ดินในระดับชุดดิน 

• ฐานขอมูลภูมิอากาศ ควรสนับสนุนใหทุกสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาและ

ของกรมชลประทาน มีเครื่องตรวจวัดคารังสีแสงอาทิตย แทนการวัดคาความยาววัน 

(Sunshine hour) ที่ใชในปจจุบัน 

• ฐานขอมูลการปลูกพืชของงานทดลอง ทดสอบ ของกรม กอง ตางๆ ของกระทรวงเกษตร

และสหกรณ ควรมีการบันทึกในลักษณะที่สามารถนําไปใชประโยชนไดกวางขวางมากขึ้น 

เชน การบันทึกตําแหนงพิกัดสถานที่ทดลอง เปนตน 

6. สรุป 

การนําแบบจําลองระบบผลิตพืช เขาเสริมความแข็งแกรงของงานวิจัยระบบการทําฟารม เพ่ือ

ผลิตเทคโนโลยีทางเกษตรที่เหมาะสมโดยการมีสวนรวมของเกษตรกร จะทําใหการผลิตในระดับ

ครัวเรือนเพ่ือการยังชีพ และการผลิตเหนือระดับครัวเรือนแบบเปนอาชีพ เปนการดําเนินงานที่มี

ประสิทธิภาพ โดยเฉพาะในสภาวการณผลิตสินคาท่ีมีการแขงขันสูง การใชงานตองมีพ้ืนฐานจากระบบ

ฐานขอมูลมาตรฐาน ระบบฐานขอมูลตองเอ้ือใหผูใชสามารถเลือกใชแบบจําลองพืชจากหลายแหลงตาม

ความเหมาะสม 

การนําแบบจําลองพืชมาใชในงานวิจัยระบบการทําฟารม อาจตองมีการปรับเปลี่ยนวัฒนธรรม

ในการวิจัยทางเกษตร เสริมวิธีการวิจัยปจจุบัน อาจตองมีการปรับเปลี่ยนหลักสูตรการเรียนการสอนใน

ระดับมหาวิทยาลัย เพ่ือการผลิตบัณฑิตและงานวิจัยที่สนับสนุนงานวิจัย SMS เสริมใหงานวิจัยทาง

เกษตรของเราสรางความรูความเขาใจใหม (Understand) เพ่ือชวยในการคาดการณ (Predict) และใน

ที่สุดใชความเขาใจที่ไดในการควบคุม (Control) จัดการทรัพยากรใหเหมาะสม มีความแมนยําเชิงเวลา 

(Temporal precision) ตามสภาพการผลิตทางเกษตรของแตละพ้ืนที่ อยางไรก็ตาม การปรับเปลี่ยน

นาจะยึดหลักของธรรมชาติของเรา ของสังคมของเรา และทําใหเกิดความสุขในระดับตาง ๆ ความสุข

เฉพาะบุคคล ครัวเรือนเกษตรกร ชุมชน หมูบาน จังหวัด ประเทศของเรา แบบจําลองพืชเปนผลลัพธ

องครวมของนักวิชาการท่ีมีความชํานาญในสาขาวิชามากมาย เปรียบเสมือนเจดียหรือปรามิดที่ประกอบ

ไปดวยกอนหิน กอนอิฐเปนจํานวนมาก วางเรียงตัวอยางเปนระเบียบ มีระบบ มีฐานรากที่แข็งแรง เม่ือ

ขาดกอนอิฐกอนหนึ่ง อาจจะทําใหตัวปรามิดหรือเจดียไมสมบูรณตามจุดประสงค อาจจะพังทลายได 

แบบจําลองพืชตางจากเจดียหรือปรามิดในประเด็นที่วา ไมมีแบบจําลองไหนที่ไดรับการพัฒนาให
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ครอบคลุมปจจัยการผลิตทางเกษตรไดทุกปจจัย เนื่องจากองคความรูความเขาใจไมเพียงพอ ตอง

ชวยกันวิจัยและพัฒนาความเขาใจเพิ่มขึ้น เพ่ือใหการพัฒนาและการทดสอบแบบจําลองพืช ครอบคลุม

ปจจัยไดอยางท่ัวถึง สงผลใหการใชงานแบบจําลองพืช ครอบคลุมปจจัยการผลิตที่หลากหลายของระบบ

ฟารม ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

คํานิยม 

ตอนที่หารือกับอาจารย ดร. เมธี เอกะสิงหเก่ียวกับการนําเสนอเรื่องราวของงานวิจัย

แบบจําลองระบบการผลิตพืช (System Modeling and Simulation approach: SMS) ก็คิดวาคงไมยากที่

จะเรียบเรียงและนําเสนอ แตตอนหลังทราบขอมูลเพ่ิมเติมวา รศ.ดร. อารันต พัฒโนทัย อยากใหเนน

เฉพาะงานที่ทําในประเทศไทยที่มีการตีพิมพพออางอิงได ก็ทําใหกลายเปนเรื่องยากขึ้นมาทันที ในฐานะ

ผูเขียนชื่อแรก เลยตัดสินใจใชแนวทางแบบรุมเปนพวก หรือวา แบบสหสาขาวิชา และขอขอบพระคุณ
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