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ศึกษาการเจริญเติบโตของขาวไมไวแสง (พันธุปทุมธานี 1) ในสภาวะแลงโดยเปรียบเทียบ
กับแบบจําลอง ORYZA2000 
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บทคัดยอ 

 
ในปจจุบันปญหาภัยแลงกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชอยางตอเนื่องและสงผลถึงความมั่นคงทาง

อาหารโดยเฉพาะอยางย่ิงคือขาว ขาวพันธุปทุมธานี 1 เปนขาวไมไวตอแสง มีอายุการเก็บเก่ียวส้ัน และเปนพันธุ
หนึ่งที่เกษตรกรนิยมปลูก ปจจุบันยังไมมีการศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของขาวกับแบบจําลอง ORYZA2000 
ในขาวพันธุนี้ ORYZA2000 เปนแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวที่พัฒนาโดยสถาบันวิจัยขาวระหวางประเทศ 
(IRRI) และมีการนําไปปรับใชกันอยางแพรหลายในพื้นที่ตางๆ เชน ในสาธารณรัฐประชาชนจีน เกาหลีใต 
อินโดนีเซีย ฟลิปปนส อินเดีย แถบทวีปแอฟริกา และในขาวพันธุหอมมะลิ105 ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ไทย การวิจัยนี้ไดจําลองสถานการณการปลูกขาวพันธุปทุมธานี 1 ในสภาวะขาดนํ้า โดยแบงออกเปน 1) ชุดให
น้ําในแปลงตนขาวตลอดระยะการปลูก 2) ชุดไมใหน้ําในแปลงตนขาวตลอดระยะการปลูก พบวาในแปลงท่ีให
น้ํา ณ 47 วัน ตนขาวมีความสูงอยูระหวาง 43.8-41.5 เซนติเมตร และในแปลงที่ขาดน้ํา พบวาตนขาวมีความสูง
มากที่สุด และตํ่าที่สุดอยูระหวาง 43.3-39.4 เซนติเมตร ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับแบบจําลอง ORYZA 
2000 ในขาวไมไวแสง (IR27) พบวาในสภาพใหน้ําและไมใหน้ํามีความสัมพันธระหวางเวลากับ growth parameters 
ที่แตกตางกัน โดยสภาพที่ใหน้ําจะใหผลการเจริญดีกวาชุดที่ไมใหน้ํา จากการทดลองแสดงใหเห็น แนวโนมการ
ปลูกขาวพันธุปทุมธานี 1 อาจจะใชแบบจําลอง ORYZA2000 จําลองสถานการณการปลูกขาว เพื่อเปนแนวทาง
แกเกษตรกรในการวางแผนการปลูกขาวซ่ึงจะชวยลดความเส่ียงในการปลูกขาวในฤดูตางๆ ในภาคตะวันตกได 
อยางไรก็ตามการศึกษาเพิ่มเติมปจจัยแวดลอมเก่ียวกับการพัฒนาของพืช (Phenological development parameters)  
 
1  สาขาวิทยาศาสตรการเกษตร สํานักวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี  
2 สาขาวิศวกรรมศาสตร สํานักวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี 
3 ภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
4   ศูนยกสิกรรมธรรมชาติทามะขาม จังหวัดกาญจนบุรี 
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และปจจัยที่เก่ียวของตอการเจริญเติบโตอื่นๆ ของขาวพันธุปทุมธานี 1 ที่จากการวิเคราะหไดใชจากขาว
พันธุ IR27 ถึงแมจะเปนขาวพันธุไมไวแสงและปลูกในพ้ืนที่ชลประทานเชนเดียวกันแตปจจัยตางๆ เหลานี้มักจะ
ความแตกตางกันในขาวแตละพันธุ การศกึษาเพิ่มเติมเพื่อใหไดมาซึ่งปจจัยตางๆ เหลานี้ของขาวพันธุปทุมธานี 1 
จะชวยเพิ่มความแมนยําในการวิเคราะหใหมากขึ้นกวาปจจุบัน 

 
1 

คําสําคัญ : ORYZA2000 ขาวเจาปทุมธานี 1 ขาวไมไวแสง สภาวะขาดน้ํา 
 

Abstract 
 

 In this research, a rice growth simulation model (ORYZA2000) was used to study growth of 
rice cv. Pathumtani1 in a water stress condition. The Pathumtani1 is off-season rice and non-sensitive 
photoperiod. So far, there has been no research studied on the model with Pathumthani1. The rice 
crops were divided into two groups of growing conditions i.e. irrigated and rainfed conditions. The 
research found that the rice had grown between 43.8-41.5 cm in the irrigated condition. In rainfed 
case, the rice had less grown between 43.3-39.4 cm. The growth characteristic of both groups was 
related to the growth parameters of a non-sensitive to photoperiod rice in the ORYZA2000 such as 
TIME, ZRT (root length), WLVG (dry weight of green leaves), WLVD (dry weight of dead leaves), and 
WLV (dry weight of leaves). This study was shown that the growth of the Pathumtani1 might be 
related the model parameters. The first group was quite better than the second one. The results may 
help farmers to predict for efficient growth in the western paddy area of Thailand in the future. 
 
Key Words : ORYZA2000, rice cv. Pathumtani 1, water stress, non-sensitive to photoperiod 
 

บทนํา 
 

 ความแหงแลงและการเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศไดกลายเปนปญหาที่รุนแรงในหลายพื้นที่ของโลก 
ซึ่งความแหงแลงนี้เปนปจจัยสําคัญที่สงผลกระทบตอผลผลิตทางการเกษตรทั้งดานปริมาณและคุณภาพ โดยเฉพาะ
อยางยิ่งมีการประมาณการผลผลติขาวโดยรวมของโลกจะลดลง 50 % ในภาวะแลง (Mostajeran and Rahimi-
Eichi, 2009) 
 ปจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศมีบทบาทสําคัญอยางมากที่จะชวยในการวางแผนเพื่อการจัดการดาน
ทรัพยากร ซึ่งขอมูลขาวสารท่ีไดจากการวบรวม การจัดการ การวิเคราะห รวมถึงการนําเสนอขอมูลที่ไดอยางเปน
ระบบนี้ จะชวยในการตัดสินใจเพื่อการจัดการอยางใดอยางหนึ่งในดานทรัพยากรรวมถึงพืชเกษตรดวย แบบจําลอง
ขาวเปนแบบจําลองที่มีผูใหความสนใจมากแบบจําลองหนึ่ง เพราะสามารถคาดการณการตอบสนองของขาวตอ
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ปจจัยการผลิตและความสามารถในการจัดการในระดับที่แตกตางกันไดเปนอยางดี ปจจุบันไดมีการพัฒนา
แบบจําลองขาว เชน ORYZA2000 (Bouman  et al., 2001a) ซึ่งพัฒนาโดยสถาบันวิจัยขาวนานาชาติ (IRRI) 
โดย ORYZA2000 โดยแบบจําลองนี้ไดรับการปรับปรุงจากชุดแบบจําลอง ORYZA ซึ่งสามารถใชประเมิน สภาวการณ
ขาดน้ํา และ/หรือ การขาดธาตุไนโตรเจน ได (Bouman and van Laar, 2006) ในการใชแบบจําลองการเจริญ 
เติบโตของขาวนี้ สามารถใชเปนเครื่องมือสนับสนุนการตัดสินใจในการผลิตพืช เพื่อประโยชนในการวางแผน การ
จัดการพืชในการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพ ลดความเสี่ยงจากภัยธรรมชาติ การประเมินศักยภาพการผลิตและวางแผน 
การปลูกพืชระยะยาว ในแงของการใหผลผลิตและการเปล่ียนแปลงของธาตุอาหารพืช (สมชาย และศักด์ิดา, 2551)  
 การผลิตขาวในหลายพื้นที่ไดรับผลกระทบจากความแปรปรวนจากภาวะโลกรอน สงผลถึงฤดูกาล ที่มี
ความแปรปรวนทั้งปริมาณและการกระจายตัวของน้ําฝน เม่ือประกอบกับความหลากหลายของดินและลักษณะ
สัณฐานของพ้ืนที่จึงเปนระบบการผลิตที่ซับซอน กระบวนการวิเคราะหปญหาจึงตองประมวลขอมูลหลากหลาย
มิติ เพื่อสังเคราะหแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต (เกริก และนิมิตร, 2548) เชน กรณีตัวอยางการศึกษา
โดย สุรจิต และเบาวแมน (2551) ไดใชแบบจําลอง ORYZA2000 วิเคราะหความเส่ียงในการปลูกขาวหอมมะลิ 
105 ในพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี โดยคํานึงถึงมิติทั้งเชิงเวลา (Temporal) และ มิติเชิงพื้นที่ (Spatial) ทําใหไดวัน
ปลูกขาวที่เหมาะสมเพื่อเปนคําแนะนําเกษตรกร เพื่อลดความเส่ียงของการลดลงของผลผลิตที่เกิดจากความแปรปรวน
ของฝนในแตละสภาพพื้นที่ของการปลูก (นาลุม นากลาง นาดอน) ในการทดลองนี้ไดมีการจําลองสถานการณ
การปลูกขาวพันธุปทุมธานี1 (ขาวไมไวแสง) ในสภาวะขาดน้ําโดยเปรียบเทียบการเจริญเติบโตกับแบบจําลอง 
ORYZA2000 ในขาวไมไวแสงโดยใชพันธุ IR27 เปนขอมูลในการวิเคราะหเปรียบเทียบ 

 
วิธีดําเนินการวจิัย 

 
 
พืชที่ใชในการทดลอง 

ในการทดลองน้ีใชขาว (Oryza sativa L.) พันธุปทุมธานี 1 โดยทําการหวานเพาะเมล็ด ในแปลงทดลองที่
กักน้ํา และแปลงที่ไมไดกักน้ํา ณ ศูนยกสิกรรมธรรมชาติทามะขาม ตําบลทามะขาม อําเภอเมือง จังหวัด
กาญจนบุรี ในวันที่ 26 ธันวาคม 2552 และปลูกจนถึง 47 วัน (เร่ิมแตกกอ)  

 
การวัดการเจริญเติบโตของตนขาว 
 หลังจากทําการหวานเพาะเมล็ดประมาณ 20 วัน ไดวัดความสูงของตนขาวในแปลงทดลองท่ีกักน้ํา 
และแปลงที่ไมไดกักน้ํา ในวันที่ 14, 21, 28 มกราคม และ 5, 11 กุมภาพันธ 2553 ตามลําดับ วัดทั้งหมด 4 ซ้ํา
โดยใชคาเฉล่ียจากตนขาวจํานวน 20 ตน 
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ภาพที่ 1 การเตรียมแปลงนา (A) แปลงทดลองที่กักน้ํา (B) แปลงที่ไมไดกักน้ํา และภาพแสดงการเจริญเติบโต
 ของตนขาวในแปลงทดลองที่กักน้ําและแปลงที่ไมไดกักน้ํา (C, D) ตามลําดับ 
 
 ในชวงตนขาวเร่ิมแตกกอ (47 วัน) ไดวัดความยาวรากโดยกระจายเก็บตัวอยาง เฉล่ีย 10 ตนตอการวัด 
1 ซ้ํา วัดทั้งหมด 4 ซ้ํา จากทั้งสองแปลง แลวแยกสวนยอดและรากช่ังน้ําหนักสด จากนั้นนําไปอบที่ 60 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 4 วัน เพื่อชั่งน้ําหนักแหงของสวนยอดและราก โดยใชคาเฉล่ียจํานวน 10 ตนตอการวัด 1 ซ้ํา 
วัดทั้งหมด 4 ซ้ําเชนกัน 

 
การศึกษาเปรียบเทียบแนวโนมการเจริญเติบโตในแบบจําลอง ORYZA2000 
 
 ORYZA2000 จะคํานวณการเจริญเติบโตและพัฒนาการของขาว ผลของความแหงแลง ตอการเจริญ 
เติบโตของขาว โดยทํานายการเจริญเติบโตของราก ปริมาณมวลใบ ในขาวไมไวแสง พันธุ IR27 ทั้งในสภาพการ
ปลูกแบบใหน้ํา (น้ําตม; puddle soil) และแบบไมใหน้ํา (สุรจิต และเบาวแมน, 2551) 
 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 

 จากภาพที่ 2 ตนขาวมีความสามารถในการเติบโตเพิ่มขึ้นตามลําดับทั้งในแปลงที่ใหน้ําและไมใหน้ํา ความสูง
ของตนขาวในแปลงที่ใหน้ําในระยะการเจริญเติบโตชวงตาง  ๆ มีความสูงมากกวา ในแปลงที่ไมใหน้ําตลอดชวง
การเจริญเติบโตในการทดลองนี้ แตความสูงของตนขาวมีความใกลเคียงกันมากที่สุดในระยะเร่ิมแตกกอ (วันที่ 
11 กุมภาพันธ 2553) ดังแสดงในภาพที่ 2 
 

A B

C D
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ภาพที่ 2 ความสูงของตนขาวพันธุปทุมธานี 1 ในแปลงทดลองที่กักน้ําและแปลงที่ไมไดกักน้ํา โดยใชคาเฉล่ีย
 จํานวน 20 ตนตอการวัด 1 ซ้ํา (บาร คือ  SE, n 4) (Independent sample T-test; ** = 
 แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง (p ≤ 0.01), * =แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p ≤ 0.05), ns = ไม
 แตกตาง)  
 
 ขณะที่ความยาวรากในระยะเริ่มแตกกอมีความแตกตางอยางเห็นไดชัด ในแปลงที่ใหน้ํามีความยาวราก
เฉล่ีย 9.48 เซนติเมตร และในแปลงที่ไมใหน้ํามีความยาวรากเฉลี่ย 5.20 เซนติเมตร (ภาพที่ 3) 

 
 
ภาพที่ 3 ความยาวรากของตนขาวพันธุปทุมธานี 1 (ชวงเจริญเติบโต อายุ 47 วัน) ในแปลงทดลองที่กักน้ํา
 และแปลงที่ไมไดกักน้ํา โดยใชคาเฉล่ียจํานวน 10 ตนตอการวัด 1 ซ้ํา (บาร คือ  SE, n 4) 
 (Independent sample T-test; ** = แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง (p ≤ 0.01)  
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สําหรับน้ําหนักสดของสวนยอด และรากมีความแตกตางอยางเห็นไดชัด ในแปลงที่ใหน้ํากับแปลงที่ไมใหน้ําโดย
ที่น้ําหนักสดเฉล่ียสวนยอด ในแปลงที่ใหน้ํา มีคามากกวา ในแปลงไมใหน้ําอยู 0.46 กรัม และนํ้าหนักสดเฉลี่ย
สวนรากในแปลงที่ใหน้ํา มีคามากกวา ในแปลงไมใหน้ําอยู 0.13 กรัม ในทํานองเดียวกัน น้ําหนักแหงเฉล่ียสวน
ยอด ในแปลงที่ใหน้ํามีคามากกวา ในแปลงไมใหน้ําอยู 0.21 กรัม และนํ้าหนักแหงเฉล่ียสวนราก ในแปลงที่ใหน้ํา 
มีคามากกวา ในแปลงไมใหน้ําอยู 0.05 กรัม (ภาพที่ 4) 

 
ภาพที่ 4 น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของสวนยอดและรากของขาวพันธุปทุมธานี 1 (ชวงเจริญเติบโต อายุ 47 
 วัน) ในแปลงทดลองที่กักน้ําและแปลงท่ีไมไดกักน้ํา โดยใชคาเฉล่ียจํานวน 10 ตนตอการวัด 1 ซ้ํา 
 (บาร คือ  SE, n 4) (Independent sample T-test; ** = แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง (p ≤ 0.01)  
 
 ในแบบจําลอง ORYZA2000 พบวาในสภาวะการปลูกปกติความยาวรากจะเพิ่มขึ้นจนคงที่ ที่ประมาณ 
25 เซนติเมตร ต้ังแตชวง 50 วัน เปนตนไป สําหรับในสภาวะขาดน้ํารากมีแนวโนมการเจริญที่ตํ่ากวามีความยาว
ที่คงที่อยูที่ 20 เซนติเมตร ในชวง 40-45 วัน เปนตนไป (ภาพที่ 5) 

 
 
ภาพที่ 5 ความสัมพันธระหวางความยาวราก (ZRT) กับ ระยะเวลา (days) ของขาวพันธุ IR27 ภายใตสภาพ
 ปกติและสภาพขาดน้ํา โดยโมเดล ORYZA2000 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 
 สําหรับความสัมพันธของระยะเวลาการเจริญกับสภาพการเติบโตของใบพบวา น้ําหนักใบ (WLV) โดยรวม
ในสภาวะการปลูกปกติมีน้ําหนักใบมากกวาในสภาวะขาดน้ําถึง 5 เทา สวนน้ําหนักใบสด (WLVG) ในสภาวะ
ปลูกปกติ มีน้ําหนักมากท่ีสุดอยูที่ประมาณ 90 วัน แตในภาวะขาดน้ํามีน้ําหนักมากท่ีสุดอยูที่ประมาณ 70 วัน 
หลังจากชวงเวลาเติบโตมากสุด (น้ําหนักสดสูงสุด) น้ําหนักใบแหง (WLVD) จะคอยๆ เพิ่มขึ้น ขณะท่ีน้ําหนักใบ
แหงในสภาวะขาดน้ํามีน้ําหนักใบเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ดังภาพท่ี 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6  ความสัมพันธของน้ําหนักแหงทั้งหมดของใบ (WLV), น้ําหนักแหงของใบสด (WLVG), น้ําหนักแหง
 ของใบแหง (WLVD), กับ ระยะเวลา (days) ของขาวพันธุ IR27 ภายใตสภาพปกติและสภาพขาดน้ํา 
 โดยโมเดล ORYZA2000  
 

ปญหาการการขาดนํ้าเปนสาเหตุหนึ่งที่มีผลตอการขยายพันธุและผลผลิตของขาว (Nguyen and Sutton, 
2009) จากการทดลองระบบปลูกที่ใหน้ําและไมใหน้ํา ในการเจริญของขาวไมไวแสง (ปทุมธานี 1) ในชวงเริ่ม
แตกกอ แมวาความสูงไมแตกตางอยางชัดเจนแตความยาวรากและนํ้าหนักยอดและรากมีความแตกตางอยาง
ชัดเจนดังแสดงในผลการทดลอง ซึ่งการขาดนํ้ามีผลตอพลังงานของตนขาวที่เก่ียวของกับการสังเคราะหแสงและ
กระทบถึงการเจริญสวนยอดและรากในขาว (Bouman et al., 2001b) เม่ือเปรียบเทียบกับแบบจําลอง ORYZA 
2000 ในขาวไมไวแสง (IR27) พบวาในสภาพใหน้ําและไมใหน้ํามีความสัมพันธระหวางเวลา กับ growth parameters 
ที่แตกตางกัน โดยสภาพท่ีใหน้ําจะใหผลการเจริญดีกวาชุดที่ไมใหน้ํา จากการทดลองแสดงใหเห็นแนวโนมการ
ปลูกขาวพันธุปทุมธานี 1 อาจจะใชแบบจําลอง ORYZA2000 จําลองสถานการณการปลูกขาว โดยประเมินถึง
สภาวะท่ีมีปริมาณน้ําอยางจํากัด เพื่อเปนแนวทางแกเกษตรกรในการวางแผนการปลูกขาวซ่ึงจะชวยลดความเส่ียง
ในการปลูกขาวในฤดูตางๆ ในภาคตะวันตกได ซึ่งในการทดลองกอนหนานี้ไดประเมินการปลูกขาวในสภาวะควบคุม
การใหน้ํา และในสภาวะการเจริญเติบโตที่ไมเหมาะสม เชน การขาดธาตุไนโตรเจนโดยแบบจําลอง ORYZA 2000 
ซึ่งอาจมีความสอดกันในหลายพื้นที่ (Amiri, 2008) อยางไรก็ตามการศึกษาเพิ่มเติมปจจัยแวดลอมเกี่ยวกับการ
พัฒนาของพืช (Phenological development parameter) และปจจัยที่เก่ียวของตอการเจริญเติบโตอื่นๆ ของ
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ขาวพันธุปทุมธานี1 ที่จากการวิเคราะห ไดใชจากขาวพันธุ IR27 ถึงแมจะเปนขาวพันธุไมไวแสงและปลูกในพื้นที่
ชลประทานเชนเดียวกัน แตปจจัยตางๆ เหลานี้มักจะความแตกตางกันในขาวแตละพันธุ การศึกษาเพิ่มเติมเพื่อให
ไดมาซึ่งปจจัยตางๆ เหลานี้ของขาวพันธุปทุมธานี1 จะชวยเพิ่มความแมนยําในการวิเคราะหใหมากขึ้นกวา
ปจจุบัน 
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