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บทคัดยอ  
 งานวิจัยการปรับคาสัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรมของขาว ดําเนินการในพื้นที่ของโครงการพัฒนาสวน
พระองค ตําบลบางแตน อําเภอบาบสราง จังหวัดปราจีนบุรี ในป 2552 วางแผนการทดลองแบบ Split plot 
จํานวน 4 ซ้ํา ประกอบดวย วันปลูก เปน main plot และ พันธุขาวเปน sub plot ปลูกทั้งในฤดูกอนนํ้าทวม 
และหลังนํ้าลด เก็บขอมูลความอุดมสมบุรณของดิน ขอมูลอากาศ ขอมูลการจัดการการผลิตขาว รวมถึงขอมูล
พัฒนาการของขาว เชน วันกําเนิดชอดอก วันออกดอก วันเก็บเกี่ยว พรอมนํ้าหนักแหงในแตละชวงของการ
เจริญเติบโต นําขอมูลทั้งหมดมาจัดรูปแบบใหสามารถใชไดกับ โปรแกรม DSSATv45 เพื่อปรับคาสัมประสิทธ์ิ
ทางพันธุกรรมของขาว ดวย GENCALC และ GLUE ซึ่งเปนโปรแกรมยอยที่ใชปรับคาสัมประสิทธ์ิทาง
พันธุกรรม ใน  DSSATv45package ผลการศึกษาพบวา คาจําลองวันออกดอก วันเก็บเกี่ยว และนํ้าหนักเมล็ด 
จากการใช GENCALC ใหคา RMSEn 3.97 3.69 และ 3.68 ตามลําดับ ในขณะที่ การใช GLUE ใหคา RMSEn 
3.67, 2.50 และ 3.68 ตามลําดับ จํานวนเมล็ดและผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับคาจาก
แปลงทดลอง โดยที่ GENCALC ใหผลผลิต 603 กิโลกรัมตอไร GLUE ใหผลผลิต 565 กิโลกรัมตอไร
เปรียบเทียบกับ 597 กิโลกรัมตอไรของผลผลิตจากแบบจําลอง  ปริมาณนํ้าหนักแหงจากการจําลองมีคาสูงกวา
คาจากแปลงทดลองกลาวคือมีนํ้าหนักแหง 1,876 และ 1,847 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับเปรียบเทียบกับ
นํ้าหนักแหง 1,362 กิโลกรัมตอไรจากแปลงทดลอง นอกจากน้ียังพบวา คาจําลองปริมาณไนโตรเจนในใบ
ใกลเคียงกับคาวิเคราะหจากใบขาวที่เก็บจากแปลงทดลอง ที่ 1.69 และ 1.67 เปอรเซ็นตจาก GENCALC และ 
GLUE ตามลําดับ เปรียบเทียบกับ 1.56 เปอรเซ็นตจากการวิเคราะห โดยมีคา d-Stat 0.96 และ 0.97 สําหรับ 
GENCALC และ GLUE ตามลําดับ งานวิจัยแสดงใหเห็นวาทั้ง GENCALC และ GLUE สามารถใชปรับคา
สัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรมของขาวได   
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Abstract 
 Flooded rice genetic coefficient calibration research was conducted in 2009 on 
deepwater area in the Bang Taen His Majesty Private Development Project, Prachin Buri, 
Thailand. The experimental design was a split plot with four replications of four main plots 
(planting dates) and three sub plots (flooded rice varieties). The field experiments were 
conducted in both early rainy season before flooding and dry season after flooding. The 
data sets needed for DSSATv45 CSM-CERES-Rice model operation and calibration were 
collected. GENCALC and GLUE genetic coefficient estimators in the DSSATv45 package were 
used to calibrate genetic coefficients of three flooded rice varieties. The research found that 
simulated values of anthesis day, maturity day and grain weight using GENCALC produced 
RMSEn values of 3.97, 3.69, and 3.68, respectively while GLUE produced RMSEn values of 
3.67, 2.50, and 3.68, respectively. They were good agreement as compared to observed 
values.  The grain number and grain yield of observation and simulationwas not significant 
difference. Simulated yield values were 3,769 and 3,532 kg ha-1 from GENCALC and GLUE 
estimator, respectively compared to 3,729 kg ha-1 from observation. The simulation values of 
above ground biomass from both GENCALC (11,727 kg ha-1) and GLUE (11,544 kg ha-1) were 
higher than observation value (8,512 kg ha-1). In addition, the research results indicated that 
the simulation values of leaf N concentration were 1.69% for GENACALC and 1.67% for GLUE 
estimators, respectively as compared to 1.56% for observation values. The d-stat values 
were 0.94 and 0.96 for GENCALC and GLUE, respectively.  The results indicate that GENCALC 
and GLUE estimators can be used to estimate flooded rice GC under deepwater area 
environment.  
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บทนํา  
แบบจําลองพืชพัฒนามาจากกระบวนการดานสรีรวิทยาและนิเวศวิทยาของพืชและดิน หรือที่เรียกวา

เปนแบบจําลองประเภท Process-oriented simulation model ทําใหแบบจําลองพืชประเภทน้ีจําลอง
อิทธิพลของ ภูมิอากาศ ดิน พันธุกรรมพืช และการจัดการในการผลิตพืช ที่มีตอผลผลิตพืชในพื้นที่ที่
หลากหลายหลังการทดสอบและการประเมินในสภาพพื้นที่ที่ตองการ (Jiang and Zhi-qing, 2009; Jones et 
al., 2003) พื้นฐานการจําลองการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวประกอบดวย กระบวนการพัฒนาการของพืช 
อายุสะสมของใบ การแตกอ การสะสมนํ้าหนักแหง และพัฒนาการของรวง  (Gao et al., 1992) แบบจําลอง
พืชใชอธิบายระบบและกระบวนการในหลายระดับของระบบเกษตร ต้ังแตระดับตนพืช ระดับแปลง ระดับ
ฟารม ระดับภูมิภาค จนถึงระดับโลก  (Matthews et al., 2002) โดยเฉพาะปจจุบันมีการใชแบบจําลองเพื่อ
ประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอการผลิตพืชเศรษฐกิจที่สําคัญเพื่อชวยประกอบการ
ตัดสินใจและวางแผนของผูมีหนาที่ในการตัดสินใจระดับนโยบาย (Timsina and Humphreya, 2006; Yao 
et al., 2007) ที่สําคัญแบบจําลองเปนเครื่องมือที่สามารถลดทั้งระยะเวลาและงบประมาณในการทําแปลง
ทดลองได (Timsina et al., 2004) ในการจําลองการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโดยใชแบบจําลอง 
DSSAT (CSM-CERES-Rice) จําเปนตองใชขอมูลนําเขาสี่ประเภท ประกอบดวย ขอมูลดิน ขอมูลอากาศ ขอมูล
การจัดการ และ สัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรมของขาว (Hoogenboom et al., 1999) อยางไรก็ตามขอมูล
สัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรมพันธุขาวที่เกษตรกรปลูกในประเทศไทยในปจจุบันมีจํากัด การประเมินสัมประสิทธ์ิ
ทางพันธุกรรมของขาวมีสองวิธี ไดแก การปรับดวยการเปลี่ยนคาสัมประสิทธ์ิแตละคาแลวเปรียบเทียบจนได
คาที่ใกลเคียง และการใชโปรแกรมชวยในการคํานวณ งานวิจัยน้ีคํานวณเพื่อปรับคาสัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรม
ของขาวดวยการใชโปรแกรม GENCALC และ GLUE   

 
วัตถุประสงค  

เพื่อคํานวณคาสัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรมของขาวนาชลประทานสําหรับแบบจําลองขาว CSM-CERES-
rice โดยใช โปรแกรม GENCALC และ GLUE ในพื้นที่เขตนานํ้าลึก 
 
วิธีการศึกษา  

แปลงทดลอง 
จัดทําแปลงทดลองขาวในพื้นที่โครงการพัฒนาสวนพระองค ตําบลบางแตน อําเภอบานสราง จังหวัด

ปราจีนบุรี ที่พิกัดเสนรุงที่ 13o 52/ 15.9/ เหนือ และที่เสนแวงที่ 101o 09/ 13.2/ ตะวันออก พื้นที่มีความสูง
จากระดับนํ้าทะเลปานกลางประมาณ 2 เมตร วางแผนการทดลองแบบ split plot โดยให วันปลูกเปน main 
plot และ พันธุขาวเปน sup plot  ขนาดแปลงยอย 7.0 X 2.8 ม.ทําการทดลองใน ชวงกอนนํ้าทวม ในเดือน
พฤษภาคม ถึง เดือนกันยายน ประกอบดวย 4 วันปลูก ใชพันธุขาวจํานวน 3 พันธุคือ ชัยนาท1 ปทุมธานี1 
และ พิษณุโลก2 ปลูกดวยวิธีปกดํา ระยะ 20 X 20 ซม. ระหวางกอขาว จํานวน 3 ตนตอกอ ใสปุยเคมี 2 ครั้ง 
ครั้งที่ 1 อัตรา 4.8 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร และ 5.8 กิโลกรัม ฟอสฟอรัสตอไร โดยหวานหลังปกดํา 1 สัปดาห 
ครั้งที่ 2 อัตรา 4.8 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร หวานในระยะกําเนิดชอดอก ดูแลปองกันกําจัดโรคแมลง และ
วัชพืชตลอดชวงการเจริญเติบโตดวยวิธีกล รักษาระดับนํ้าในแปลงยอยตลอดฤดูการผลิตในระดับประมาณ 10 
ซม. ถึงประมาณ 2 สัปดาหกอนการเก็บเกี่ยวและทําการปลอยนํ้าออกเพื่อเตรียมการเก็บเกี่ยว 
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การเก็บขอมูล 
ดําเนินการเก็บตัวอยางดินและตัวอยางมวลชีวภาพของขาวที่มีอยูในพื้นที่กอนการเตรียมดินที่

ประกอบดวยฟางขาว ตนขาวที่งอกจากเมล็ดขาวที่รวงจากการเก็บเกี่ยวฤดูที่ผานมา และวัชพืช หลังจากน้ันได
เก็บตัวอยางขาวเพื่อประเมินการเจริญเติบโตและผลผลิตจํานวน 5 ครั้ง ประกอบดวย การเก็บตัวอยางที่ ระยะ
กลากอนการปกดํา ระยะกําเนิดชอดอก ระยะออกรวง ระยะนํ้านม และระยะเก็บเกี่ยว โดยระยะกลาสุมเก็บ
ตนขาวจํานวน 100 ตนตอพันธุ ที่ระยะกําเนิดชอดอก ระยะออกรวง ระยะนํ้านม เก็บตัวอยางจํานวน 15 กอ 
และระยะเก็บเกี่ยวเก็บจํานวน 25 กอ นับจํานวนตน ตัดแยกลําตนและแผนใบ ประเมินผลผลิต และ
องคประกอบผลผลิตในระยะเก็บเกี่ยว นําตนและใบขาวเขาตูอบ ที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 
ช่ัวโมง จนนํ้าหนักคงที่กอนนําไปช่ังเพื่อประเมินการเจริญเติบโต สุมใบขาวเพื่อวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจน
ในใบที่หองปฏิบัติการของศูนยวิจัยขาวปทุมธานี พรอมดวยการวิเคราะหตัวอยางดิน  นอกจากน้ีไดขอความ
อนุเคราะหขอมูลอากาศจากสถานีอุตุนิยมวิทยาปราจีนบุรี และขอมูลปริมาณนํ้าฝนจากโครงการพัฒนาสวน
พระองค ตําบลบางแตน ซึ่งเปนสถานที่ทําแปลงทดลอง  

การเตรียมขอมูลนําเขา 
ขอมูลที่ไดจากการเก็บรวมรวม และจากการวิเคราะหนําเขาสําหรับการประเมินคาสัมประสิทธ์ิทาง

พันธุกรรมของขาวดวยการใชโปรแกรม GENCALC และ GLUE ที่เปน sub model อยูในโปรแกรม DSSAT 
v4.5 package ประกอบดวยไฟลขอมูลตางๆ ดังตอไปน้ี ขอมูลการจัดการ ประกอบดวยรายละเอียดในการ
ปลูก การใสปุย การจัดการนํ้า และอื่นๆ เรียกวา FileX ขอมูลดิน เปนการนําขอมูลที่ไดจากการวิเคราะห ให
อยูในรูปแบบที่โปรแกรมอานได ขอมูลกาลอากาศ ประกอบดวยอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุด ปริมาณนํ้าฝน และ
ปริมาณแสง รายวัน ขอมูลสัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรมที่เปนคาเริ่มตนอาจใชจากคาของพันธุที่มีลักษณะ
ใกลเคียงกันที่มีอยูแลวในโปรแกรมหรือกําหนดข้ึนโดยประมาณ  เพื่อเปนฐานขอมูลในการเปรียบเทียบ
ระหวางขอมูลจริงจากแปลงทดลองกับขอมูลที่ไดจากการจําลอง จําเปนตองมีชุดขอมูลตอไปน้ี คือ FileA ที่
ประกอบไปดวยรายละเอียดของวันออกดอก วันเก็บเกี่ยว ผลผลิต นํ้าหนักชีวมวลเปนตน และ FileT จะ
ประกอบดวยรายละเอียดของการเปลี่ยนแปลงคาที่ตรวจวัดในแตละระยะเวลา เชน นํ้าหนักลําตน นํ้าหนักใบ 
การแตกกอ นํ้าหนักเมล็ด คาการสะสมของธาตุไนโตรเจนที่ใบขาวในแตละอายุของการเจริญเติบโตของขาว 
เปนตน ที่สําคัญคือคาตางๆ ที่นํามาจัดทําไฟลเพื่อนําเขาไปในแบบจําลองตองไดรับการตรวจสอบ และมั่นใจใน
ความถูกตอง สมบูรณ ปราศจากขอสงสัย ซึ่งจะนําไปสูความมั่นใจในผลของการจําลองตอไป 

การปรับคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมขาวดวย GENCALC 
ในการปรับคา GC ของขาวดวยการใช GENCALC ผูใชสามารถกําหนดคาการเปลี่ยนแปลงของคา

สั ม ป ร ะสิ ท ธ์ิ ใ นก า ร คํ าน วณ  ไ ด  โ ด ย เ ข า ไ ปที่  File GENCALC2 .RUL ซึ่ ง อ ยู ใ น  Directory 
C:\DSSAT45\Tools\GenCalc จากน้ันกําหนด คาสัมประสิทธ์ิที่ตองการปรับ เปอรเซ็นตของการเปลี่ยนแปลง
คา และจํานวนรอบที่ตองการคํานวณ รายละเอียดของ File GENCALC2.RULสําหรับแสดงใน ตาราง 1  
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Table 1: A section of the GENCALC2.RUL !RICER045  DSCSM045 RICE 
@TARGET..........    STEP, COEFF, LOOPS 
!ADAP  ANTHESIS       3.0, P1, 5   3.0,P2O,5  3.0,P2R,5 3.0,P5,5 
!ADAP  ANTHESIS       3.0, P1, 10 
!ADAP  ANTHESIS       3.0, P2O, 10 
!ADAP  ANTHESIS       3.0, P2R, 10 
!MDAP  MATURITY       3.0, P5, 10 
!HWAM  GRAIN YLD      3.0, G1, 5   3.0,G2,5  3.0,G3,5 
HWAM  GRAIN YLD      3.0, G1, 10 
!HWAM  GRAIN YLD      3.0, G2, 10 
!H#AM  GRAIN NO       3.0, G1, 10     ! Needs yield analysis data 
!HWUM  GRAIN WT       3.0, G2, 10     ! Needs yield analysis data 
!T#AM  TILLER NO      3.0, G3, 10     ! Needs tiller # data 

 
โดยทั่วไปการปรับคาคาสัมประสิทธ์ิจะเริ่มจากคา P1 ตามลําดับจนถึงคา G3 จาก File 

GENCALC2.RUL จะเห็นวากําหนดใหปรับคาสัมประสิทธ์ิ G1 ซึ่งจะสงผลตอคาผลผลิต โดยไมใหมีเครื่องหมาย
อัศเจรีย ! (exclamation mark) ดานหนาของบรรทัดคาที่ตองการปรับ  (TARGET) ซึ่งมีคําอธิบายคาที่ปรับ
จะมีผลตอพัฒนาการหรือผลผลิต เชน วันออกดอก วันสุกแกทางสรีรวิทยา จํานวนการแตกกอ นํ้าหนักเมล็ด 
จํานวน เมล็ด และผลผลิต จากตัวอยางกําหนดใหมีการประเมินคาสัมประสิทธ์ิเพื่อปรับคาผลผลิตใหใกลเคียง
กับคาที่ไดจากแปลงทดลอง ใน Column STEP จะกําหนดการเปลี่ยนแปลงของคาสัมประสิทธ์ิน้ันในการ
คํานวณแตละครั้ง โดยกําหนดเปนรอยละ ในกรณีน้ีกําหนดใหมีการเปลี่ยนแปลงครั้งละรอยละ 3  Column 
สุดทาย คือ LOOPS เปนการกําหนดจํานวนรอบในในการคํานวณแตละครั้ง ในกรณีน้ีกําหนดใหมีการคํานวณ 
10 รอบ จากน้ันโปรแกรมจะเลือกรอบที่มีคา เปอรเซ็นต RMSE ที่ตํ่าที่สุดมาแสดงเปรียบเทียบ สามารถแสดง
ไดในแตละชวงของการคํานวณ หากคาที่ไดยังไมเปนที่พอใจสามารถคํานวณตอไดโดยใสคาสัมประสิทธ์ิที่ได
จากการคํานวณครั้งที่ผานลงในไฟล RICER045.CUL ซึ่งสามารถใสไดทั้งแบบอัตโนมัติและแบบใสโดยพิมพ
ตัวเลขลงไปโดยตรง ทําเชนน้ีจนกวาจะไดคาที่เห็นวาดีที่สุดสําหรับคาสัมประสิทธ์ิน้ัน จากน้ันก็ปรับคาอื่น
จนกวาจะแลวเสร็จ ขอสังเกตสําหรับ GENCALC ไดแก โปรแกรมไมมีการปรับคา G4 

การปรับคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมขาวดวย GLUE  
 ในการปรับคาสัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรมขาวดวยการใช GLUE จะเปนการคํานวณแบบสุมในการ

เปลี่ยนแปลงคาสัมประสิทธ์ิภายใตคาสูงสุดและคาตํ่าสุดของที่กําหนดของสัมประสิทธ์ิน้ัน ผูใชสามารถเลือกให
ปรับคาพัฒนาการ (Phenology) หรือ คาการเจริญเติบโตหรือผลผลิต (Growth) หรือทั้งสองอยางพรอมกันได  
ในก ารกํ าหนดค า สู ง สุ ด ตํ่ า สุ ดของสั มปร ะสิท ธ์ิทา งพัน ธุกร รมแต ล ะค าส ามา รถกํ าหนดได ที่ 
C:\DSSAT45\Tools\GLUE ไฟล ParameterProperty.xls (ตาราง 2) จะประกอบดวย Column ของ คา
สัมประสิทธ์ิ คาสูงสุด คาตํ่าสุด และColumn Flag ที่จะกําหนดวา คาสัมประสิทธ์ิน้ันเปนคาสัมประสิทธ์ิทาง
พัฒนาการ (1) หรือ ทางการเจริญเติบโตหรือผลผลิต (2) สวน 0 หมายถึง กําหนดใหไมมีการคํานวณคา
สัมประสิทธ์ิน้ัน ดังแสดงรายในละเอียดของแฟมขอมูล จากการคํานวณเพื่อปรับคาสัมประสิทธ์ิโดยใช GLUE 
และรวมการปรับคา G4 เขาไปดวยพบวา จะไมไดคาที่เหมาะสมเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงของคา G4 จะมีผล
ทําให คาสัมประสิทธ์ิอื่นกระทบไปดวย ดังน้ันจึงตองมีการปรับคาดังกลาวดวยวิธีการลองผิดลองถูก (Trial 
and error) และสิ้นสุดการปรับเมื่อไดคาสัมประสิทธ์ิที่เหมาะสมที่สุด และกําหนดคา Flag ใหเปน 0 แลวจึงทํา
การปรับดวยโปรแกรม จํานวนรอบในการปรับเพื่อใหไดคาสัมประสิทธ์ิที่เหมาะสมน้ัน ผูพัฒนาโปรแกรม
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แนะนําใหเริ่มตนที่ 6000 ซึ่งหมายถึง 12,000 สําหรับการปรับที่สัมประสิทธ์ิดานพัฒนาการ (Phenology 
coefficients) และดานการเจริญเติบโตหรือผลผลิต (Growth coefficients) ซึ่งตองใชเวลามากในการ
คํานวณ  
 
Table 2: A section of ParameterProperty.XLS file, showing minimum and maximum ranges of 

each rice genetic coefficient. 
Coefficient Minimum Maximum Flag 
RI 8 8 8 
RI_P1 210 900 1 
RI_P2R 30 200 1 
RI_P5 330 580 1 
RI_P20 10.4 13 1 
RI_G1 50 80 2 
RI_G2 0.02 0.03 2 
RI_G3 0.3 1 2 
RI_G4 0.8 1.25 0 
 
ผลการศึกษา  

สัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรมของขาวนาชลประทานทั้ง 3 พันธุไดแก ชัยนาท1 ปทุมธานี1 และพิษณุโลก
2 ซึ่งคํานวณโดยใช GENCALC และ GLUE พบวา คา P1 ที่ไดจาก GENCALC มีคาสูงกวา คา P1 ที่ไดจาก 
GLUE ในขณะที่คา P2R ที่ไดจาก GLUE มีคา สูงกวา คา P2R ที่ไดจาก GENCALC คา P5 จากทั้งสอง
โปรแกรม มีคาใกลเคียงกันเชนเดียวกันกับคา P2O และ G2 ที่นาสังเกตไดแก คา G1, G3, และ G4 ที่พบวา 
คา G1 ที่ไดจาก GENCALC มีคาตํ่ากวา คา G1 ที่ไดจาก GLUE แต คา G3 ที่ไดจาก GENCALC มีคาสูงกวา 
คา G3 ที่ไดจาก GLUE สวนคา G4 จาก GENCALC เปนคาสัมประสิทธ์ิเดิมจากคาเริ่มตน (Default values) 
ซึ่งตํ่ากวาคาที่ไดและแตกตางจากคาที่ไดจากการลองผิดลองถูกกอนการคํานวณดวย GLUE (ตาราง 3) 
 
Table 3 Calculated genetic coefficient of three flooded rice varieties based on GENCALC and 

GLUE estimators. 

Estimator Variety Phenology coefficient  Growth coefficient 
P1 P2R P5 P2O  G1 G2 G3 G4 

GENCALC CNT1 742.6 25.0 445.5 11.74  37.06 0.0278 1.00 1.00 
 PTT1 769.0 28.7 414.7 12.07  37.67 0.0266 1.00 1.00 
 PSL2 712.2 23.5 422.8 11.90  40.38 0.0267 1.00 0.90 
GLUE CNT1 465.5 161.2 400.6 12.67  64.67 0.0270 0.346 1.25 
 PTT1 561.2 41.16 374.3 11.80  74.83 0.0250 0.510 1.25 
 PSL2 320.3 187.4 426.4 12.33  55.33 0.0260 0.425 1.25 

Note: CNT1 = Chai Nat 1 PTT1 = Pathun Thani 1 PSL2 = Pitsanulok 2 
  

จากความแตกตางกันทั้งในสวนของ สัมประสิทธ์ิทางพัฒนาการ และสัมประสิทธ์ิทางการเจริญเติบโต
ที่ไดจากการคํานวณโดย GENCALC และ GLUE แตเมื่อนําสัมประสิทธ์ิทั้งสองชุดประกอบการจําลองโดย
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แบบจําลองขาว CSM-CERES-Rice และนําคาที่ไดจากการจําลองของแบบจําลองขาวมาเปรียบเทียบกับคาจริง
ที่ไดจากแปลงทดลองพบวา วันออกดอก และวันสุกแกทางสรีระวิทยาที่ไดจาก GENCALC คือ 64 และ 93 วัน
หลังจากปลูก ที่ไดจาก GLUE คือ 63 และ 93 วันหลังจากปลูก เปรียบเทียบกับ 63 และ 93 วันหลังจากปกดํา 
จากแปลงทดลอง โดยมีคา RMSEn ที่ 3.97 และ 3.67 สําหรับ GENCALC และ 3.97 และ 2.50 สําหรับ 
GLUE จะเห็นวาคาสัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรมดานพัฒนาการของขาว จากการคํานวณโดย GENCALC และ 
GLUE อยูในเกณฑที่ยอมรับไดเน่ืองจากคา RMSEn มีคาตํ่ากวา 10  (ตารางที่ 4) 

 
Table 4  GENCALC and GLUE comparison against observation values of flooding rice 

production in deepwater area, Prachin Buri, Thailand 2009 

 
ในสวนของ ผลผลิตและและองคประกอบผลผลิตขาว พบวาคา RMSEn ของนํ้าหนักเมล็ด จํานวน

เมล็ดตอตารางเมตร และผลผลิตขาว ที่ไดจากการจําลองดวยการใชสัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรม ชุดที่ไดจากการ
คํานวณของ GENCALC และ GLUE อยูในเกณฑที่ยอมรับได ผลผลิตขาวไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทียบกับคาจากแปลงทดลอง โดยที่ GENCALC ใหผลผลิต 603 กิโลกรัมตอไร GLUE ใหผลผลิต 565 
กิโลกรัมตอไร เปรียบเทียบกับ 597 กิโลกรัมตอไร ของผลผลิตจากแปลงทดลอง   ปริมาณนํ้าหนักแหงเหนือผิว
ดินจากการจําลองมีคาสูงกวาคาจากแปลงทดลองกลาวคือมีนํ้าหนักแหงเหนือผิวดิน 1,876 และ 1,847 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับเปรียบเทียบกับนํ้าหนักแหง 1,362 กิโลกรัมตอไรจากแปลงทดลอง ในสวนของ
นํ้าหนักแหง มีคา RMSEn สูงแสดงใหเห็นวาคาที่ไดจากการจําลองมีคาสูงกวาคาจริง ซึ่งอาจมีสาเหตุจากหลาย
ปจจัย อยางไรก็ตามจากตาราง 4 คารอยละของไนโตรเจนในใบขาว มีคา RMSEn สูงแตคารอยละของ
ไนโตรเจนในใบขาวมีคาไมเกินรอยละ 2 คาที่เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยเมื่อนํามาคิดเปนรอยละทําใหไดคารอย
ละที่คอนขางสูง เมื่อพิจารณาคา d-Stat พบวามีคาสูง 0.94 และ 0.96 สําหรับ GENCALC และ GLUE 
ตามลําดับ แสดงวาแตละชวงอายุขาวของการเก็บตัวอยาง คารอยละของไนโตรเจนในใบขาวที่ไดจากการ
วิเคราะหมีความสอดคลองกับคาที่ไดจากแบบจําลองสูงมาก (ตารางที่ 4) 

 
 

Variables Observa

tion 

Mean  RMSE  RMSEn  d-Stat 

GENCALC GLUE  GENCALC GLUE  GENCALC GLUE  GENCALC GLUE 

Anthesis (day) 63 64 63  2.50 2.31  3.97 3.67  0.74 0.79 

Maturity (day) 93 93 93  3.42 3.33  3.67 2.50  0.50 0.66 

Grain weight (g) 0.027 0.027 0.027  0.001 0.001  3.68 3.68  0.71 0.81 

Grain number m-2 13,743 13,957 12,954  1,139.22 1,426.58  8.29 10.38  0.63 0.47 

Yield (kg ha-1) 3,729 3,769 3,532  320.00 372.05  8.57 9.98  0.47 0.33 

Top weight (kg ha-1) 8,512 11,727 11,544  3,264.15 3,084.68  38.35 36.24  0.22 0.22 

Leaf N (%) 1.56 1.69 1.67  0.56 0.47  35.87 29.95  0.94 0.96 
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วิจารณและสรุปผล  
การคํานวณคาสัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรมของขาวดวยการใชโปรแกรม GENCALC และ GLUE พบวา

สัมประสิทธ์ิที่มีผลกระทบตอคาสัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรมอื่นๆ ของขาว ไดแก คา G4 จะเห็นวาใน 
GENCALC2.RUL ของ GENCALC ไมมีการปรับคา G4 ในขณะที่การใช GLUE จําเปนตองปรับคา G4 ให
เหมาะสมกอน แลวกําหนดตัวเลขใน  Column Flag ใหเปน 0 หมายถึงไมมีการเปลี่ยนแปลงของคา G4 
ในระหวางการคํานวณ ขอแตกตางในการใช GENCALC และ GLUE เพื่อคํานวณคา สัมประสิทธ์ิทาง
พันธุกรรมของขาว คือ การใช GENCALC ผูใชตองมีความชํานาญและทักษะในการปรับคาสัมประสิทธ์ิ 
เน่ืองจากตองพิจารณาวาควรจะหยุดการคํานวณที่คาใดจึงจะเหมาะสมและดีที่สุด ขอดีคือใชเวลาในการ
คํานวณนอยกวา ในขณะที่การใช GLUE ใชสะดวกกวา  GENCALC แตตองใชเวลามาก ข้ึนอยูกับจํานวน การ
ทดลองและกรรมวิธีที่นํามาเปนขอมูลนําเขาในการคํานวณ ขอสังเกตไดแกทั้งสองโปรแกรมใหคาสัมประสิทธ์ิ
ทางพันธุกรรมขาวที่แตกตางกัน และผลการจําลองใหคานํ้าหนักมวลชีวภาพสูงกวาคาจากแปลงทดลองมาก 
สวนหน่ึงอาจเน่ืองมาจากแบบจําลองไมมีกระบวนการการทําลายของโรคและแมลง (pest damage 
processes) และ การเก็บตัวอยางอาจมีใบขาวที่แกและยอยสลายไปกอนการสุมเก็บ อยางไรก็ตาม ทั้ง 
GENCALC และGLUE สามารถใชคํานวณ คาสัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรมของขาวได  
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