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บทคัดยอ  
 การคาดการณปริมาณออยเปนกิจกรรมสําคัญของอุตสาหกรรมออยและนํ้าตาล เพื่อเตรียมการวาง
แผนการเก็บเกี่ยวผลผลิตออยเขากระบวนการหีบ และเช่ือมโยงกับแผนการผลิตนํ้าตาลของโรงงานรวมทั้งการ
บริหารการขายในตลาดลวงหนาวัตถุประสงคของการศึกษาเพื่อทดสอบความแมนยําของแบบจําลองในการ
คาดการณปริมาณออย การศึกษาแบงออกเปน 2 สวน คือ 1) การทดสอบความแมนยําของแบบจําลองใน
แปลงตัวแทนปเพาะปลูก 2552/53 พบวาผลผลิตออยที่ไดจากแบบจําลองมีความสอดคลองกับกับผลผลิตจริง
ทั้งในสภาพที่มีการใหนํ้าเสริมและสภาพนํ้าฝน โดยมีคา r2เทากับ 0.42 และ 0.60 สําหรับออยพันธุ K84-200 
และ K88-92 ตามลําดับภายใตสภาพนํ้าฝน และ 0.79 สําหรับพันธุ K88-92 ภายใตสภาพนํ้าฝน2) การใช
แบบจําลองในการคาดการณปริมาณออยของพื้นที่โรงงานนํ้าตาลมิตรภูเขียว ในปการผลิต 2552/53 
แบบจําลองไดประเมินผลผลิตไวที่ 4,469,688 ในขณะที่ปริมาณออยเขาหีบจริงของโรงงานอยูที่ 3,399,365 
ตัน ผลผลิตที่ไดจากแบบจําลองสูงกวา 32% และในปการผลิต 2553/54 แบบจําลองประเมินผลผลิตได 
5,148,766  ปริมาณออยเขาหีบจริงเทากับ 4,296,147 ตัน ผลผลิตที่ไดจากแบบจําลองสูงกวา 20%  ความ
แตกตางของผลผลิตที่ไดจากแบบจําลองและปริมาณออยเขาจริงหีบ สวนหน่ึงเน่ืองจากความคลาดเคลื่อนของ
ขอมูลนําเขาและความสามารถของแบบจําลองที่ยังไมมีการตอบสนองตอจํานวนประชากรของลําออย รวมทั้ง
โรคและแมลง ซึ่งจะตองมีการพัฒนาตอไป 
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Abstract 
 Cane yield estimation is an important activity for sugarcane and sugar industry as 
yield estimation data is a major factor for harvesting, sugar processing and marketing 
planning. Therefore, we have developed a systemic estimation method, which implement a 
process-oriented simulation model called CSM-CANEGRO model together with spatial 
databases, for Mitr Phu Khieo Sugar Mill production areas. We have tested our yield 
estimation method in two parts.  In the first part, we compared simulated cane yields with 
cane yield from selected crop cutting plots during crop year 2009/10. The simulated cane 
yields agree satisfactorily with the crop cutting yield for both irrigated and rainfed conditions. 
The coefficients of correlation are 0.42 and 0.60 for K84-200 and K88-92 cane cultivars in 
irrigated condition, respectively, and 0.79 for K88-92 in rainfed condition. In the second part, 
we compared the actual reported cane crushing with the simulated cane production.  In 
2009/2010 crop year, the simulated yield was 4,469,688 tonnes while actual cane crushing 
was 3,399,365 tonnes, an overestimation of 32%.  In 2010/2011, the simulated yield is 
5,148,766 tonnes while the actual cane crushing was 4,296,147 tonnes, an overestimation of 
20%. Difference between simulated yield and actual cane crushing may be due to 
completion of input data, which include cultivar coefficient, soil, weather and management 
data.  In addition, in 2010/2011, we have improved the accuracy by 10%. However, error 
may occur from capability of CSM-CANEGRO that does not respond to cane population as 
well as abiotic factors. Consequently such approaches require further development. 
 
Keywords:CSM-CANEGRO, crop simulation model,sugarcane, yield estimation 
 
บทนํา 

การคาดการณปริมาณออยเปนกิจกรรมสําคัญของอุตสาหกรรมออยและนํ้าตาล ซึ่งจะไดขอมูลผลผลิต
ออยเพื่อเตรียมการวางแผนการเก็บเกี่ยวผลผลิตออยเขากระบวนการหีบสกัดของโรงงานนํ้าตาลและเช่ือมโยง
กับแผนการผลิตนํ้าตาลของโรงงานรวมทั้งการบริหารการขายในตลาดลวงหนา  การคาดการณปริมาณออยมี
หลายวิธี แตยังมีความแมนยําอยูในระดับตํ่า และบางวิธีมีการสุมตัดออยทําใหสูญเสียผลผลิตในกระบวนการ
เก็บขอมูลปการผลิต 2553/54  สํานักสถิติและประเมินออย บริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาออยและนํ้าตาล จํากัด 
ไดนําแบบจําลองออย CSM-CANEGRO มาประกอบการคาดการณผลผลิตออยของพื้นที่ผลิตออยของโรงงาน
นํ้าตาลมิตรภูเขียว 

CANEGRO (O’Leary, 2000) เปนแบบจําลองการเจริญเติบโตออยที่บรรจุอยูในโปรแกรม DSSAT 
(Tsuji et al., 1994) ที่ไดรับการพัฒนาและออกแบบมาเพื่อใชจําลองการเจริญเติบโตผลผลิตของพืช และพล
วัติของนํ้าและไนโตรเจนในดิน ภายใตสภาพแวดลอมและการจัดการที่เฉพาะเจาะจงในระดับแปลง โดยการ
ประมวลองคความรูพื้นฐานของกระบวนการเจริญเติบโตของพืช ที่เกิดจากความสัมพันธระหวางพืช และปจจัย
สภาพแวดลอมตางๆ ที่มีผลตอการเจริญเติบโตและพัฒนาการของพืช เชน อุณหภูมิ พลังงานรังสีดวงอาทิตย 
ปริมาณนํ้าฝน และความอุดมสมบูรณของดินในรูปแบบสมการทางคณิตศาสตร ดังน้ันฐานขอมูลที่จําเปน
สําหรับการจําลองการเจริญเติบโตของออยในโปรแกรม DSSAT จึงประกอบดวย ขอมูลภูมิอากาศ ขอมูลดิน 
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ขอมูลสัมประสิทธ์ิทางพันธุกรรมของออยแตละพันธุ และ ขอมูลการจัดการ โดยในเบื้องตนจะเปนการทดสอบ
ความมนยําของแบบจําลองในการคาดการณปริมาณออยและพัฒนาตอไปจนสามารถนําไปใชงานไดจริงใน
พื้นที่ขนาดใหญ 
 เอกสารฉบับน้ีมีจุดประสงคเพื่อรายงานผลการคาดการณปริมาณออยในระดับแปลงและในระดับ
โรงงานนํ้าตาลปการผลิต 2553/54 ของพื้นที่การผลิตออยโรงงานนํ้าตาลมิตรภูเขียว โดยการใชแบบจําลอง
ออยCSM-CANEGRO ประกอบกับขอมูลการผลิตออย 

วิธีการศึกษา 
1) การสรางหนวยจําลองการผลิต (Simulating Mapping Unit: SMU) 
สรางแผนที่หนวยจําลองการผลิตออยเพื่อเปนตัวแทนแปลงออย แตละแปลงโดยนําขอมูลเชิงพืน้ที่ของ

แปลงปลูกออยที่เกษตรกรลงทะเบียนไวกับโรงงาน แผนที่ชุดดิน และแผนที่อากาศ มาเชิงซอนโดยเทคนิค GIS 
(Overlay operation technique) ทําใหไดช้ันขอมูลใหมโดยในแตละหนวยจําลองการผลิตออยประกอบดวย
รหัสเฉพาะหนวย ไดแก รหัสชุดดิน รหัสสถานีอากาศ พันธุออยประเภทออย (ออยปลูก ออยตอ) ฤดูปลูก การ
จัดการนํ้าและการจัดการปุย ซึ่งเปนขอมูลนําเขาที่สําคัญสําหรับแบบจําลองออย CSM-CANEGRO 

2) การจําลองผลผลิตออยในระดับแปลงออยที่ทําการเก็บขอมูลผลผลิตออยในปเพาะปลูก 2552/53 
ใชแบบจําลองการผลิตออย CANEGRO จําลองสถานการณการผลิตออยตอในแปลงที่เก็บขอมูล

ผลผลิตออยในปเพาะปลูก 2552/53 โดยใชออยพันธุ K84-200 และ K88-92 ที่ไดมีการศึกษาคาสัมประสิทธ์ิ
พันธุกรรมไวแลว (ติดตอสวนตัว) สรางหนวยจําลองการผลิตออยในแฟมขอมูลการจัดการผลิต (FILEX ของ
โปรแกรม DSSAT) ทุกหนวยจําลองการผลิตออยกําหนดใหมีการใหปุยไนโตรเจน 2 ครั้งๆ ละ 25 กก./ไร ครั้ง
แรกใสพรอมปลูก (หลังจากการตัดออย) และครั้งที่สองหางจากครั้งแรก 75 วัน มีวิธีการจัดการนํ้า 2 วิธี ไดแก 
วิธีการอาศัยนํ้าฝน และวิธีการใหนํ้าเสริม 2 ครั้ง ครั้งแรกใหนํ้าพรอมปลูก และครั้งที่สองหางจากครั้งแรก 75 
วัน ปลูกวันที่ 15 กุมภาพันธ ระยะปลูกระหวางแถว 1.5 เมตร และเก็บเกี่ยวเมื่อออยอายุได 12 เดือน 

3) การคาดการณปริมาณออยในระดับโรงงานนํ้าตาลของพื้นที่โรงงานนํ้าตาลมิตรภูเขียว ในปการ
ผลิต 2553/54 

ใชแบบจําลองการผลิตออย CANEGRO จําลองสถานการณการผลิตออยในพื้นที่โรงงานนํ้าตาลมิตรภู
เขียว ปเพาะปลูก 2553/54 สรางหนวยจําลองการผลิตในแฟมขอมูลที่เรียกวา FILEX ของโปรแกรม DSSAT 
ทุกหนวยจําลองการผลิตกําหนดใหมีการใหปุยไนโตรเจน 2 ครั้งๆ ละ 25 กก./ไร ครั้งแรกพรอมปลูก (หลังจาก
ตัดออย) และครั้งตอไปอีก 75 วัน ปลูกโดยอาศัยนํ้าฝนโดยมีการใหนํ้าเสริม 1 ครั้งในพื้นที่ที่ไมมีแหลงนํ้าหรือ
ระบบชลประทาน และ 2 ครั้ง ในพื้นที่ที่มีระบบชลประทานหรือมีแหลงนํ้า ครั้งแรกพรอมปลูก และครั้งตอไป
อีก 75 วัน ปลูกวันที่ 1 พฤษภาคมสําหรับออยตนฝน วันที่ 15 กุมภาพันธสําหรับออยตอ วันที่ 1 มีนาคม
สําหรับออยนํ้าราด และ วันที ่25 ตุลาคมสําหรับออยปลายฝน ระยะปลูก 1.5 เมตร และเก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 12 
เดือน ซึ่งใกลเคียงกับการปฏิบัติของเกษตรกร 
 

 

 

 



การประชุมวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ คร้ังที่ 7 | 267 

ผลการศึกษา 

1) การทดสอบความแมนยําของแบบจําลองในแปลงท่ีเก็บขอมูลผลผลิตออยในปเพาะปลูก2552/53  
ผลการจําลองสถานการณการผลิตออย พบวาผลผลิตออยที่ไดจากแบบจําลองสูงกวาผลผลิตจริงใน

แปลงตัวแทน ทุกสถานการณ แบบจําลองใหผลผลิตที่สอดคลองกับกับผลผลิตจริงทั้งในสภาพที่มีการใหนํ้า
เสริมและสภาพนํ้าฝนโดยมีคา r2 เทากับ 0.42 และ 0.60 สําหรับออยพันธุ K84-200 และ K88-92 ตามลําดับ
ภายใตสภาพนํ้าฝน และ 0.79 สําหรับพันธุ K88-92 ภายใตสภาพนํ้าฝน (Figure 1) 
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Figure 1 Actual and simulated yields (ton/rai) of K84-200 and K88-92 sugarcane varieties 

under supplementary irrigation and rainfed conditions 
 
 
 
 
 
 
 

a) K84-200 with supplement irrigation, r2 = 0.42 
b) K88-92  with supplement irrigation, r2 = 0.60 
c) K88-92 under rainfed condition, r2 = 0.79 
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ผลผลิตที่ไดจากแบบจําลองใหผลผลิตสูงกวาผลผลิตจริงในแปลงตัวแทน มีเพียงหนวยการผลิตเดียว 
คือ ในดินชุดเขาสวนกวาง(Ksk) สถานีอากาศเกษตรสมบูรณ ที่มีผลผลิตตํ่ากวา โดยผลผลิตจะผันแปรไปตาม
ลักษณะดินและสภาพภูมิอากาศ โดยพบวาภูมิอากาศ โดยเฉพาะปริมาณนํ้าฝนมีผลตอผลผลิตออยมากกวา
ปจจัยอื่นๆ โดยในสถานีอากาศที่มีปริมาณนํ้าฝนตลอดอายุเพาะปลูกมากคือสถานีอากาศชุมแพ 1,616 
มิลลิเมตร รองลงมาคือสถานีอากาศภูกระดึง 1,337 มิลลิเมตร  และสถานีอากาศเกษตรสมบูรณรวม 781 
มิลลิเมตร ผลผลิตออยเฉลี่ยในแตละสถานีเทากับ 18.05 16.27 และ 12.68 ตันตอไรตามลําดับ และภายใน
สถานีอากาศเดียวกันพบวาผลผลิตออยผันแปรไปตามชุดดิน ผลที่ไดจากแบบจําลองเปนไปในทิศทางเดียวกัน
ทั้ง 3 สถานการณ คือ ออยตอพันธุ K84-200 ที่มีการใหนํ้าเสริมออยตอพันธุ K88-92 ที่มีการใหนํ้าเสริมและ
ออยตอพันธุ K88-92 ในสภาพนํ้าฝน (Table 1 2 และ 3) แสดงใหเห็นวาแบบจําลองสามารถแยกความ
แตกตางของผลผลิตออยที่เกิดลักษณะดินและสภาพภูมิอากาศที่แตกตางกันได 
 
Table 1 Actual and simulated K84-200 sugarcane yields under supplemented irrigation 
SMU Actual yield Simulated yield 
CPKB-Cni 8.78 12.39 
CPKB  Kng 7.30 12.01 
CPKB  Ksk 17.91 14.61 
CPKB  Pho 7.84 12.39 
CPKB  Sn 5.31 12.24 
CPKB  Sn 7.58 12.24 
CPKB  Sn 5.31 12.24 
CPKB  Sn 8.72 12.24 
CPKB  Sn 8.72 12.24 
CPKB  Tp 5.20 14.23 
KKCP  Cni 18.85 20.44 
KKCP  Ct 8.00 17.68 
KKCP  Kt 14.45 17.36 
KKCP  Kt 15.48 17.36 
KKCP  Ly 11.28 19.51 
KKCP  Pm 8.33 15.65 
KKCP  Pm 14.12 15.65 
KKCP  Pp 14.12 19.39 
KKCP  Pp 12.23 19.39 
LOPD  Nkg 7.51 16.27 
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SMU Actual yield  Simulated yield  
KKCP  By 11.57 19.39 
KKCP  By 15.69 19.39 
KKCP  By 13.17 19.39 
KKCP  Kt 14.91 16.71 

LOPD  Ppm 15.24 23.51 
LOPD  Re 9.68 16.36 
LOPD  St 12.17 16.71 
LOWP  Wi 10.60 15.12 
NPSB  Ptk 3.84 4.54 

Table 3 Actual and simulated yields of K88-92 sugarcane variety under rainfed in 
2009/2010 crop year 

Table 2 Actual and simulated yields of K88-92 sugarcane variety under supplemented irrigation in 2009/2010 
SMU Actual yield  Simulated yield  

CPKB  Png 9.17         12.73  
KKCP  Kt 10.16         17.36  

KKCP  Nkg 16.48         19.48  
KKCP  Pp 12.36         19.39  
KKCP  Pp 15.55         19.39  
KKCP  Pp 15.55         19.39  
LOPD  Wi 11.19         18.13  
SBNK  Pc 11.66         16.54  

crop year 
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2) การใชแบบจําลองในการคาดการณปริมาณออยของพ้ืนท่ีโรงงานนํ้าตาลมิตรภูเขียว  

ในปการผลิต 2553/54 แบบจําลองประเมินผลผลิตได 5,351,715 ตันในขณะที่ปริมาณออยเขาหีบ
จริงเทากับ 4,329,742 ตัน ผลผลิตที่ไดจากแบบจําลองสูงกวาปริมาณออยที่เขาหีบ 23.6% เมื่อพิจารณาแยก
ตามกลุมพื้นที่พบวา ผลผลิตที่ไดจากแบบจําลองสวนใหญมากกวาปริมาณออยเขาหีบจริง มีบางกลุมพื้นที่ที่
ผลผลิตจากแบบจําลองและปริมาณออยเขาหีบจริงใกลเคียงกัน โดยแบบจําลองมีผลผลิตสูงกวาปริมาณออย
เขาหีบจริงเพียง 9.5% และในบางพื้นที่ที่แบบจําลองใหผลผลิตที่นอยกวาถึง 40.8 และ 32.2% (ไมเปดเผย
ขอมูล) 
 สําหรับออยแตละประเภท และในแตละฤดูปลูก พบวาแบบจําลองใหผลผลิตที่สอดคลองกับความเปน
จริงคือ ผลผลิตในออยตอตํ่ากวาออยปลูก ยกเวนออยปลูกในชวงตนฝน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางออยปลูก
ในแตละฤดูพบวา ออยนํ้าราดใหผลผลิตสูงสุด รองลงมาคือออยปลายฝน และออยตนฝน ตามลําดับ (Table 
4) 
 
Table 4 Simulated sugarcane yields (ton/rai) in different zones under four planted methods  

in 2010-2011 crop year 

Zone Simulated cane yield (ton/rai) 
Early rainy cane Ratoon cane Irrigated cane Late rainy cane 

01 13.65 16.15 18.23 17.31 
02 12.88 16.15 18.10 17.00 
03 12.43 17.99 18.29 20.58 
04 13.15 12.55 17.22 18.68 
05 13.62 17.05 19.44 18.73 
06 13.92 16.43 18.07 17.43 
07 13.19 14.75 15.11 14.50 
08 12.36 15.38 15.77 17.99 
09 13.03 16.51 18.23 17.47 
10 16.81 17.44 18.67 18.97 
11 13.00 16.19 17.82 16.84 
12 12.58 16.01 17.96 17.82 
13 14.15 16.76 18.33 17.69 
14 13.94 18.03 19.34 19.91 
15 12.93 17.00 19.43 18.21 

Average 13.44 16.29 18.00 17.94 
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วิจารณและสรุปผล 
จากการจําลองสถานการณการผลิตออยทั้งในระดับแปลง และระดับโรงงานสําหรับพื้นที่ปลูกออยที่

ลงทะเบียนกับโรงงานพบวา แบบจําลองCSM-CANEGRO ใหผลผลิตสูงกวาผลผลิตในแปลง และจํานวนออยที่
เขาหีบจริง การที่แบบจําลองใหผลผลิตที่สูงกวาผลผลิตจริงในแปลง แสดงใหเห็นโอกาสในการที่จะยกระดับ
ผลผลิตใหเทากับศักยภาพของพื้นที่น้ันๆที่เกิดปจจัยของดินและสภาพภูมิอากาศ เชน ออยตอพันธุ K84-200 
ในสภาพที่มีการใหนํ้าเสริมในหนวยการผลิต CPKB Sn (สถานีอากาศเกษตรสมบูรณ ชุดดินสูงเนิน) 
แบบจําลองใหผลผลิต 12.24 ตันตอไร ในขณะที่ผลผลิตจริงในแปลงตัวแทนเทากับ 5.31, 7.58 และ 8.72 ตัน
ตอไร ความแตกตางระหวางแบบจําลองและในแปลงจริงมีความแตกตางของผลผลิตถึง 5.11 ตันตอไร และ
ผลผลิตจริงในแปลงที่มีชุดดินและสภาพภูมิอากาศที่เหมือนกันยังมีความแตกตางของผลผลิตระหวางแปลงอยู
ถึง  3.41 ตันตอไร เชนเดียวกับออยตอพันธุ K88-92 ในสภาพนํ้าฝน ในหนวยการผลิต KKCP By (สถานี
อากาศชุมแพ ชุดดินบัวใหญ) ผลผลิตจริงในแปลงตัวแทนเทากับ 11.57 13.17 และ 15.69 ตันตอไร เห็นไดวา 
ในหนวยการผลิตเดียวกันซึ่งมีดินและสภาพภูมิอากาศเหมือนกันยังมีความแตกตางของผลผลิตระหวางแปลง
อยูถึง 4.12 ตันตอไร และผลผลิตที่ไดจากแบบจําลองสูงกวาคาเฉลี่ยของแปลงตัวแทนถึง 5.91 ตันตอไร
สําหรับการจําลองสถานการณการผลผลิตออยในแตละพื้นที่กลุมของโรงงานยังแสดงใหเห็นถึงปริมาณออยที่พึง
มีตามศักยภาพของพื้นที่ น่ันหมายถึงการนําไปต้ังเปาหมายการสงออยในแตละพื้นที่กลุมซึ่งจะรวมไปถึง
ประสิทธิภาพในการสงเสริมชาวไรออยของเจาหนาที่สงเสริม และประสิทธิภาพในการจัดหาออยของดานออย
ของโรงงานอีกดวย 

ความแตกตางของผลผลิตที่ไดจากแบบจําลองและผลผลิตจริงในแปลง สวนหน่ึงเน่ืองจากความ
คลาดเคลื่อนของขอมูลนําเขาซึ่งประกอบดวยขอมูลพืช ขอมูลดิน ขอมูลอากาศ และขอมูลการจัดการ 
โดยเฉพาะในเรื่องของการจัดการ ซึ่งการกําหนดสถานการณในครั้งน้ีกําหนดวันปลูก วันเก็บเกี่ยว การจัดการ
นํ้า และปุยตามคําแนะนําเบื้องตนในการปลูกออย ซึ่งคาดวาถามีระบบการจัดการที่ดีผลการคาดการณปริมาณ
ออยจะมีความแมนยํามากกวา 90% ความคลาดเคลื่อนอีกสวนหน่ึงอาจเน่ืองมาจากการที่แบบจําลอง CSM-
CANEGRO ยังไมมีการตอบสนองตอจํานวนประชากรของลําออย รวมทั้งโรคและแมลง ซึ่งจะตองมีการพัฒนา
ตอไป 
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