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บทคัดยอ 
 การวางแผนการผลิตทางการเกษตรที่เหมาะสมอาจดําเนินการโดยใชแบบจําลองหลายเปาหมายแบบมีสวน
รวม (Interactive Goal Programming, IMGP) หน่ึงในผลลัพธสําคัญที่ไดคือ คาตัวแปรสําหรับการตัดสินใจซึ่งเปน
ตัวเลขแสดงเน้ือที่เพาะปลูกที่เหมาะสมสําหรับแตละระบบพืช ผลลัพธดังกลาวยังไมสามารถระบุเขตการผลิตพืช
เหลาน้ันในรูปแผนที่ได จึงทําใหการแสดงแผนการผลิตและการสื่อสารกับผูมีสวนไดเสียในแผนการผลิตตามนโยบาย
ตางๆไมดีเทาที่ควร บทความน้ีอธิบายการพัฒนาโปรแกรมจัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่ (Spatial Land Allocation, SLA) 
เพื่อปรับปรุงการแสดงผลลัพธจากแบบจําลอง IMGP ที่ใชในการวางแผนการผลิตที่เหมาะสมในจังหวัดลําพูน ให
สามารถนําไปใชในงานวางแผนการเกษตรไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน ระบบดังกลาวประกอบดวยขอมูลเชิงพื้นที่
ดัชนีความเหมาะสมของที่ดิน หนวยจัดการทรัพยากรที่ดิน (Land Resource Unit, LRU) และหนวยแผนที่เพื่อการ
จัดสรรที่ดิน (Land Allocation Unit) โปรแกรมที่มีสวนโตตอบกับผูใชเปนภาษาไทย เพื่อนําเขาผลลัพธจาก
แบบจําลอง IMGP และขอมูลเชิงพื้นที่ที่จําเปนตองใชในการจัดสรรที่ดินใหกับระบบพืชเปาหมาย โปรแกรมทําการ
วิเคราะหเชิงพื้นที่โดยเรียกใชคําสั่งในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) เพื่อจัดสรรที่ดินโดยใช 3 วิธีการคือ 
วิธีการจัดสรรที่ดินแบบลําดับช้ัน (HO) วิธีการที่ใชระยะจากจุดอุดมคติ (IPA) และวิธีการจัดสรรที่ดินแบบหลาย
วัตถุประสงค (MOLA) ผลลัพธของการจัดสรรที่ดินแสดงเปนแผนที่สําหรับแตละสถานการณการผลิตพืชตามที่ผู
รวมกันวางแผนกําหนด ไดเปรียบเทียบสมรรถนะของการจัดสรรที่ดินของ 3 วิธีการดังกลาว โดยอาศัยคาดัชนีความ
เหมาะสมโดยรวมและความเปนกลุมกอน (Compactness) ของแปลงที่จัดสรรใหกับพืช รวมทั้งเวลาที่ใชในการ
ประมวลผลของคอมพิวเตอร ผลการเปรียบเทียบพบวา วิธีการ MOLA มีประสิทธิภาพในการจัดสรรที่ดินมากกวา
วิธีการอื่นไมวาจะใชขอมูลเชิงพื้นที่ประเภทเวคเตอรหรือราสเตอร  เน่ืองจากสามารถจัดสรรเน้ือที่ใหกับพืชไมตํ่า
กวารอยละ 98.3 ของเน้ือที่เปาหมายที่ไดจากแบบจําลอง IMGP ไดคาดัชนีความเหมาะสมของที่ดินโดยรวมสูงกวา 
และแปลงปลูกพืชที่จัดสรรไดเปนกลุมกอนมากกวาวิธีการอื่นนอกจากน้ียังใชเวลาในการประมวลผลขอมูลประเภท
เวคเตอรนอยที่สุด โปรแกรม SLAที่พัฒนาข้ึนสามารถนําไปใชในการจัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่ในการวางแผนการใชที่ดิน
โดยใชแบบจําลองอื่นได หากผูใชทราบเน้ือที่เปาหมายที่เหมาะสมสําหรับแตละระบบพืชลําดับความสําคัญของพืช
เปาหมาย และดัชนีความเหมาะสมของที่ดินสําหรับพืชเปาหมายที่มีคาตอเน่ือง ผูใชสามารถจัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่ได
แบบอัตโนมัติดวยโปรแกรม SLA โดยจัดเตรียมขอมูลเชิงพื้นที่เปน Shape file ดังน้ันจึงมีประโยชนในการวาง
แผนการผลิตพืชหรือจัดเขตการใชที่ดินเพื่อการเกษตรตามนโยบายการผลิตแบบตางๆ ต้ังแตระดับตําบล จังหวัด 
หรือในลุมนํ้าระดับตางๆ 
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Abstract 

Optimization of land use plan may be achieved by employing an Interactive Goal 
Programming (IMGP) model. One of key results from such model is a decision variable which 
is expressed as optimal acreage of land allocated for each crop or cropping system.  
Unfortunately, the results from IMGP model are numeric values that do not show spatial 
distribution of the allocated land in form of maps. Consequently, they do not offer proper 
information for communication with stakeholders when various planning scenarios are 
explored. The paper explains the development of Spatial Land Allocation (SLA) program 
aiming for improving the efficiency of representing information derived from results of the 
IMGP model for land use planning in Lumphun province. The main components of the 
system are spatial data on land suitability index for targeted crops, Land Resource Unit 
(LRU), and Land Allocation Unit (LAU). The Thai user interface of SLA facilitates data input 
from IMGP results and necessary spatial data for allocating land to different cropping 
systems. Users may select three methods of spatial land allocation from SLA interface 
namely, Hierarchical Optimization (HO), Ideal Point Analysis (IPA), and Multi-objective Land 
Allocation (MOLA). Users may also use vector or raster data for the analyses. The results can 
be displayed as maps of optimal land use plan for each scenarios of production created by 
stakeholders. Performances of the three analysis methods were compared based on total 
land suitability index and compactness of allocated land patches, and computing time. 
Results of the comparison revealed that the MOLA method performed better than others in 
both vector and raster data models. This method was able to allocate at least 98.3% of 
targeted areas generated by IMGP model. The total suitability index and compactness of 
allocated land patches were higher than other methods. MOLA also required shortest time 
for processing vector data in land allocation for each scenario. Users may use SLA to work 
with results from other optimal land use models providing targeted acreage of each 
cropping system and relative importance of each cropping system are known, and land 
suitability index of targeted crops are available. Users then use SLA to automatically allocate 
land to suitable crops by using relevant shape files that have been built for this purpose. 
The program is therefore useful for select suitable agricultural production plan in response 
to various policies at sub-district, provincial levels or different watershed levels. 
 
Keywords:  Decision support system, Land use planning, Geographic   Information System, GIS           
 
บทนํา 

การวางแผนการใชที่ดินเพื่อการเกษตรที่ดีตองตอบสนองตอนโยบายดานการผลิตอาหาร พลังงาน
ทดแทน การจัดการทรัพยากรและสิ่งแวดลอม ตลอดจนการจางงานและความเปนอยูของประชาชนในชนบท 
ดังน้ันแผนการใชที่ดินที่เหมาะสม จะตองมีการระบุวัตถุประสงคและขอจํากัดที่ชัดเจนและสอดคลองกับ
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สถานการณหน่ึงๆ วิธีการที่จะนํามาใชในการหาทางเลือกการใชที่ดินที่เหมาะสมจะตองมีประสิทธิภาพเพียง
พอที่จะจัดการขอมูล วิเคราะหขอมูล และคาดการณผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนในอนาคตจากแผนการใชที่ดินที่
เปนทางเลือกหน่ึงๆ การจัดเขตการใชที่ดินที่เหมาะสมกับหลายวัตถุประสงคเปนวิธีการที่ใชสนับสนุนการวาง
แผนการใชที่ดินที่ไดรับความสนใจอยางกวางขวางในระดับสากล ตัวอยางของระบบดังกลาวไดแก SYSNET ที่
นําไปใชในระดับจังหวัด1 ในระดับอําเภอ2, 3 ในระบบนิเวศเกษตรเฉพาะแหง4 นอกจากน้ีมีการพัฒนาเปน
ระบบการสนับสนุนการวางแผนการใชที่ดินในชนบท (Rural Land Exploration System, RULES)3 โดยใช
ขอมูลเชิงพื้นที่ประเภทราสเตอร และวิธีการวิเคราะหการตัดสินใจแบบมีหลายเปาหมายโดยอาศัยโปรแกรม
โตตอบกับผูใช (Interactive Multi-goal Programming, IMGP ) เพื่อสรางและวิเคราะหแบบจําลอง แตมี
ความแตกตางกันในแงการประเมินผลิตภาพของประเภทการใชที่ดิน สมการวัตถุประสงคและขอจํากัด รวมทั้ง
วิธีการจัดแผนการใชที่ดินในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information Systems, GIS) 

งานวิจัยดานการใชแบบจําลองหลายเปาหมายในประเทศไทยยังมีจํานวนจํากัด งานของ 
Patcharanuntawat และคณะ5 เปนการหาพื้นที่เหมาะสมสําหรับพืชเศรษฐกิจแตละชนิดที่ทําการศึกษาโดย
ใชวิธีการ Genetic Algorithm และมีวัตถุประสงคเพื่อใหไดรายไดสุทธิสูงสุดและมีการสูญเสียธาตุอาหารตํ่าสุด 
นอกจากน้ียังมีงานวิจัยที่ใชวิธีการถวงนํ้าหนักหลายเปาหมาย (Weighted Goal Programming) ในการวาง
แผนการผลิตสําหรับระบบการทําฟารมบนที่สูงในจังหวัดเชียงใหม6 แตไมไดเช่ือมโยงกับ GIS เพื่อแสดง
แผนการใชที่ดินที่เหมาะสมเปนแผนที ่เมธี และคณะ(7) ไดพัฒนาระบบสนับสนุนการวางแผนการใชที่ดินที่ใช
แบบจําลอง IMGP ในจังหวัดลําพูน โดยจัดทําโปรแกรม IMGP-LPlan เพื่อสนับสนุนการหาทางเลือกในการใช
ที่ดินที่เหมาะสมกับสถานการณการตัดสินใจที่มีหลายวัตถุประสงค ผลลัพธที่ไดจากระบบดังกลาวคือชนิดและ
จํานวนเน้ือที่ของแตละประเภทการใชประโยชนที่ดินที่เหมาะสมที่สุดในพื้นที่เปาหมาย อยางไรก็ตาม งาน
ดังกลาวยังไมไดพัฒนาระบบการจัดสรรที่ดินแกระบบพืชที่ใหผลลัพธเปนขอมูลเชิงพื้นที่จากผลลัพธของการ
จําลองโดยวิธีการ IMGP ดังน้ันเพื่อใหการวางแผนการจัดเขตที่ดินเปนระบบที่สมบูรณ และสะดวกตอผู
ตัดสินใจในการใชงานการวางแผนการจัดการที่ดิน จึงมีความจําเปนตองพัฒนาระบบการจัดสรรที่ดินเพื่อ
การเกษตรในเชิงพื้นที่ที่ทํางานรวมกับ GIS ผลลัพธที่ไดยังสามารถจัดทําเปนฐานขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อนําเขาไป
บูรณาการรวมกับฐานขอมูลเชิงพื้นที่อื่น เพื่อประโยชนในการจัดการทรัพยากรที่ดินที่มีประสิทธิภาพในระดับ
จังหวัดตอไป 
 
วัตถุประสงค 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาระบบจัดสรรการใชที่ดินเชิงพื้นที่ (spatial land allocation) โดย
พัฒนาโปรแกรมเพื่อเรียกใชคําสั่งการวิเคราะหเชิงพื้นที่ของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ในการจัดทํา
แผนการใชที่ดินในระดับจังหวัดที่ตอบสนองตอนโยบายดานการผลิตอาหาร พลังงานทดแทน และการจัดการ
ทรัพยากรสิ่งแวดลอม พรอมทั้งเปรียบเทียบสมรรถนะของวิธีการจัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่ใหกับระบบพืชที่
เหมาะสม 3 วิธีการ โดยใชใชขอมูลเชิงพื้นที่ประเภทเวคเตอร 
วิธีการศึกษา 
แนวคิดในการพัฒนาระบบ 

ที่ดินที่จะนํามาจัดสรรเชิงพื้นที่ใหกับระบบพืชตางๆไดมาจากผลลัพธของแบบจําลอง IMGP ซึ่ง
คํานวณหาผลลัพธที่เหมาะสมผานโปรแกรม IMGP-LPlan7 การพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจดังกลาวได
จากการผสมผสานแนวคิดการวางแผนการใชที่ดินในชนบทของ van Ittersum และคณะ8 ; Lu และคณะ4 
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และ Santé-Riveira และคณะ9 การพัฒนาระบบดังกลาวประกอบดวยงาน 4 สวนที่สําคัญ (รูปที่ 1) คือ 1) 
การสํารวจภาคสนามเพื่อหาคาสัมประสิทธ์ิการผลิตสําหรับแบบจําลอง IMGP 2) การจัดทําแผนที่ดัชนีความ
เหมาะสมของที่ดินสําหรับแตละประเภทการใชที่ดิน 3) การสรางแบบจําลอง IMGP 4) การพัฒนาโปรแกรม 
IMGP-LPlan และ 5) การพัฒนาโปรแกรม Spatial Land Allocation (SLA) งานที่ 1,2,3 และ 4 มี
รายละเอียดในรายงานของ เบญจพรรณ และคณะ10 สวนงานที่ 5 เปนสวนที่จะอธิบายรายละเอียดของการ
ดําเนินงานในบทความน้ี 

 

 
รูปท่ี 1 กรอบการพัฒนาระบบสนับสนุนการจัดเขตการใชที่ดินแบบหลายเปาหมายอยางมีสวนรวม 

การสรางแผนท่ีดัชนีความเหมาะสมของท่ีดิน 
การหาคาดัชนีความเหมาะสมของที่ดินใชวิธีการวิเคราะหแบบหลายหลักเกณฑ (Multi-criteria 

Decision Making Analysis, MCDA) และดําเนินการในโปรแกรม MCDA-GIS11 พืชเปาหมายในจังหวัดลําพูน
ในฤดูฝนไดแก ขาวนาป ขาวโพดเลี้ยงสัตวฤดูฝน ถ่ัวเหลืองฤดูฝน และออย พืชฤดูแลงไดแก ขาวนาปรัง 
ขาวโพดฝกออน หอมหัวใหญ กระเทียม ถ่ัวเหลือง มันฝรั่ง และยาสูบ ไมยืนตนประกอบดวย ลําไย มะมวง 
และยางพารา สวนพืชพลังงานที่อาจเปนทางเลือกใหมคือปาลมนํ้ามัน และสบูดํา 

การกําหนดโครงสรางการตัดสินใจเปนไปตามกรอบการประเมินของ FAO12 และกรมพัฒนาที่ดิน13, 14 
คานํ้าหนักความสําคัญของแตละหลักเกณฑที่ใชประเมินคุณภาพที่ดินไดจากการเปรียบเทียบความสําคัญทีละคู
หลักเกณฑตามวิธีการ Analytic Hierarchy Process, AHP15 โดยอาศัยโปรแกรม รตส.11 สวนขอจํากัด 
(constraints) ที่ใชในการวิเคราะหครั้งน้ีไดแก พื้นที่ปาไม และพื้นที่ที่ไมใชดิน เชน แหลงนํ้า พื้นหิน และพื้นที่
ลาดชันเชิงซอน (slope complex) พื้นที่เหลาน้ีไมมีขอมูลดินสําหรับใชในการประเมิน การจัดทําช้ันขอมูล
ดัชนีความสําคัญ (criterion map) ดําเนินการโดยแปลงคาขอมูลใหเปนมาตรฐานเดียวกัน (standardization) 
โดยใชฟงกชันที่เหมาะสมสําหรับแตละหลักเกณฑ เน่ืองจากแตละหลักเกณฑมีชวงคาที่แตกตางกันมากและ
หนวยวัดไมเหมือนกัน จึงใชโปรแกรม MCDA-GIS เพื่อใหผูใชเลือกฟงกชันจํานวน 8 แบบเพื่อแปลงคาขอมูล
ดังกลาวใหสามารถเปรียบเทียบกันได11 
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การวิเคราะหหาคาดัชนีความเหมาะสมโดยรวม (S) ของหนวยแผนที่ดินใชวิธีการ Simple Additive 
Weighting (SAW) โดยคิดจากการรวมผลคูณระหวางดัชนีความสําคัญสําหรับหลักเกณฑ )( ix และคานํ้าหนัก
ความสําคัญ )( iw ของแตละหลักเกณฑ )( ii xwS ∗Σ=  คาดัชนีความสําคัญของแตละหนวยแผนที่ในแตละ
ช้ันขอมูลมีคาระหวาง 0-1.0 ผูใชสามารถเรียกช้ันขอมูลเหลาน้ีมาตรวจสอบได โดยใชเครื่องมือแสดงแผนที่ 
โปรแกรมจะเรียกช้ันขอมูลเหลาน้ีไปประมวลผลเพื่อคํานวณหาคาดัชนีความสําคัญโดยรวมของแตละหนวย
แผนที่ตอไป 
การสรางหนวยแผนทีเพ่ือการจัดสรรท่ีดิน 

ในข้ันตนไดใชหนวยการจัดการทรัพยากรที่ดิน (Land Resource Unit, LRU) ซึ่งสรางข้ึนจากการ
วิเคราะหเชิงซอนทับ (Overlay analysis) ระหวางพื้นที่เกษตรจําแนกตามแหลงนํ้าชลประทานและความลาด
ชันของที่ดินใน GIS10 อยางไรก็ตามแตละหนวยของ LRU ที่ไดมีพื้นที่ขนาดใหญและจํานวนหนวยแผนที่นอย 
ถาขนาดของรูปหลายเหลี่ยมมีขนาดใหญเปนจํานวนมาก การจัดสรรที่ดินใหกับพืชจะเกิดปญหาเมื่อคาเน้ือที่ที่
ทําการจัดสรรเขาใกลคาเน้ือที่เปาหมาย รูปหลายเหลี่ยมที่เหลือสําหรับจัดสรรอาจมีขนาดใหญเกินไป ทําใหไม
สามารถจัดสรรรูปหลายเหลี่ยมใหกับพืชเปาหมายได ทําใหไดผลลัพธของการจัดสรรไมครบตามเปาหมายอยาง
สมบูรณ ดังน้ันจึงจําเปนตองสรางหนวยแผนที่เพื่อการจัดสรร (Land Allocation Unit, LAU) ข้ึนใหม โดย
นําเอา LRU ไปวิเคราะหเชิงซอนทับกับช้ันขอมูลดิน การใชประโยชนที่ดิน ขอบเขตตําบล และเสนทางนํ้า 
เพื่อใหได LAU ที่ประกอบดวยรูปหลายเหลี่ยมที่มีขนาดเล็กลง และมีคาดัชนีความเหมาะสมของที่ดินสําหรับ
แตละพืชเปนขอมูลอรรถาธิบาย (Attributes) ของแตละ LAU  
เน้ือท่ีเปาหมายของการผลิตพืชเพ่ือใชในการจัดสรรท่ีดินเชิงพ้ืนท่ี 

จํานวนเน้ือที่เปาหมายสําหรับพืชแตละระบบพืชไดจากผลลัพธของแผนการผลิตพืชที่เหมาะสม
สําหรับจังหวัดลําพูนที่ใชแบบจําลอง IMGP และโปรแกรม IMGP-LPlan(10) วัตถุประสงคในการใชที่ดินเพื่อ
การเกษตรในงานวิจัยดังกลาวกําหนดโดยผูมีสวนรวมในการวางแผนระดับจังหวัด ซึ่งมี 3 ดานหลัก ไดแก
วัตถุประสงคดานเศรษฐกิจ ดานสังคม และ ดานสิ่งแวดลอม วัตถุประสงคทั้งหมดมี 8 ขอโดยมีลําดับ
ความสําคัญจากมากไปนอยดังน้ี ผลตอบแทนสุทธิรวมสูงสุด ตนทุนเงินสดที่ใชในการผลิตรวมตํ่าสุด ผลิตภาพ
นํ้ารวมสูงสุด การใชปริมาณสารเคมีเพื่อกําจัดศัตรูพืชรวมตํ่าสุด การใชปริมาณปุยไนโตรเจนรวมตํ่าสุด การชะ
ลางพังทลายของดินรวมตํ่าสุด การจางแรงงานในการผลิตรวมสูงสุด และการใชที่ดินเพื่อการเกษตรรวมสูงสุด 
ตอไปน้ีเรียกวานโยบายตามผูใชกําหนด 
 อยางไรก็ตาม เพื่อใหผูตัดสินใจเห็นผลลัพธในการวางแผนการใชที่ดินในสถานการณที่แตกตางกัน ได
กําหนดภาพสถานการณที่เปนไปไดอีก 3 รูปแบบคือ 1) เศรษฐกิจ>สังคม>สิ่งแวดลอม เปนสถานการณที่ผูวาง
แผนการใชที่ดินใหความสําคัญตอวัตถุประสงคดานเศรษฐกิจมากที่สุดรองลงมาเปนดานสังคมและสิ่งแวดลอม
ตามลําดับ ดังน้ันนํ้าหนักความสําคัญของวัตถุประสงคจะเรียงลําดับความสําคัญจากมากไปหานอยดังน้ี 
ผลตอบแทนสุทธิรวมสูงสุด > ตนทุนเงินสดรวมที่ใชในการผลิตตํ่าสุด > การใชประโยชนจากพื้นที่เกษตรกรรม
รวมสูงสุด > การจางงานรวมสูงสุดในการผลิตตามการใชประโยชนที่ดิน > ผลิตภาพนํ้าชลประทานโดยรวม
สูงสุด > การใชสารเคมีเพื่อกําจัดศัตรูพืชตํ่าสุด > การใชปุยไนโตรเจนในปริมาณที่ตํ่าสุด > การชะลางพังทลาย
ของดินตํ่าสุด 2) สังคม>เศรษฐกิจ>สิ่งแวดลอม เปนภาพเหตุการณเชิงนโยบายที่ใหลําดับความสําคัญของ
วัตถุประสงคเรียงกันดังน้ีคือ การจางงานสูงสุด > ใชประโยชนจากพื้นที่เกษตรกรรมรวมสูงสุด > ผลตอบแทน
สุทธิรวมสูงสุด >ตนทุนเงินสดที่ใชในการผลิตรวมตํ่าสุด > ผลิตภาพนํ้าชลประทานโดยรวมสูงสุด > ใชสารเคมี
เพื่อกําจัดศัตรูพืชรวมตํ่าสุด > ใชปุยไนโตรเจนในปริมาณรวมที่ตํ่าสุด > การชะลางพังทลายของดินรวมตํ่าสุด 
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และ 3) สิ่งแวดลอม>สังคม>เศรษฐกิจ เปนสถานการณที่มีการเรียงลําดับความสําคัญของวัตถุประสงคดังน้ีคือ 
ผลิตภาพนํ้าชลประทานโดยรวมสูงสุด > ใชสารเคมีเพื่อกําจัดศัตรูพืชรวมตํ่าสุด > ใชปุยไนโตรเจนในปริมาณ
รวมที่ตํ่าสุด > การชะลางพังทลายของดินรวมตํ่าสุด > การจางงานรวมสูงสุด > ใชประโยชนจากพื้นที่
เกษตรกรรมรวมสูงสุด > ผลตอบแทนสุทธิรวมสูงสุด > ตนทุนเงินสดที่ใชในการผลิตรวมตํ่าสุด แตละนโยบาย
ประกอบดวย 8 สถานการณซึ่งมีความแตกตางกันที่การใหคาผอนปรนของเปาหมายในวิธีการวิเคราะห
แบบจําลอง IMGP แบบ STEP 16, 3 สําหรับนโยบายการผลิตที่ผูใชกําหนด ไดจากการที่ผูมีสวนรวมในการการ
วางแผนการผลิตเปนผูกําหนดคาผอนปรนเอง โปรแกรม IMGP-LPlan ไดคํานวณผลลัพธที่เปนพื้นที่เปาหมาย
ของระบบพืชตางๆของทุกสถานการณและจัดเก็บเปนไฟล xml พรอมที่จะนํามาใชในโปรแกรม SLA ที่จะ
อธิบายในรายละเอียดตอไป 
วิธีการจัดสรรท่ีดินเชิงพ้ืนท่ี 

ไดทดสอบสมรรถนะในการทํางานโดยใชขอมูลประเภทเวคเตอรใน GIS ของ 3 วิธีการจัดสรรที่ดินเชิง
พื้นที่ ไดแก วิธีจัดสรรแบบลําดับช้ันอยางเหมาะสม (Hierarchical Optimization, HO) วิธีการวิเคราะหคา
อุดมคติ (Ideal Point Analysis, IPA) และวิธีการจัดสรรที่ดินแบบหลายวัตถุประสงค (Multi-objectives 
Land Allocation, MOLA) ผลลัพธที่ไดเปนช้ันขอมูลเชิงพื้นที่แสดงแผนการใชที่ดินในจังหวัดลําพูน ซึ่งอาจ
นําไปแสดงผลรวมกับช้ันขอมูลเชิงพื้นที่อื่นๆไดในระบบ รสทก.17 หรือในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรทั่วไป 
วิธีการจัดสรรแบบจัดลําดับชั้นอยางเหมาะสม (HO) 

วิธีการน้ีเปนการจัดสรรที่ดินที่เหมาะสมใหกับพืชโดยอาศัยคาดัชนีความเหมาะสมของที่ดินของแตละ
พืช โปรแกรม SLA จะทําการวิเคราะหเพื่อจัดสรรพืชใหกับที่ดินทีละ LAU โดยพิจารณาไมผลและไมยืนตน
กอนเน่ืองจากตองใชที่ดินตลอดปและปลูกเปนระยะเวลานาน จากน้ันจึงเปนพืชฤดูฝนที่ผูใชกําหนดใหมีลําดับ
ความสําคัญสูง เชน ขาวนาป และพืชไรที่ปลูกในฤดูฝน ใน LAU หน่ึงๆพืชใดที่มีลําดับความสําคัญสูง จะไดรับ
การจัดสรรใหกับ LAU น้ันกอนตามคาดัชนีความเหมาะสมเชิงกายภาพของที่ดินจากสูงมาหาตํ่าตามลําดับ แต
ตองมีคาไมตํ่ากวา 0.7 จนครบพื้นที่เปาหมายหรืออยูภายในระดับคาผอนปรน (tolerance) จากคาเน้ือที่
เปาหมายที่ผูใชกําหนด กระบวนการจะดําเนินไปจนกระทั่งโปรแกรมจัดสรรที่ดินครบตามจํานวนพืชและเน้ือที่
ปลูกที่เปนเปาหมาย(9) การจัดสรรที่ดินใหกับพชืฤดูแลงจะดําเนินการหลังจากที่ไดจัดสรรที่ดินใหกับไมผลและ
พืชฤดูฝนแลว และพืชฤดูแลงจะถูกจัดสรรลงบนที่ดินที่ไดรับการจัดสรรใหผลิตขาวนาปในฤดูฝนเทาน้ัน 
เน่ืองจากในจังหวัดลําพูนพืชฤดูแลงเปนพืชไรและพืชผักที่เกษตรกรมักปลูกตามหลังขาวนาป พืชหนาแลงที่
ไดรับการจัดสรรกอนจะเปนพืชที่ผูใชกําหนดลําดับความสําคัญสูงในบรรดาพืชฤดูแลงดวยกัน กระบวนการ
จัดสรรจะดําเนินการเชนพืชฤดูฝนจนครบตามเน้ือที่เปาหมายทุกพืชในทุก LAU  
วิธีการวิเคราะหจากจุดอุดมคติ (Ideal Point Analysis) 

วิธีการน้ีใชข้ันตอนการทํางาน (algorithm) ของโปรแกรมตามวิธีการของ Santé-Riveira และ คณะ9 
คาความเหมาะสม 1.0 เปนจุดอุดมคติ สวน คา 0 เปนคาที่แสดงวามีความเหมาะสมนอยสุด (ไกลจากจุดอุดม
คติที่สุด) การจําลองโดยวิธีน้ีตองการแผนที่ดัชนีความเหมาะสมเชิงกายภาพ และคานํ้าหนักสําคัญของแตละ
ประเภทการใชประโยชนที่ดิน ในทางปฏิบัติโปรแกรมจะเริ่มทํางานโดยคํานวณคาระยะทางจากจุดอุดมคติ (Li) 
สําหรับแตละประเภทการใชประโยชนที่ดิน จากน้ันจัดสรรการใชประโยชนที่มีคา Li นอยสุดใหกับแตละรูป
หลายเหลี่ยม และคํานวณพื้นที่ที่ไดจัดสรรใหกับแตละประเภทการใชประโยชนที่ดินไปแลว ถาพื้นที่ที่จัดสรรได
มากกวาพื้นที่เปาหมาย ใหจัดสรรรูปหลายเหลี่ยมที่เหมาะสมที่สุดใหกับประเภทการใชประโยชนที่ดินน้ัน 
(พื้นที่ๆมีคา Li นอยสุด) จนกระทั่งไดครบจํานวนพื้นที่เปาหมายทุกประเภทการใชประโยชนที่ดิน ถายังมี
ประเภทการใชประโยชนที่ดินที่ไดรับการจัดสรรยังไมครบพื้นที่เปาหมาย ใหถอนพื้นที่ๆไดจัดสรรไปแลวออกไป 
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แลวยอนกลับไปดําเนินการจัดสรรใหมจนไดใกลเคียงกับเปาหมายที่สุด ในการจัดสรรพื้นที่โดยวิธีน้ี ผูใชจะตอง
จัดเตรียมแผนที่ดัชนีความเหมาะสมของที่ดิน และคานํ้าหนักความสําคัญของแตละพืช 
วิธีการจัดสรรท่ีดินแบบหลายวัตถุประสงค (Multiobjective Land Allocation Model, MOLA) 

วิธีการ MOLA ไดรับการพัฒนาใหแกปญหาการขัดแยงในการจัดสรรที่ดินที่มีหลายวัตถุประสงค และ
ถูกบรรจุไวเปนโปรแกรมยอย (module) หน่ึงใน IDRISI18 ซึ่งเปน GIS ระบบราสเตอรที่ใชกันแพรหลายระบบ
หน่ึง วิธีการ MOLA ทําการจัดสรรที่ดินโดยอาศัยคาดัชนีความเหมาะสมของที่ดินสําหรับพืชที่นํามาจัดสรร 
วิธีการ MOLA แตกตางจากวิธี HO ตรงที่ใชคานํ้าหนักความสําคัญของพืช และจัดสรรพืชที่มีความเหมาะสม
มากที่สุดใหกับที่ดินแตละ LAU จนครบจํานวนเปาหมายสําหรับที่ดินหนวยน้ันกอน จากน้ันจึงจัดสรรใหกับพืช
ที่มีความเหมาะสมรองลงมาจนครบจํานวนพื้นที่เปาหมาย ทั้งน้ีไดทําการจัดสรรใหกับพืชฤดูฝนกอนแลวจึง
จัดสรรใหกับพืชฤดูแลง วิธีการ MOLA  เปนวิธีการจัดสรรที่ดินที่ไมซับซอนจึงถูกนําไปใชในการจัดสรรทีดิ่นใน
งานวิจัยของSanté-Riveira และคณะ19

การเปรียบเทียบผลลัพธจากการจัดสรรท่ีดินเชิงพ้ืนท่ี 
 หลังจากไดทําการวิเคราะหเชิงพื้นที่เพื่อทําการจัดสรรที่ดินแตละ LAU ใหกับพืชที่เหมาะสมตาม
วิธีการขางตนแลว ผลลัพธจะถูกเก็บไวในฐานขอมูลซึ่งสามารถเรียกมาเพื่อวิเคราะหเชิงเปรียบเทียบผลของการ
จัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่ของแตละวิธีการได ขอมูลที่ใชในการเปรียบเทียบไดแก 1) รอยละของพื้นที่จัดสรรไดเมื่อ
เทียบกับเน้ือที่เปาหมายสําหรับแตละระบบพืชซึ่งคํานวณจากผลลัพธของการจัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่ของแตละ
วิธีการ 2) คาดัชนีความเหมาะสมรวมของแผนที่ผลลัพธซึ่งคํานวณจากผลรวมของคาดัชนีความเหมาะสมของ
พืชที่ไดรับการจัดสรรในทุก LAU 3) ความเปนกลุมกอนของพื้นที่จัดสรรใหกับระบบพืชตางๆ ประเมินไดจาก
คาเน้ือที่เฉลี่ยของผืนที่ดิน(mean patch size) ที่จัดสรรใหกับระบบพืช คาความยาวรวมของขอบเขตที่ดิน 
(use patch boundary) ที่จัดสรรใหกับระบบพืชทั้งหมด จํานวนแปลงทั้งหมดที่จัดสรรใหกับระบบพืช และ
สถิติเชิงพื้นที่เกี่ยวกับแปลงที่จัดสรรใหกับระบบพืช เชน คาสูงสุด ตํ่าสุดของขนาดแปลงและของขอบเขตแปลง
ที่จัดสรรใหกับระบบพืช19 เปนตน ขอมูลเหลาน้ีไดจากการวิเคราะหสถิติเชิงพื้นที่โดยใช GIS และ 4) 
ระยะเวลาที่ใชในการประมวลผลของวิธีการจัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่ 
การพัฒนาระบบจัดเขตการใชท่ีดินเชิงพ้ืนท่ี 

การออกแบบ GUI สําหรับสนับสนุนการจัดสรรที่ดินเพื่อการผลิตพืชสามารถทําไดโดยใชภาษา 
VisualBasic.NET ในการเขียนโปรแกรมเรียกใช object จากโปรแกรม MapWindows GIS ซึ่งเปนซอฟทแวร
ประเภท Open source ขอดีคือผูใชไมตองจัดซื้อ GIS เพื่อทําการวิเคราะหเชิงพื้นที่ สําหรับสวนการสราง
ปฏิสัมพันธกับผูใชไดพัฒนาโดยใช Visual Basic.NET โดยมีเมนูและหนาตางโตตอบกับผูใชเปนภาษาไทย เพื่อ
นําเขาขอมูลที่ไดจากผลลัพธของโปรแกรม IMGP-LPlan ตามนโยบายและสถานการณแบบตางๆที่ผูใชกําหนด
มาจากโปรแกรม IMGP-LPlan มาวิเคราะหตามความตองการของวิธีการจัดสรรที่ดินแบบตางๆ 
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
ผลการสรางหนวยแผนท่ีเพ่ือการจัดสรรท่ีดิน 
 

 
(ก.) (ข.) 

รูปท่ี 2 การกระจายตัวของหนวยแผนที่เพื่อการจัดสรรที่ดิน (LAU) ในจังหวัดลําพูน (ก.) แสดงการ
กระจายตัวเชิงพื้นที่ และ (ข.) แสดงการกระจายตัวตามขนาดแปลง 

 
เมื่อทดลองใช LRU เพื่อเปนหนวยแผนที่เพื่อการจัดสรรที่ดิน พบวาจะไดหนวยแผนที่เพื่อการจัดสรร

จํานวน 13,980 รูป หนวยแผนที่ที่มีขนาดต้ังแต 100 ไรข้ึนไปมีเปนจํานวนมาก อาจกอใหเกิดปญหาในการ
จัดสรรพืชที่เหมาะสมใหมีเน้ือที่เทากับเปาหมายที่ตองการได เน่ืองจากเน้ือที่ผืนสุดทายที่จะตองจัดสรรใหกับ
พืชมีคานอย การจัดสรรที่ดิน เมื่อเทียบกับเน้ือที่ของ LRU ที่เหลืออยู ทําใหจัดสรรไดไมครบตามเปาหมาย
ดังน้ันจึงไดแบงหนวยแผนที่ใหยอยลงไปอีกโดยการนําเอาช้ันขอมูลชุดดิน การใชประโยชนที่ดิน ขอบเขตตําบล
และทางนํ้ามาวิเคราะหเชิงซอนทับกับ LRU เพื่อสราง LAU ที่มีขนาดเล็กลง พบวาช้ันขอมูล LAU ใหมมี
จํานวนรูปหลายเหลี่ยมเพิ่มข้ึนเปน 32,264 หนวย (รูปที่ 2 ก.) จากการกระจายตัวของขนาดของ LAU ที่ได 
(รูปที่ 2 ข.) นอกจากน้ียังพบวา LAU ที่มีขนาดเล็กมีจํานวนเพิ่มข้ึน ในขณะที่ LAU ขนาด 2000-5000 ไร มี
จํานวนลดลงจากเหลือ 9 หนวย และไมมี LAU ใดที่มีขนาดเกิน 5000 ไร ดังน้ันการใช LAU ที่สรางข้ึนใหม
เพื่อจัดสรรการใชประโยชนที่ดินนาจะมีโอกาสไดผลลัพธที่ใกลเคียงกับเปาหมายมากกวาการใช LRU ในการ
จัดสรรที่ดิน 
ผลการพัฒนาโปรแกรม SLA 

เน่ืองจากการจัดสรรที่ดินเพื่อการเกษตรเปนกระบวนการวิเคราะหเชิงพื้นที่ที่มีการคํานวณซ้ําในแตละ 
LAU และประเภทการใชประโยชนที่ดิน ผูใชจะตองปอนคาพารามิเตอร คานํ้าหนัก หรือเรียงลําดับความสําคัญ
ของประเภทการใชประโยชนที่ดิน ดังน้ันจึงจําเปนตองพัฒนาโปรแกรม SLA เพื่ออํานวยความสะดวกในการ
วิเคราะห เมื่อเปดโปรแกรม SLA หนาหลักของโปรแกรมมีเมนูหลักประกอบดวย “โครงงาน” “วิเคราะห” 
“แสดงผล” “เกี่ยวกับโปรแกรม” และ “ออกจากโปรแกรม” เมื่อเปดเมนู “โครงงาน” จะมีปุมชวยนําไปสู
กระบวนการทํางานที่เกี่ยวกับการ “นําเขาโครงงานจาก IMGP-LPlan” “เปดโครงงานใหม” “การเปด
โครงงานที่สรางไวแลว” “การจัดเก็บโครงงานที่สรางใหม” “การจัดเก็บขอมูลเปนไฟล Excel” และ “การปด
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โครงงาน”  เมื่อกดปุม “นําเขาโครงงานจาก IMGP-LPlan” โปรแกรมจะแสดงหนาตางเพื่อเปดไฟลผลลัพธ
จากโปรแกรม IMGP-LPlan ในรูปของไฟล XML โปรแกรมจะอานไฟล น้ีแลวแปลงเปนตารางดังตามหนาตาง
ในรูปที่ 3 ตารางน้ีประกอบดวย ชนิดการใชประโยชนที่ดิน พื้นที่ดัชนีความเหมาะสมที่มากกวา 0.7 และพื้นที่
เปาหมายของแตละ LRU สําหรับพื้นที่จัดสรรไดยังมีคาเปนศูนยเน่ืองจากยังไมไดผานกระบวนการวิเคราะหเชิง
พื้นที่  

 

 
รูปท่ี 3 การแสดงผลลัพธจากโปรแกรม IMGP-LPlan ในรูปตารางกอนทําการจัดสรรที่ดิน 
 
ผูใชสามารถเลือกวิธีการจัดสรรที่ดินเพื่อการเกษตรในโปรแกรม SLA ได 3 วิธีการไดแก HO, IPA, 

และMOLA เมื่อเลือกกดปุมวิธีการที่ตองการโปรแกรมจะเปดหนาตางเพื่อใหผูใชกรอกคาลําดับความสําคัญของ
พืชที่ปลูกในฤดูฝนและในฤดูแลงรวมทั้งคาพารามิเตอรที่วิธีน้ันตองการเพื่อใชในการวิเคราะห การจัดลําดับ
ความสําคัญจะตองดําเนินการแยกกันระหวางพืชฤดูฝน (รูปที ่4 ก.) และพืชฤดูแลง (รูปที่ 4 ข.) สําหรับไมผล
และไมยืนตนใหจัดลําดับ  

(ก.) (ข.) 
 

  รูปท่ี 4 หนาตางแสดงการกําหนดลําดับความสําคัญของพืชที่ปลูกในฤดูฝน (ก) และฤดูแลง (ข) 
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ความสําคัญรวมกับพืชที่ปลูกในฤดูฝน เน่ืองจากเมื่อจัดสรรพื้นที่ใหแลวที่ดินผืนน้ันจะนําไปใชจัดสรรใหกับพืช
ฤดูแลงอีกไมได เมื่อกดปุมประมวลผล โปรแกรมจะทําการวิเคราะหเชิงพื้นที่ตามข้ันตอนของแตละวิธีการที่
เลือก และจะแสดงผลลัพธของการจัดสรรที่ดินสําหรับแตละระบบพืชในแตละ LAU เปนตาราง รูปที่ 5 เปน
ตัวอยางของผลลัพธที่ไดจากการจัดสรรที่ดินตามวิธีการ HO โดยใชนโยบายที่เนน เศรษฐกิจ>สังคม>
สิ่งแวดลอม ตามสถานการณที่ 1 และวิเคราะหแบบจําลอง IMGP ตามวิธีการ STEP ผูใชอาจเลือกแสดง
นโยบายและสถานการณอื่นที่ตองการไดจากเมนูในหนาตางวิเคราะห (รูปที่ 6) เน่ืองจากไฟล xml ที่นําเขา
จากผลลัพธจากโปรแกรม IMGP-LPlan ประกอบดวยทุกสถานการณในแตละนโยบายการผลิตพืชที่นําไป
วิเคราะหหาแผนการผลิตที่เหมาะสมในโปรแกรม IMGP-LPlan  
 

 
รูปท่ี 5 หนาตางแสดงผลการจัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่เพื่อการเกษตรในรูปตารางในโปรแกรม SLA 
 

 
 
รูปท่ี 6 เมนูเลือกสถานการณตามนโยบายของโครงงานที่นําเขามาวิเคราะหในโปรแกรม SLA 
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ผลการจัดสรรท่ีดินเพ่ือการผลิตพืช 
วิธีการจัดสรรเปนลําดับชั้น 

ในกรณีศึกษาจังหวัดลําพูนไดกําหนดความสําคัญของพืชฤดูฝนเรียงลําดับจากมากไปหานอยดังรูปที่ 4 
ก. ซึ่งไดใหความสําคัญของไมผลมากกวาพืชไรยกเวนขาวนาป เน่ืองจากเกษตรกรตองลงทุนกับไมผลในระยะ
ยาวการเปลี่ยนแผนการผลิตทําไดยากกวาพืชไร ในกรณีที่แผนการผลิตไมมีพืชพลังงาน ไดตัดปาลมนํ้ามันและ
สบูดําออกจากรายการ สําหรับลําดับความสําคัญของพืชฤดูแลงเปนไปตามรูปที่ 4 ข. การจัดลําดับความสําคัญ
ในฤดูแลงอาศัยเน้ือที่เพาะปลูกในป 2552 ชวย พืชที่เกษตรกรปลูกกันมากจะกําหนดใหมีลําดับความสําคัญสูง
กวาพืชที่เกษตรกรปลูกเปนจํานวนนอย  

 
 ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบผลการจัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่โดยใชวิธีการตางๆ และใชขอมูลประเภท 

     เวคเตอร 

 
อยางไรก็ตามผูใชสามารถปรับการเรียงลําดับความสําคัญไดจากหนาตางการจัดลําดับความสําคัญของ

พืชไดตามตองการ กฎเกณฑที่สําคัญอีกประการหน่ึงของการจัดสรรที่ดินโดยวิธีการ HO คือ พืชฤดูแลงจะถูก
จัดสรรลงบนที่ดินที่ใชปลูกขาวนาปมากอนเทาน้ัน ทั้งน้ีเพื่อใหสอดคลองกับการเขตกรรมของเกษตรกรใน
จังหวัดลําพูน 

ผลลัพธของการจัดสรรที่ดินใหแกระบบพืชโดยใชนโยบายที่เนน เศรษฐกิจ>สังคม>สิ่งแวดลอมตาม
สถานการณที่ 1 และคิดรวมทุก LAU พบวา โดยเฉลี่ยวิธีการจัดสรรเปนลําดับช้ันสามารถจัดสรรที่ดินใหกับทุก
ระบบพืชเทากับรอยละ 98.4 ของเปาหมายที่เปนผลลัพธจากแบบจําลอง IMGP พืชสวนใหญที่ปลูกในฤดูฝน
ไดรับการจัดสรรที่ดินครบตามเน้ือที่เปาหมาย ยกเวนขาวโพดฝกออนในฤดูฝนที่จัดสรรไดรอยละ 78.0 ของ
เน้ือที่เปาหมาย (ตารางที ่1)การจัดเขตที่ดินตามสถานการณที่ 1 ในนโยบาย สังคม>เศรษฐกิจ>สิ่งแวดลอม 
จัดสรรพื้นที่การเกษตรโดยรวมไดรอยละ 97.7 ของเน้ือที่เปาหมาย พืชฤดูฝนไดรับการจัดสรรเกือบครบตาม
เน้ือที่เปาหมายทุกพืชยกเวนขาวโพดฝกออนที่จัดสรรไดรอยละ 78.0 ของเน้ือที่เปาหมาย พืชฤดูแลงไดรับการ
จัดสรรครบเน้ือที่เปาหมายเกือบทุกระบบพืช ยกเวน ขาวนาป+ยาสูบที่ไดรับการจัดสรรเทากับรอยละ 53.5 

 
 

นโยบาย 

 
 

รวมพื้นที่
เปาหมาย 

วิธีการจัดสรร 
แบบลําดับชั้น 

วิธีการจัดสรรแบบใช 
ระยะจากจุดอุดมคต ิ

วิธีจัดสรรแบบ 
หลายวัตถุประสงค 

พื้นที่
จัดสรรได 

พื้นที่
จัดสรร
ได 

พื้นที่จัดสรร
ได 

พื้นที่
จัดสรรได 

พื้นที่
จัดสรรได 

พื้นที่
จัดสรรได 

(ไร) (ไร) (%) (ไร) (%) (ไร) (%) 
เศรษฐกิจ>สังคม>ส่ิงแวดลอม 687,549 676,710 98.4 673,216 97.9 687,549 98.2 
สังคม>เศรษฐกิจ>ส่ิงแวดลอม 701,118 685,207 97.7 690,201 98.4 689,283 98.3 
ส่ิงแวดลอม>สังคม>เศรษฐกิจ 700,501 688,532 98.3 663,200 94.7 687,491 98.1 
ผูใชกําหนด 676,805 658,671 97.3 668,429 98.8 666,928 98.5 
ผูใชกําหนดขยายพืชพลังงาน 686,118 669,662 97.6 680,595 99.2 677,882 98.8 
คาเฉล่ีย    97.9  97.8  98.4 
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ของเน้ือที่เปาหมาย แตมีเน้ือที่เปาหมายเพียง 2833 ไร ผลของการจัดสรรที่ดินที่เหมาะสมใหกับระบบพืช
ตางๆตามนโยบาย สิ่งแวดลอม>สังคม>เศรษฐกิจ และ ตามผูใชกําหนดเอง แสดงใหเห็นวาการใชวิธีการจัดสรร
เปนลําดับช้ันในโปรแกรม SLA สามารถจัดสรรที่ดินโดยรวมไดรอยละ 98.3 ของเน้ือที่เปาหมาย และ 97.3 
ตามลําดับ  

ผลลัพธของการจัดสรรที่ดินแบบลําดับช้ันอาจสรุปไดวา ใหผลแตกตางกันเล็กนอยเมื่อใชนโยบายการ
ผลิตที่แตกตางกัน โดยที่นโยบาย เศรษฐกิจ>สังคม>สิ่งแวดลอม ใหคาพื้นที่จัดสรรโดยรวมสูงสุด (98.4%) ซึ่ง
ใกลเคียงกับผลลัพธจากนโยบาย สิ่งแวดลอม>สังคม>เศรษฐกิจ (98.3%) แตแตกตางที่พื้นที่ไดรับการจัดสรร
รายพืช สวนนโยบายที่จัดสรรที่ดินไดใกลกับเน้ือที่เปาหมายนอยสุดไดแกนโยบายที่ผูรวมวางแผนระดับจังหวัด
เปนผูกําหนดคาความสําคัญของแตละวัตถุประสงค (97.3%) เปนที่นาสังเกตวา ระบบพืชทีสําคัญคิดตามเน้ือที่
เพาะปลูก เชน ลําไย และ ขาวนาป (รวมระบบพืชที่มีขาวนาปเปนหลัก) ไดรับการจัดสรรเน้ือที่เพาะปลูกเฉลี่ย
เกือบครบพื้นที่เปาหมายในสถานการณจําลองของทุกนโยบาย สวนระบบพืชที่ไดรับการจัดสรรที่ดินเพื่อการ
เพาะปลูกเปนปริมาณที่นอยไดแกพืชที่มีลําดับความสําคัญตํ่าหรือมีเน้ือที่เปาหมายนอย เชน ออย และ ระบบ
ขาว+ยาสูบ 

เมื่อทําการทดสอบสถานการณที่ผูใชกําหนดเองและตองการจัดสรรพื้นที่เพื่อปลูกพืชพลังงาน
ทางเลือกไดแก ปาลมนํ้ามันจํานวน 42,191 ไร (ผลลัพธที่เหมาะสมจากแบบจําลอง IMGP) และสบูดําจํานวน 
20,000 ไร พบวา โปรแกรม SLA สามารถจัดสรรพื้นที่ใหกับระบบพืชตางๆไดรอยละ 97.6 โดยจัดสรรปาลม
นํ้ามันได 41,685 ไร หรือรอยละ 98.8 ของเน้ือที่เปาหมาย และจัดสรรที่ดินใหสบูดําได 19,209 ไร หรือรอย
ละ 96.1 ของเน้ือที่เปาหมาย  
วิธีการจัดสรรโดยใชระยะทางจากจุดอุดมคติ 

การจัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่ดวยวิธีการ IPA สามารถจัดสรรที่ดินที่เหมาะสมโดยรวมไดไมตํ่ากวารอยละ 
97.4 (ตารางที่ 1) นโยบายที่ทําใหจัดสรรที่ดินใกลเคียงกับเปาหมายมากที่สุด (98.8%) ไดแกนโยบายที่ผูใช
กําหนดเอง สวนนโยบายสังคม>เศรษฐกิจ> สิ่งแวดลอม เศรษฐกิจ>สังคม>สิ่งแวดลอม และ นโยบายเนน 
สิ่งแวดลอม >สังคม>เศรษฐกิจ จัดสรรที่ดินไดรอยละ 98.4 97.9 และ 94.7 ตามลําดับ สําหรับสถานการณที่
ผูใชกําหนดเองและตองการจัดสรรพื้นที่เพื่อปลูกพืชพลังงานทางเลือกไดแก ปาลมนํ้ามันจํานวน 42,191 ไร 
และสบูดําจํานวน 20,000 ไร พบวา วิธีการ IPA สามารถจัดสรรพื้นที่ใหกับระบบพืชตางๆไดรอยละ 99.2 โดย
จัดสรรปาลมนํ้ามันได 41,199 ไร หรือรอยละ 97.7 ของเน้ือที่เปาหมาย และจัดสรรที่ดินใหสบูดําได 19,381 
ไร หรือรอยละ 96.9 ของเน้ือที่เปาหมาย  
ผลลัพธจากวิธีการจัดสรรท่ีดินแบบหลายวัตถุประสงค 
 พบวาวิธีการน้ีสามารถจัดสรรที่ดินไดโดยรวมไดรอยละ 98.5 ในนโยบายการผลิตที่ผูใชรวมกันกําหนด 
และรอยละ 98.3 สําหรับสถานการณตามนโยบาย สังคม>เศรษฐกิจ>สิ่งแวดลอม และรอยละ 98.2 ตามดาน 
นโยบายเศรษฐกิจ>สังคม>สิ่งแวดลอม สวนนโยบายสิ่งแวดลอม>สังคม>เศรษฐกิจ สามารถจัดสรรที่ดินไดรอย
ละ 98.1 ของเน้ือที่เปาหมาย (ตารางที ่1) วิธีการ MOLA ยังจัดสรรที่ดินตามนโยบายที่ผูใชกําหนดเองไดไมตํ่า
กวารอยละ 98.3 ใหแกพืชที่มีเน้ือที่เปาหมายมากในฤดูฝน เชน ขาว ลําไย ขาวโพดเลี้ยงสัตว (ตารางที่ 2) และ
สามารถจัดสรรพืชฤดูแลงไดเกือบครบตามเปาหมายเปนสวนใหญยกเวนยาสูบ เน่ืองจากที่ดินดังกลาวบริเวณ
น้ันมีคาดัชนีความเหมาะสมสําหรับพืชอื่นสูงกวายาสูบ ดังน้ันยาสูบจึงไดรับการจัดสรรเพียงรอยละ 0.6 ของ
เน้ือที่เปาหมาย ผลลัพธของการจัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่ 
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ตารางท่ี 2 ผลสรุปการจัดสรรที่ดินแกประเภทการใชที่ดินในทุก LRU สําหรับนโยบายที่ผูใชกําหนด ตาม
สถานการณแบบที่ 1 และใชวิธีการจัดสรรที่ดินแบบหลายวัตถุประสงค (MOLA) 

ชนิดการใชที่ดิน 
พื้นที่ พื้นที่ดัชนี พื้นที่เปาหมาย พื้นที่ พื้นที่ 

ปลูกปจจุบัน เหมาะสม>0.7 จัดเขตได จัดเขตได 
(ไร) (ไร) (ไร) (ไร) (%) 

ลําไย 235,576 434,541 277,989 276,465 99.5 
ขาวนาป 128,832 398,581 109,439 107,796 98.5 
ขาวโพดเล้ียงสัตว 93,407 99,523 68,173 68,043 99.8 
ถั่วลิสง 694 192,351 89,950 89,698 99.7 
มะมวง 23,816 240,031 8,318 8,270 99.4 
ยางพารา 4,879 22,322 18,491 18,217 98.5 
ขาวโพดฝกออนฤดูฝน - 36,928 36,928 35,967 97.4 
ขาวโพดขาวเหนียวฤดูฝน - 5,681 5,681 5,660 99.6 
ออย 117 323 99 97 98.3 
ขาวนาป+ หอมแดง 24,048 275,111 20,393 20,391 100.0 
ขาวนาป+ พืชผัก 5,083 143,282 13,682 13,682 100.0 
ขาวนาป+ ขาวนาปรัง 10,240 33,239 8,693 8,665 99.7 
ขาวนาป+ ขาวโพดเมล็ดพันธุ 71 65,321 7,375 7,375 100.0 
ขาวนาป+ ยาสูบ 36 14,919 5,019 29 0.6 
ขาวนาป+ ถั่วเหลือง 3,299 228,345 2,799 2,798 100.0 
ขาวนาป+ มันฝรั่ง 1,804 11,728 1,524 1,524 100.0 
ขาวนาป+ ขาวโพดฝกออน 1,605 152,089 1,355 1,354 99.9 
ขาวนาป+ กระเทียม 1,059 234,105 895 895 99.9 
รวม   676,805 666,928 98.5 

 
โดยวิธีการ MOLA เมื่อใชสถานการณที่ 1 ตามนโยบาย เศรษฐกิจ>สังคม>สิ่งแวดลอม นโยบาย สังคม>
เศรษฐกิจ>สิ่งแวดลอม และนโยบาย สิ่งแวดลอม>สังคม>เศรษฐกิจ และสถานการณที่ผูใชกําหนดเอง แสดง
เปนแผนที่การผลิตระบบพืชสําหรับจังหวัดลําพูนไดดังแสดงในรูปที่ 7 ก., 7 ข., 7 ค. และ 7 ง.ตามลําดับ 
พบวาการกระจายตัวเชิงพื้นที่ของการผลิตพืชตามสถานการณที่ 1 ของทุกนโยบายรวมทั้งสถานการณที่ผูใช
กําหนดเองมีความคลายคลึงกัน แตกตางกันเล็กนอยที่การกระจายตัวของระบบพืชใน LRU ที่เปนพื้นที่รับนํ้า
ของโครงการชลประทานขนาดใหญ 

สําหรับสถานการณที่ผูใชกําหนดเองและตองการจัดสรรพื้นที่เพื่อปลูกพืชพลังงานทางเลือกไดแก 
ปาลมนํ้ามันจํานวน 42,191 ไร และสบูดําจํานวน 20,000 ไร พบวา วิธีการ MOLA สามารถจัดสรรพื้นที่ใหกับ
ระบบพืชตางๆไดรอยละ 98.8 โดยจัดสรรปาลมนํ้ามันได 41,259 ไร หรือรอยละ 97.8 ของเน้ือที่เปาหมาย 
และจัดสรรที่ดินใหสบูดําได 19,019 ไรหรือรอยละ 95.1 ของเน้ือที่เปาหมาย 
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(ก.) 

 
(ข.) 

 
(ค.) 

 
(ง.) 

รูปท่ี 7 ผลการจัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่ตามนโยบาย เศรษฐกิจ>สังคม>สิ่งแวดลอม (ก.) สังคม>เศรษฐกิจ>
สิ่งแวดลอม (ข.) สิ่งแวดลอม>สังคม>เศรษฐกิจ (ค.) และ ผูใชกําหนด (ง.) 



 

การเปรียบเทียบผลลัพธการจัดสรรท่ีดินเชิงพ้ืนท่ี 
 ผลลัพธของการจัดสรรที่ดินดังที่แสดงขางบน อาจใชเปรียบเทียบวาแตละวิธีการจัดสรรที่ดินบรรลุ
ตามเน้ือที่เปาหมายเพียงใด โดยใชคารอยละของเน้ือที่เปาหมายที่จัดสรรไดเปนคาเปรียบเทียบ อยางไรก็ตาม
สมรรถนะของแตละวิธีการยังสามารถวัดไดดวยคาดัชนีความเหมาะสมโดยรวมของพื้นที่ทุกผืนแปลงที่ได
จัดสรรใหกับทุกระบบพืช ขอมูลน้ีสามารถคํานวณไดจากฐานขอมูลผลลัพธของการวิเคราะหเมื่อใชวิธีการ
จัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่ซึ่งแตกตางกัน ในกรณีที่นักวางแผนการใชที่ดินตองการเปรียบเทียบความเปนกลุมกอน 
(compactness) ของการใชประโยชนที่ดินหลังการจัดสรร การวิเคราะหช้ันขอมูลแผนการผลิตดังในตัวอยาง
รูปที่ 7 เพิ่มเติมใน GIS จะทําใหทราบคาสถิติของผืนแปลงที่จัดสรรใหกับระบบพืชตางๆ เชน เน้ือที่ผืนแปลง
เฉลี่ย เน้ือที่ผืนแปลงใหญที่สุดและเล็กที่สุด ระยะทางรอบทุกผืนแปลง ระยะทางรอบผืนแปลงเฉลี่ย ระยะทาง
ยาวที่สุดและสั้นที่สุดรอบผืนแปลง และจํานวนผืนแปลง คาเหลาน้ีเปนสิ่งบงบอกความเปนกลุมกอน (การไม
กระจายตัว) ของแปลงที่จัดสรรใหกับระบบพืชเปาหมาย การจัดสรรที่ดินที่ใหพื้นที่เพาะปลูกที่เปนกลุมกอนไม
กระจัดกระจาย จะใหเน้ือที่แปลงเฉลี่ยสูง ระยะทางรอบทุกผืนแปลงตํ่า และจํานวนผืนแปลงนอย  นอกจากน้ี 
เวลาที่ใชในการประมวลผลตอสถานการณเปนปจจัยสําคัญอีกประการหน่ึงที่ใชในการพิจารณาเลือกวิธีการ
จัดสรรที่จะนํามาใชในองคกรที่มีทรัพยากรดานเทคโนโลยีสารสนเทศที่แตกตางกัน วิธีการที่ใชเวลาในการ
ประมวลผลสั้นสุดจะเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพในกรณีที่พื้นที่เปาหมายมีขนาดใหญ ทั้งน้ีระยะเวลาที่ใชใน
การประมวลผลยังข้ึนอยูกับขีดความสามารถของอุปกรณคอมพิวเตอรที่ใชประมวลผลดวย 
 
ตารางท่ี 3 การเปรียบเทียบผลการประมวลผลเพื่อจัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่โดยวิธีการตางๆ 
 คาที่ใชเปรียบเทียบ          วิธีการ HO               วิธีการ IPA   วิธีการ MOLA  
พื้นที่จัดสรรได (% เน้ือที่เปาหมาย) 97.9 97.8 98.4 
คาดัชนีความเหมาะสมรวม (หนวย) 24,007.6             23,691.2      24,074.2  
เน้ือที่ตอผืนแปลงเฉล่ีย (ไร)  55.0                    52.4             56.6  
เน้ือที่ผืนแปลงใหญที่สุด (ไร)  12,088.1             19,097.8      12,091.8  
เน้ือที่ผืนแปลงเล็กที่สุด (ไร)   1.0                      1.0               1.0  
ระยะทางรอบทุกผืนแปลง (กม.)  17,805.3             18,091.4      17,587.4  
ระยะทางรอบผืนแปลงเฉล่ีย (กม.)  1.4                      1.4               1.4  
ระยะทางยาวสุดรอบผืนแปลง (กม.)  162.7                  151.0           162.8  
ระยะทางส้ันสุดรอบผืนแปลง (กม.)  0.2                      0.2               0.2  
จํานวนผืนแปลง  12,811             13,409      12,445  
เวลาที่ใชประมวลผลตอสถานการณ (ชั่วโมง)  1.49                      2.10             1.85  

 
ตารางที่ 3 เปนผลการจัดสรรพื้นที่ใหกับระบบพืชในสถานการณที่ 1 ของแตละนโยบายการผลิตพืช 

รวมทั้งนโยบายที่ผูใชกําหนดเอง พบวาถาใชพื้นที่จัดสรรไดเปนเกณฑในการเปรียบเทียบวิธีการจัดสรรแบบ
ตางๆ วิธีการจัดสรรแบบ MOLA จัดสรรพื้นที่ไดสูงสุดเทากับรอยละ 98.3 รองลงมาไดแกวิธีการ HO และ IPA 
ซึ่งจัดสรรพื้นที่ไดรอยละ 97.9 และ 97.4 ของเน้ือที่เปาหมายตามลําดับ วิธีการ MOLA ยังใหคาดัชนีความ
เหมาะสมรวมสูงสุดเทากับ 24,074 หนวย (ตารางที่ 3.) ซึ่งมากกวาวิธีการ HO รอยละ 0.28 และมากกวา
วิธีการ IPA รอยละ 1.62 นอกจากน้ี ถาใชเกณฑการรวมตัวเปนผืนของพื้นที่จัดสรรไดโดยพิจารณา พบวา 
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พื้นที่จัดสรรไดจากวิธีการ MOLA มีเน้ือที่ตอแปลงเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 56.6 ไร รองลงมาไดแกวิธีการ HO และ 
IPAซึ่งไดเน้ือที่เฉลี่ยตอแปลงเทากับ 55.0 และ 52.4 ไรตามลําดับ ทั้งน้ีสอดคลองกับคาจํานวนผืนแปลงเฉลี่ยที่
จัดสรรไดซึ่งวิธีการ MOLA จัดสรรไดนอยสุดเทากับ 12,445 ผืน ในขณะที่วิธีการ HO และ IPA จัดสรรได 
12,811 และ 13,409 ผืนตามลําดับ ดังน้ันอาจสรุปไดวาวิธีการ MOLA จัดสรรที่ดินแลวไดแปลงปลูกพืชเปน
กลุมกอนมากกวาหรือกระจายตัวนอยกวาวิธีการ HO และ IPA  

เกณฑที่ใชในการเปรียบเทียบอีกประการหน่ึงคือเวลาที่ใชในการประมวลผล ในการประมวลผลใน
โครงการวิจัยน้ีไดใชเครื่องคอมพิวเตอรแบบต้ังโตะที่มีหนวยประมวลผลแบบ Core I-5 ที่มีความเร็วในการ
ประมวลผล 3.2 GHz และมีหนวยความจําขนาด 4.0 GB ผลจากการเปรียบเทียบแสดงใหเห็นวาเวลาที่ใช
ประมวลผลตอสถานการณของวิธีการ HO สั้นสุดคือ 1.49 ช่ัวโมง รองลงมาคือวิธีการ MOLA (1.85 ช่ัวโมง) 
สําหรับวิธีการ IPA ใชเวลาประมวลผลตอสถานการณทั้งจังหวัดลําพูนนานสุดเทากับ 2.10 ช่ัวโมง ทั้งน้ี
เน่ืองจากวิธีการ IPA มีการคํานวณระยะทางจากจุดอุดมคติ นอกเหนือจากการคํานวณคาดัชนีความเหมาะสม
แบบถวงนํ้าหนักความสําคัญของพืชดังที่ใชในวิธีการ MOLA สวนวิธีการ HO ไมมีการคํานวณทั้งสองข้ันตอน 
ดังน้ัน ในการเลือกวิธีการจัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่โดยใชขอมูลประเภทเวคเตอรโดยพิจารณาจากหลักเกณฑทั้งสี่
ประการดังที่กลาวมาแลว อาจสรุปไดวา วิธีการ MOLA เปนวิธีการที่นาจะเหมาะสมมากที่สุด เพราะใหผลลัพธ
ที่มีคาเน้ือที่จัดสรรไดสูงสุด และใหคาดัชนีความเหมาะสมรวมของทุกแปลงที่ไดรับการจัดสรรมากกวาวิธีการ 
HO และ IPA นอกจากน้ีแปลงที่ไดรับการจัดสรรใหแกระบบพืชดวยวิธีการ MOLA เปนกลุมกอนมากที่สุด 
อยางไรก็ตาม วิธีการ MOLA ใชเวลาในการประมวลผลสั้นกวาวิธีการ IPA รอยละ 13.5 แตมากกวาวิธีการ 
HO รอยละ 24.2 
 
บทสรุป 

แผนการผลิตทางการเกษตรระดับจังหวัดที่จัดทําจากแบบจําลอง IMGP ระบุพื้นที่เพาะปลูกที่
เหมาะสมสําหรับสถานการณการผลิตหน่ึงๆ ขอมูลน้ีไดจากการคํานวณของแบบจําลองที่สรางข้ึนในโปรแกรม 
IMGP-LPlan7 อยางไรก็ตาม ผลลัพธดังกลาวเปนคาตัวเลขที่ไมสามารถระบุเขตการผลิตที่เหมาะสมได ดังน้ัน
จึงไดพัฒนาโปรแกรม SLA เพื่อสนับสนุนการจัดสรรที่ดินใหกับพืชเปาหมาย โปรแกรมน้ีจะรับขอมูลจาก
โปรแกรม IMGP-LPlan และใชขีดความสามารถของการวิเคราะหเชิงพื้นที่ของ GIS เพื่อจัดสรรที่ดินแตละ
หนวยแผนที่เพื่อการจัดสรร (LAU) ใหสอดคลองกับเน้ือที่เปาหมายที่เปนผลลัพธจากการวิเคราะหดวย
แบบจําลอง IMGP ผูใชสามารถสรางโครงงานในโปรแกรม SLA ผาน GUI เปนภาษาไทย เพื่อนําเขาเปาหมาย
การผลิต จัดลําดับความสําคัญของระบบพืชที่จะผลิต และสั่งใหโปรแกรมวิเคราะหเขตการผลิตตามนโยบาย
และสถานการณตางๆตามตองการ โปรแกรมจะแสดงผลลัพธการจัดสรรที่ดินทั้งในรูปตารางและแผนที่ ผูใช
อาจนําช้ันขอมูลเชิงพื้นที่อื่นๆเขามารวมแสดงกับเขตการผลิตเพื่อประโยชนในการวางแผนหรือเสนอตอผู
ตัดสินใจในการเห็นชอบกับแผนการผลิตที่เหมาะสมที่สุดตอไป  

คณะนักวิจัยไดเปรียบเทียบการจัดสรรที่ดินใหแตละระบบพืชโดยใชวิธีการวิเคราะหแตกตางกันคือ 
วิธีการจัดสรรที่ดินแบบลําดับช้ัน (HO) วิธีการที่ใชระยะจากจุดอุดมคติ (IP) และวิธีการจัดสรรที่ดินแบบหลาย
วัตถุประสงค (MOLA) พบวา ถาใชวิธีการวิเคราะหเชิงพื้นที่โดยใชขอมูลประเภทเวคเตอร วิธีการ MOLA 
จัดสรรพื้นที่ไดเฉลี่ยรอยละ 98.3 ซึ่งมากกวาวิธีการจัดสรรแบบ HO และวิธีการ IPA รอยละ 0.4 และ0.9 
ตามลําดับ วิธีการ MOLA ใหคาดัชนีความเหมาะสมรวมสูงสุดเทากับ 24,074 หนวย ซึ่งมากกวาวิธีการ HO 
รอยละ 0.28 และมากกวาวิธีการ IPA รอยละ 1.62  พื้นที่จัดสรรไดจากวิธีการ MOLA มีเน้ือที่ตอแปลงเฉลี่ย
เทากับ 56.6 ไร ซึ่งสูงกวาวิธีการ HO และ IPA ซึ่งไดเน้ือที่เฉลี่ยตอแปลงเทากับ 55.0 และ 52.4 ไรตามลําดับ  
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นอกจากน้ีวิธีการ MOLA ใหแปลงจัดสรรที่เปนกลุมกอนมากที่สุด และใชเวลาในการประมวลผลสั้นกวาวิธีการ 
IPA รอยละ 13.5 แตมากกวาวิธีการ HO รอยละ 24.2 

การประมวลผลโดยใชขอมูลเวคเตอรทําใหผูใชสามารถวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ไดโดยใชโปรแกรม 
SLA ที่ทํางานรวมกับ MapWindows GIS และไมตองเสียคาใชจายในการจัดหาระบบ GIS มาใชในการวาง
แผนการใชที่ดินที่เหมาะสม นอกจากน้ี ผูใชอาจใชเน้ือที่เปาหมายสําหรับแตละระบบพืชที่ไดจากแบบจําลอง
อื่น แลวนํามาจัดสรรที่ดินเชิงพื้นที่แบบอัตโนมัติดวยโปรแกรม SLA โดยจัดเตรียมขอมูลเชิงพื้นที่เปน Shape 
file แลวเลือกวิธีการวิเคราะหแบบ MOLA จะไดผลลัพธโดยรวมที่พึงประสงคมากกวาการใชวิธีการวิเคราะห
แบบ HO และ IPA จึงเปนประโยชนตอการจัดทําแผนการใชที่ดินที่เหมาะสมในลําดับช้ันตางๆของระบบ
เกษตร 
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