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บทคัดยอ 
ทําการเปรียบเทียบอิทธิพลของการใสไบโอชาร (bio-char) 4 อัตรา ประกอบดวย 0, 640 1,280 และ 

2,560 กิโลกรัมตอไร โดยพรวนลงดินกอนการปกดําขาว   พบวาการใสไบโอชารในอัตรา 2,560กิโลกรัมตอไร 
สามารถเพิ่มจํานวนหนอขาวอยางมีนัยสําคัญเปนผลใหมีจํานวนรวงขาวมากกวาการไมใสไบโอชารอยางมี
นัยสําคัญ   อยางไรก็ตามการใสไบโอชารทุกอัตราไมทําใหนํ้าหนักเมล็ดและนํ้าหนักเมล็ดเต็มแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ    เมื่อตรวจสอบพบวานํ้าหนักเมล็ด 1000 เมล็ด และเปอรเซ็นเมล็ดเต็มของกรรมวิธีที่ใสไบโอชารใน
อัตรา 2,560 กิโลกรัม มีคานอยที่สุดแตไมมีความแตกตางกับการไมใสไบโอชาร   ดังน้ันโดยทั่วไปจึงควรใช
ปุยเคมีรวมดวยกับการใชไบโอชารเพื่อการปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดินนา   เมื่อระยะขาวสรางนํ้านม
พบวาการใสไบโอชารไมทําให SPAD-value ที่ใบธงของหนอหลักไมมีความแตกตางกัน   และการใสไบโอชารที่
อัตรา 1,280 และ 2,560 กิโลกรัม ทําใหดินนาสามารถรักษาแอมโมเน่ียมไอออนไดมากกวาอยางมีนัย   
นอกจากน้ีศึกษาการผลิตไบโอชารใชเตาเผาซึ่งดัดแปลงจากถังนํ้ามัน 200 ลิตร   พบวาการเผาเศษไมที่
ระยะเวลา 2 และ 3 ช่ัวโมง ใชเศษไมหนัก 50.5 ± 5.2และ 44.4 ± 10.4 กิโลกรัม ตามลําดับ  สามารถผลิตไบ
โอชารได 10.3 ± 2.8 และ 4.8 ± 1.3 กิโลกรัมตามลําดับ   เมื่อประเมินผลตอบแทนพบวาการผลิตไบโอชาร
เพื่อปรับปรุงดินนา 1 ไร ในปแรกตาม 4 อัตรา ขางตน ไดผลตอบแทน 1594.59, -1544.48 และ -4,741.75 
บาท ตามลําดับ  
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Abstract   
Bio-char is an organic material that is passed the pyrolysis process producing the 

highly porous organic material.   It has potential to adsorb plant nutrients and also reduce 
carbon dioxide and methane emission from lowland rice field.   To study bio-char 
production, furnace were adapted from 200 liter barrels.   It was found that burning wood 
chips at 2 and 3 hours by using 50.5 ± 5.2 and 44.4 ± 10.4 kg wood chip were able to 
produce 10.3 ± 2.8 and 4.8 ± 1.3 kg bio-char, respectively.   Moreover, the result of bio-char 
utilization showed that bio-char producing for improving 1 rai of paddy soil following 4 rates 
as concentration of: 0, 640, 1,280 and 2,560 kg per rai by adding bio-char at the first year. It 
could receive benefit as 1,594.59, -1,544.48 and -4,741.75 bath, respectively.   To conduct an 
experiment comparing the effects of bio-char at 4 rates above, bio-char were mixed into 
paddy soil before rice transplantation.   Results showed that the addition of 2,560 kg bio-
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char significantly increased tiller number, and as a result, the panicle number increased more 
than those without adding bio-char.   However, every increasing rate of adding bio-char could 
not make grain weight, and filled grain weight differed significantly in all case. That is because 
1,000 grain weight and percentage of filled grain ratio of the adding 2,560 kg bio-char were 
least but not differed with those without adding bio-char.   In milling stage, the SPAD-value 
of main tiller‘s flag leaf was not different at all cases, and the addition of 1,280 and 2,560 kg 
bio-char per rai were significantly able to maintain the ammonium ion more than other rates.   
Therefore, it should evenly collaborated chemical fertilizers with improving bio-char for 
improving paddy soil abundance.  
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บทนํา 
 ขาวนาสวน คือขาวที่ปลูกในนาที่มีการกักเก็บนํ้าในระดับนํ้าลึกไมเกิน 50 เซนติเมตร มีปลูกทุกภาค
ของประเทศไทยซึ่งคิดเปน 94 เปอรเซ็นตของพื้นที่การผลิตขาวทั้งหมด 61 ลานไร   ซึ่งความอุดมสมบูรณของ
พื้นการผลิตขาวดังกลาวเกี่ยวของโดยตรงกับอินทรียวัตถุที่สวนหน่ึงเกิดจากกระบวนการการยอยสลายและ
ปลดปลอยออกไปในรูปของคารบอนไดออกไซดและมีเทนทั้งระหวางข้ันตอนการเตรียมดินกอนปลูกขาวและใน
ฤดูปลูก   
  แนวความคิดหน่ึงที่ไดรับการพิจารณาในวงกวางเพื่อชวยลดการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดและ
มีเทน   คือการกักเก็บคารบอนไวในดิน   โดยเฉพาะในรูปของไบโอชาร (bio-char) หรือ อินทรียวัตถุที่ผาน
กระบวนการไพโรไลซิส (pyrolysis) ซึ่งเปนกระบวนการสลายมวลสารดวยความรอนในสภาวะไรอากาศในชวง
อุณหภูมิสูง   วิธีการหน่ึงคือการใหความรอนในอัตรานอยกวา 10 องศาเซลเซียสตอวินาที ที่อุณหภูมิตํ่ากวา 
500 องศาเซลเซียส เรียกวา slow pyrolysis จะไดผลิตภัณฑเปนนํ้ามันดินและถานไม (charcoal)(1)   จาก
การประเมินในรายงานของ Lehmann, Gaunt & Rondon (2006)(2) พบวาการนําอินทรียวัตถุมาผาน
กระบวนการไพโรไลซิสจะทําใหสูญเสียคารบอนไปในกระบวนการดังกลาว 50 เปอรเซ็นต และเมื่อนําไปใสลง
ในดินจะสามารถกักเก็บคารบอนใหอยูในดินไดมากกวา 40 เปอรเซ็นต หลังจากผานไป 100 ป ในขณะที่
อินทรียวัตถุที่ไมผานกระบวนการดังกลาวจะยอยสลายและปลดปลอยคารบอนไดออกไซดออกมาทั้งหมด    
    จากกระบวนการไพโรไลซิสทําใหไดผลิตภัณฑไบโอชารเปนผลึกคารบอนมีลักษณะรูพรุนมีพื้นที่ผิว
จําเพาะสูง   เมื่อเปรียบเทียบกับอนุภาคดินเหนียว (>1,500 ตารางเมตรตอกรัม) ซึ่งลักษณะดังกลาวทําใหไบ
โอชารมีความสามารถในการดูดซับโมเลกุลทั้งที่เปนประจุบวกและประจุลบ เชนเดียวกับสารอาหารของพืช 
และโมเลกุลของนํ้า(3)   ไบโอชารสามารถปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดินโดย pH, ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก (Cation exchange capacity) และ การนําไฟฟา (electrical conductivity) ของดิน
เพิ่มข้ึน   ชวยเพิ่มความสามารถในการอุมนํ้าของดินและความสามารถในการระบายนํ้าของดินเปนผลให
ปริมาณสารอาหารที่พืชสามารถเอาไปใชไดเพิ่มข้ึนจากทั้งสารอาหารที่มีในไบโอชารที่ปลดปลอยอยางชาๆและ
สารอาหารที่ถูกกักเก็บไวเน่ืองจากคุณสมบัติของไบโอชาร(4, 5)    นอกจากน้ีไบโอชารยังสามารถชวยลดการ
ชะลางไนโตรเจนจากผิวดินโดยการดูดซับแอมโมเนียมไอออนไว(6-8)   ทําใหประสิทธิภาพการดูดใชไนโตรเจน
ของขาวสาลีสูงข้ึน(9)   นํ้าหนักเมล็ดของขาวไรสูงข้ึนเมื่อมีการใชไบโอชารในอัตรา 8 ตันตอเฮกตาร แตอยางไร
ก็ตามการใชไบโอชารในอัตราที่สูงข้ึนทําใหนํ้าหนักเมล็ดลดลงเน่ืองจากเกิดการจํากัดการดูด ใชไนโตรเจนของ
ขาว(10)   ในขาวนาสวนพบวาการใชไบโอชารที่ผลิตจากแกลบในอัตรา 1,600 กิโลกรัมตอไร ทําใหจํานวน
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หนอขาวจาก 9 หนอ เพิ่มข้ึนเปน 17.33 หนอ และจํานวนรวงขาวจาก 5 รวง เพิ่มข้ึนเปน 9.67 รวง  แตก 
จากการไมใสไบโอชาร(11)  นอกจากน้ีการนําไบโอชารปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดินยังชวยลดการ
ปลดปลอยมีเทนและคารบอนไดออกไซดจากดินนานํ้าขังได(12)    
 การพิจารณาความเปนไปไดที่เกษตรกรรายยอยจะดําเนินงานผลิตและนําไบโอชารมาใชปรับปรุงความ
อุดมสมบูรณของดินนา   โดยเฉพาะอยางย่ิงในปแรกของการดําเนินงานจําเปนจะตองอาศัยขอมูลประกอบการ
ตัดสินใจ   การศึกษาน้ีจึงมีความพยายามที่จะนําเสนอผลการตอบสนองของผลผลิตขาวที่ไดรับอิทธิพลจากการ
ใสไบโอชารในดินนาและผลตอบแทนที่เกษตรกรจะไดรับในปแรกของการใชไบโอชารปรับปรุงที่นาของตน 
วิธีการศึกษา 
วิธีการทดลองอิทธิพลของไบโอชารท่ีมีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวนาสวน 
 ดําเนินการทดลอง ณ สถานีวิจัยเกษตรเขตชลประทาน ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม (190N, 990E) เริ่มดํางานต้ังแตเดือน กุมภาพันธ - มิถุนายน 2554   
ดําเนินการเปรียบเทียบอิทธิพลของอัตราการใชไบโอชารที่มีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวนาสวน   
โดยใชไบโอชารที่ผลิตจากกากนํ้าหนักชีวภาพซึ่งไดรับการสนับสนุนจากกรมพัฒนาที่ดิน   ใชแผนการทดลอง 
Completely Randomized Design ทําการเปรียบเทียบ 4 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุม (ไมมีการ
ใสไบโอชาร) กรรมวิธีที่ 2 ใสไบโอชารอัตรา 640 กิโลกรัมตอไร ในบอซีเมนตและคลุกไบโอชารกับดินที่ระดับ
ความลึกประมาณ 30 เซนติเมตร กรรมวิธีที่ 3 ใสไบโอชารอัตรา 1,280 กิโลกรัมตอไร (ปริมาณ 2 เทาของ
กรรมวิธีที่ 2) และกรรมวิธีที่ 4 ใสไบโอชารอัตรา 2,560 กิโลกรัมตอไร (ปริมาณ 4 เทาของกรรมวิธีที่ 2) ทําซ้ํา 
4 ครั้ง เปนจํานวนทั้งสิ้น 16 หนวยการทดลอง   แตละหนวยทดลองดําเนินการในบอซีเมนตเสนผานศูนยกลาง
ยาว 0.8 เมตร สูง 0.6 เมตร ใชดินที่มาจากแหลงเดียวกันใสดินสูงจากกนบอ 0.4 เมตร   คลุกไบโอชารในดิน
ตามอัตราที่ทําการเปรียบเทียบขังนํ้าไวในดิน 10 วัน   ตอจากน้ันปกดํากลาขาวพันธุปทุมธานี 1 อายุ 25 วัน 
จํานวน 12 กลาตอหนวยทดลอง และรักษาระดับนํ้าไวที่ 10 - 15 เซนติเมตรไปจนถึงกอนเก็บเกี่ยวผลผลิต 15 
วัน   การเก็บขอมูลและการวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติ 
 นําตัวอยางไบโอชารมาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารกอนคลุกลงในดินโดยวิธีการมาตราฐานของการ
วิเคราะหดิน   ติดตามการเจริญเติบโตของขาวโดยการนับจํานวนหนอทุก 15 วันหลังปกดํา   เก็บตัวอยาง
โคลน ลึก 10 เซนติเมตร 4 จุดตอหนวยการทดลอง นําไปวิเคราะหหาปริมาณแอมเนียมไอออนตามวิธีโฟลอิน
เจคชันคอนดักโตเมตรี(13)   พรอมกับวัดปริมาณคลอโรฟลลที่ใบธงของหนอหลัก 3 จุดตอใบ ของขาว 4 กอ
จาก บริเวณกลางบอซีเมนต โดยใช Chlorophyll meter SPAD-502 (MINOLTA CO<LTD JAPAN) ในระยะ
ขาวสรางนํ้านม   และสุดทายเก็บขอมูลองคประกอบผลผลิตขาว 4 กอ กลางบอซีเมนต   วิเคราะหขอมูลดวย
โปรแกรม Satistix 8 Version 8.0 เพื่อหาความแตกตางของคาเฉลี่ยของจํานวนหนอ, องคประกอบผลผลิต
ขาว, SPAD-value ของใบธงที่หนอหลักของขาว และปริมาณแอมโมเนียมไอออนในดิน ของแตละกรรมวิธีที่
ใสไบโอชารในอัตรา 0, 640 1,280 และ 2,560 กิโลกรัมตอไร 
การศึกษาการผลิตไบโอชารดวยเตาท่ีดัดแปลงจากถังนํ้ามัน 200 ลิตร 
 ดําเนินการดัดแปลงถังนํ้ามัน 200 ลิตร จํานวน 3 ใบ เพื่อสรางเตาเผาจํานวน 2 เตา   ทดลองผลิตไบ
โอชารที่ระยะเวลา 2 และ 3 ช่ัวโมง ทําซ้ํา 3 ครั้ง   โดยบรรจุเศษไมจนเต็มถัง นําเศษไมขนาดเล็กและใบไมมา
วางเหนือเศษไมที่ตองการเผาเพื่องายตอการติดไฟ  เผา จนไดไบโอชารนและนําไปเขาตูอบ อบ 2 วัน ที่
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เพื่อลดความช่ืน   บันทึกขนาดของไมที่นํามาบรรจุในเตาเผา, นํ้าหนักของไมที่
นํามาเผา, นํ้าหนักผลผลิตไบโอชารที่ได และช่ัวโมงทํางานที่ใชในการผลิต    
การศึกษาตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใชไบโอชารในการผลิตขาวนาสวนในปแรก 
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 ศึกษาตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใสไบโอชารในปแรกของพื้นที่การผลิต 1 ไร   โดย
นําขอมูลผลผลิตขาวและขอมูลการผลิตไบโอชารจากการทดลองมาใชคํานวณตนทุนและผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจของการผลิตขาวโดยการใสไบโอชารในอัตรา 0, 640 1,280 และ 2,560 กิโลกรัมตอไร เพื่อ
ประกอบการตัดสินใจนําไบโอชารมาใชเพื่อเพิ่มผลผลิตขาวนาสวน 
ผลการศึกษา 
อิทธิพลของไบโอชารท่ีมีตอจํานวนหนอของขาว        
 การติดตามจํานวนหนอของขาวที่ 15, 30, 45, 60 และ 75 วันหลังปกดํา (Table 1)   พบวาการใสไบ
โอชารในอัตรา 2,560 กิโลกรัมตอไร สามารถเพิ่มจํานวนหนอขาวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ในทุก
ระยะวันหลังปกดําเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสไบโอชารเลย   ในการนับจํานวนหนอครั้งสุดทายที่ 75 วันหลัง
ปกดํา พบวาการใสไบโอชารอัตรา 2,560 กิโลกรัมตอไร สามารถเพิ่มจํานวนหนอเปน 10.19 หนอ ในขณะที่
กรรมวิธีที่ไมใสไบโอชารเลยมีจํานวนหนอเพียง 7.94 หนอ   อยางไรก็ตามการใสไบโอชารในอัตรา 640 และ 
1280 กิโลกรัมตอไร ไมสามารถเพิ่มจํานวนหนอขาวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสไบ
โอชารแตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับการใสไบโอชารที่อัตรา 2,560 กิโลกรัมตอไร   โดยกรรมวิธีที่ไมใสไบ
โอชารเลยมีจํานวนหนอนอยที่สุด    
 
Table 1  Effects of bio-char levels with Tiller number per hill of lowland rice following the 

days after transplant (DAT) in cement ponds 
Rate of adding bio-char 
to drainage soil (kg/rai) 

 Days after transplant 
 15 30 45 60 75 

0  2.63 (B) 7.94 (B) 9.50 (B) 7.94 (B) 7.94 (B) 
640  2.94 (AB) 9.13 (AB) 10.63 (AB) 9.75 (AB) 9.43 (AB) 

1,280  3.12 (AB) 9.25 (AB) 10.75 (AB) 9.19 (AB) 9.25 (AB) 
2,560  3.50 (A) 10.37 (A) 11.94 (A) 10.19 (A) 10.19 (A) 

F-test  * 
 
* * * * 

LSD0.05  0.58 1.75 1.87 1.71 1.74 
1 = mean of 16 hill                                                                                                                                   
* = significant difference (P<0.05) 
 
อิทธิพลของไบโอชารกับ SPAD-value ท่ีใบธงของหนอหลักและปริมาณแอมโมเน่ียมไออนในดินลึก 0-10 
เซนติเมตร ในระยะขาวสรางนํ้านม  
 การวัด SPAD-value ที่ใบธงของหนอหลักในระยะขาวสรางนํ้านมที่ 30 วัน กอนเก็บเกี่ยว (Table 2)   
พบวา การใสไบโอชารในระดับตางๆ ไมมีผลทําให SPAD-value แตกตางกับการไมใสไบโอชารอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05)   แสดงใหเห็นวาการใสไบโอชารไมมีผลตอการสังเคราะหแสงของขาวที่ระยะขาวสราง
นํ้านม   แตอยางไรก็ตามจากการวัดปริมาณแอมโมเน่ียมไอออนของดินลึก 0-10 เซนติเมตร ในระยะขาวสราง
นํ้านม (Table 2)   พบวาการใสไบโอชารในอัตรา 1,280 และ 2,560 กิโลกรัมตอไร สามารถตรึงแอมโมเน่ียม
ไอออนได 5.32 และ 5.37 มิลิกรัมตอกิโลกรัมดินแหง ตามลําดับ ซึ่งมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.01)    เมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสไบโอชารและการใสไบโอชารในอัตรา 640 กิโลกรัมตอไร ซึ่งสามารถ



 

การประชุมวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ คร้ังที่ 7 | 401 

ตรึงแอมโมเน่ียมไอออนได 4.82 และ 4.68 มิลิกรัมตอกิโลกรัมดินแหง ตามลําดับ   และการใสไบโอชารใน
อัตรา 640 กิโลกรัมตอไร ไมทําใหปริมาณแอมโมเน่ียมไอออนแตกตางกับการไมใสไบโอชาร   
 
Table 2  Effects of bio-char on SPAD-value in main tiller’s flag leaf and ammonium ion in 0-

10 cm depth at milling stage of lowland rice (30 days before harvesting) in cement 
ponds  

Rate of adding bio-char 
at drainage soil ( g/rai) 

 

SPAD-value  
Ammoniumion                         
(mg/kg in dry soil) 

0 37.951 

 

4.822 (B) 
640 36.98 4.68 (B) 
1,280 38.24 5.32 (A) 
2,560 37.23 5.37 (A) 
F-test ns  ** 
LSD0.05 - 0.39 
1 = mean of 16 hill; 2 = mean of 8 times of measurement                                                                                             
ns = non- significant difference (P>0.05); ** = significant difference (P<0.01) 
 
อิทธิพลของไบโอชารกับองคประกอบผลผลิตขาว 
 การตรวจสอบองคประกอบผลผลิตขาว (Table 3) ที่ระยะเก็บเกี่ยว   พบวาการใสไบโอชารในอัตรา 
2,560 กิโลกรัม ทําใหขาวมีจํานวนหนอมากที่สุดแตกตางกับการไมไสไบโอชารเลยอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
แตไมแตกตางกับการใสไบโอชารในอัตรา 640 และ 1,280 กิโลกรัมตอไร   แตเมื่อเปรียบเทียบการไมใสไบ
โอชารเลยกับการใสไบโอชารในอัตรา 650 และ 1,280 กิโลกรัมตอไร พบวาจํานวนหนอของขาวไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ   เมื่อเปรียบเทียบนํ้าหนักเมล็ดทั้งหมดและนํ้าหนักเมล็ดเต็ม   พบวาการใสไบโอชารที่
อัตรา 2,560 กิโลกรัมตอไร ทําใหนํ้าหนักเมล็ดทั้งหมดสูงที่สุดแตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น   
อยางไรก็ตามนํ้าหนักเมล็ดเต็มของกรรมวิธีการใสไบโอชารในอัตรา 640 กิโลกรัม สูงที่สุดแตไมแตกตางกันทาง
สถิติกับกรรมวิธีอื่น   และเมื่อเปรียบเทียบอัตราสวนเมล็ดเต็มโดยนํ้าหนัก   พบวาการใสไบโอชารในอัตรา 
2,560 กิโลกรัมตอไร ทําใหอัตราสวนเมล็ดเต็มโดยนํ้าหนักตํ่าที่สุดซึ่งไมแตกตางกับการไมใสไบโอชารและการ
ใสไบโอชารในอัตรา 1,280 กิโลกรัมตอไร   และการใสไบโอชารในอัตรา 640 กิโลกรัมตอไร ทําใหอัตราสวน
เมล็ดเต็มโดยนํ้าหนักสูงที่สุดแตไมแตกตางกับการไมใสไบโอชารและการใสไบโอชารในอัตรา 1,280 กิโลกรัม   
จากการตรวจสอบนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด พบวาการใสไบโอชารที่อัตรา 640 และ 1,280 กิโลกรัมตอไร ทําให
นํ้าหนัก 1,000 เมล็ด สูงกวาการไมใสไบโอชารเลยและการใสไบโอชาร 2,560 กิโลกรัมตอไร         
ผลการวิเคราะหเปอรเซ็นตธาตุอาหารโดยนํ้าหนักและพ้ืนท่ีผิวของไบโอชาร 
 จากการนําไบโอชารที่ผลิตจากกากนํ้าหมักชีวภาพมาวิเคราะหสารอาหารพบวา ประกอบดวย 
ไนโตรเจน 3.46%, ฟอสฟอรัส 0.86%, โปแทสเซียม 2.84%, แคลเซียม 2.66% และแมกนีเซียม 0.38% โดย
นํ้าหนักไบโอชาร   จากรายงานของดวงจันทร, พิริยะ ปนทอง และนิธิ นิลฉวี(1) ที่ไดทําการตรวจสอบหาพื้นที่
ผิวแบบ Brunauer-Emmett-Teller โดยเครื่อง Autosorb คํานวณแบบ Multipoins ที่สถาบันเทคโนโลย
นิวเคลียรแหงชาติ พบวาไบโอชารที่ผลิตจากกากนํ้าหมักชีวภาพมีพื้นที่ผิว 5.16 ตารางเมตรตอกรัม  
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Table 3  Effect of bio-char with lowland rice’s yield components in cement ponds 

Rate of adding bio-char 
to drainage soil (kg/rai) 

 Yield components per hill 

 
Panicles 
number 

Grain weight 
(g) 

Filled grain 
 eight (g) 

Filled grain 
weight ratio 

1000 grain 
weight (g) 

0  7.31 (B) 28.31 26.01 0.920 (AB) 31.017 (B) 
640  8.44 (AB) 31.13 29.33 0.938 (A) 32.211 (A) 
1,280  7.87 (AB) 29.56 26.98 0.916 (AB) 32.308 (A) 
2,560  9.31 (A) 32.06 28.47 0.893 (B) 30.927 (B) 
F-test  * ns ns * * 
LSD0.05  1.64 6.51 5.89 0.028 1.147 
1 = mean of 16 hill                                                                                                                                 
ns = non- significant difference (P>0.05); * = significant difference (P<0.05) 
 
ผลการผลิตไบโอชารดวยเตาท่ีดัดแปลงจากถังนํ้ามัน 200 ลิตร 
 ดําเนินการดัดแปลงถังนํ้ามัน 200 ลิตร จํานวน 3 ถัง เปนเตาเผาเพื่อผลิตไบโอชาร 2 เตา (Figure 1)   
คาใชจายในการผลิตเตาเผา 2 เตาประกอบดวย  ถังนํ้ามัน 200 ลิตร จํานวน 3 ถังราคาถังละ 450 บาท เปน
เงิน 1,350 บาท  จางเหมาดัดแปลงถังนํ้ามันเพื่อสรางเตาเผาไบโอชารราคา 150 บาทตอเตา จํานวน 2 เตา 
เปนเงิน 300 บาท   คาใชจายทั้งสิ้นในการสรางเตาเผา 2 เตา รวมเปนเงิน 1,650 บาท 
 การทดสอบการผลิตไบโอชารดวยเตาที่ดัดแปลงข้ึนโดย (Figure 2, 3)   โดยบรรจุเศษไมที่เตรียมไว 
(Table 4) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 ± 2.4 เซนติเมตร, ยาว 20 ± 6.3 เซนติเมตร (n=30) จนเต็มถัง   ใช
เวลาในการเผา 2 และ 3 ช่ัวโมง พบวา การเผาเศษไมหนัก 44.4 ± 10.4 (n=3) กิโลกรัม นาน 3 ช่ัวโมง 
สามารถผลิตไบโอชารได 4.8 ± 1.3 กิโลกรัม และการเผาเศษไม 50.5 ± 5.2 กิโลกรัม นาน 2 ช่ัวโมง สามารถ
ผลิตไบโอชาร ได 10.3 ± 2.8 กิโลกรัม 

 
Figure 1 200 liter barrel were adapted to bio-char kiln 
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Figure 2 Wood chips were contained into 200 litter-barrel kiln (left) before leaves and small 

wood chips had been topped (right) 

 
Figure 3 Burning wood chips in a 200 litter-barrel kiln (left) and bio-char products (right) 
 

Table 4  Efficiency 200 liter-barrel kiln for bio-char production from wood chip (4 ± 2.4 cm 
diameter, 20 ± 6.3 cm length, n = 30) 

  Production time 
 3 hour   2 hour 

Load weight (kg)
  

 44.41 ± 10.4   50.5 ± 5.2 

Char weight (kg)  4.8 ± 1.3   10.3 ± 2.8 
% char conversion  11.67   20.80 

1 = mean of 3 times ± standard error 
ตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใชไบโอชารในการผลิตขาวนาสวนในปแรก 
 ในการผลิตไบโอชารเพื่อนํามาปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดินนาในพื้นที่ 1 ไร มีเงื่อนไขในการคิด
คํานวณดังน้ี   การผลิตไบโอชารมีตนทุนในการผลิตประกอบดวย เตาเผาที่ดัดแปลงจากถังนํ้ามัน 200 ลิตร 
มูลคา 825 บาทตอเตา, คาแรงงานช่ัวโมงละ 37.5 บาท ซึ่งในการเผาหน่ึงรอบตองใชเวลาในการจัดหาและตัด
แตงเศษไม 3 ช่ัวโมง เพื่อใหไดเศษไม 50 กิโลกรัม และใชเวลาในการเผา 2 ช่ัวโมง เพื่อผลิตไบโอชาร 10.3 
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กิโลกรัม (อางอิงขอมูลจากการทดลองผลิต)   และเพื่อสอดคลองกับแนวคิดที่จะตรึงคารบอนจากอินทรียวัตถุ
ในปาในรูปของไบโอชาร(2) จึงไมคิดราคาของไมที่นํามาเผา   โดยเมื่อเกษตรกรเก็บเกี่ยวขาวไดผลผลิต 
665.85, 750.08, 690.69 และ 728.83 กิโลกรัมตอไร จากการใสไบโอชารในอัตรา 0, 640, 1,280 และ 
2,560 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (อางอิงผลจากการทดลอง) แลวสามารถขายขาวไดราคา 10.55 บาทตอ
กิโลกรัม       
 จากการนําเงื่อนไขทั้งหมดมาคํานวณ   พบวาการผลิตไบโอชารโดยใชตนทุนตํ่าที่สุดตองดําเนินดังน้ี   
การใสไบโอชาร 640 กิโลกรัมตอไร จะตองใชเตาเผา 4 เตา ใชเวลา 80 ช่ัวโมง เปนตนทุนในการผลิตทั้งสิน 
6,300 บาท, การใสไบโอชาร 1,280 กิโลกรัมตอไร จะตองใชเตาเผา 5 เตา ใชเวลา 125 ช่ัวโมง เปนตนทุนใน
การผลิตทั้งสิน 8,812.5 บาท และการใสไบโอชาร 2,560 กิโลกรัมตอไร จะตองใชเตาเผา 8 เตา ใชเวลา 155 
ช่ัวโมง เปนตนทุนในการผลิตทั้งสิน 1,2412.5 บาท โดยมีคาใชจายในการใสไบโอชารในนา 1 ไร ใชเวลา 0.5 
ช่ัวโมง คิดเปน 18.75 บาทตอไร รวมเปนตนทุนในการดําเนินงานทั้งสิ้น 0, 6,318.75, 8,831.25 และ 
14,431.25 บาท   และมีรายรับจากขายขาว 7,024.72, 7,913.34, 7,286.77 และ 7,689.16 ทําใหไดสุดทาย
กําไรสุทธิ 7,024.72, 1,594.59, -1,544.48 และ -4,741.75 บาท จากการใสไบโอชารตามอัตรา 0, 640, 
1,280 และ 2,560 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
  
Table 6  Production cost and economic return of 3 rates of adding bio-char into paddy field 

and without  adding bio-char for 1 rai (1600 m2) at first year by calculating from 
study results 

Item 
Without 
adding bio-
char 

Bio-char rate (kg per rai) 

640 1,280 2,560 

1) Bio-char production cost (baht) 0 6,300 8812.5 1,2412.5 
- production cost of bio-char kiln (baht) 0 3,300 (4)1 4,125 (5) 6,600 (8) 
- labour cost of preparing and loading 
wood chips (baht) 0 1,800 (48)2 2,812.5 (75) 3,487.5 (93) 

- labour cost for burning 0 1,200 (32)2 1,875 (50) 2325.25 (62) 
2) Management cost  (baht) 
-labor cost for sowing bio-char (0.5 hour) 0 18.75 18.75 18.75 

3) Total cost (baht) = 1) + 2) 0 6,318.75 8,831.25 14,431.25 
4) Yield (kg) 665.85 750.08 690.69 728.83 
5) Sale price of rice (baht per kg) 10.55 10.55 10.55 10.55 
6) Total income (baht) = 4) * 5) 7,024.72 7,913.34 7,286.77 7,689.16 
7) Net profit = (6) – (3) 7024.72 1594.59 -1544.48 -4741.75 
1Kiln number; 2Working hour (300 baht per day)  
 
วิจารณและสรุปผล 
 การใสไบโอชารในอัตรา 2,560 กิโลกรัมตอไร สามารถเพิ่มจํานวนหนอของขาวไดต้ังแต 15 วันหลังปก
ดํา จนถึง 75 วันหลังปกดํา เปนผลทําใหมีจํานวนรวงมากที่สุดแตกตางกับการที่ไมใสไบโอชารเลย   จําวนรวงที่
เพิ่มสูงข้ึนน้ีมีความเปนไปไดที่เกี่ยวของกับปริมาณของฟอสฟอรัสที่สูงข้ึน(14, 15) ซึ่งมีอยูในไบโอชารที่ใสลงไป 
(0.86% ฟอสฟอรัส โดยนํ้าหนักไบโอชาร จากผลการวิเคราะหเปอรเซ็นตธาตุอาหารโดยนํ้าหนัก)  แตอยางไรก็
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ตามเมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตกลับพบวานํ้าหนักเมล็ดทั้งหมดและนํ้าหนักเมล็ดเต็มตอกอไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ   เปนผลมาจากอัตราสวนเมล็ดเต็มโดยนํ้าหนักและนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด ในกรรมวิธีที่ใสไบโอชารอัตรา 
2,560 กิโลกรัมตอไร มีคานอยที่สุด ไมแตกตางกับการไมใสไบโอชาร    สอดคลองกับ SPAD-value ที่วัดไดซึ้ง
บงช้ีถึงปริมาณคลอโรฟลลและปริมาณไนโตรเจนที่ขาวสามารถนํามาใชประโยชนไดในระยะขาวสรางนํ้านมไมมี
ความแตกตางกันระหวางการไมใสไบโอชารและการใสไบโอชารในอัตราตางๆ   เน่ืองจากปริมาณไนโตรเจนที่
จํากัดในระยะขาวสรางนํ้านมประกอบกับจํานวนรวงที่มากกวาทําใหการสะสมอาหารที่เมล็ดไมสมบูรณ   
ถึงแมวาปริมาณแอมโมเน่ียมไอออนในระยะขาวสรางนํ้านมในกรรมวิธีที่ใสไบโอชารอัตรา 2,560 และ 1,280 
กิโลกรัมตอไร มีปริมาณสูงกวาเล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไมใสไบโอชาร และกรรมวิธีที่ใสไบโอชาร 
640 กิโลกรัมตอไร   แตอยางไรก็ตามมีงานศึกษาจํานวนมากที่รายงานถึงดินที่มีไบโอชารประกอบอยูในสัดสวน
ที่สูงจะทําใหอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C:N ratio) ของดินสูงตามทําใหการดูดใชไนโตรเจนของพืชลดลง
(5, 10)   เปนผลใหการใชไบโอชารเพียงอยางเดียวในอัตรา 1,280 กิโลกรัมตอไร ไดผลผลิตขาวไรนอยกวาการ
ใชปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสรวมกับการใชไบโอชารในอัตรา 1,280 กิโลกรัมตอไร(10)   สอดคลองกับการ
ทดลองในหองปฏิบัติการของ Nelson, Agudelo, Yuan & Gan (2009)(16) พบวาในดินที่มีการใชไบโอชาร
เพื่อปรับปรุงความอุดมสมบูรณจะตองมีการใชปุยไนโตรเจนรวมดวยจึงจะทําใหไดผลิตภาพที่สูงข้ึน   อยางไรก็
ตามยังไมมีรายงานการตอบสนองของผลผลิตขาวนาสวนกับการใชไบโอชารปรับปรุงดินนาสวนรวมกับการใช
ปุยเคมี    
 จากการผลิตไบโอชารดวยเตาเผาที่ดัดแปลงจากถังนํ้ามัน 200 ลิตร   พบวามีปจจัยที่ควบคุมไมไดและ
มีความเกี่ยวของปริมาณไบโอชารที่สามารถผลิตได เชน ชนิดและความช้ืนของไมที่นํามาเผา, ขนาดของไมที่
นํามาใชเผา,อุณหภูมิขณะเผา และอากาศที่ผานเขาไปในขณะที่เผาทําใหไดผลผลิตไบโอชารลดลง(17)   ทําให
การเผาครั้งน้ีสามารถผลิตไบโอชารไดสูงสุดที่ 20.8 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักกอนเผา    โดยทั่วไปการเผาถานจะ
ทําในสภาวะที่อับอากาศดังน้ันหากมีการดัดแปลงเตาใหปริมาณออกซิเจนที่เขาไปในเตาลดลงจะทําใหได
ปริมาณไบโอชารมากข้ึน   ดังเชนเตาเผาที่ดัดแปลงจากถังนํ้ามัน 200 ลิตร ที่ถูกดัดแปลงในรูปแบบตางๆอาจมี
ประสิทธิภาพสูงกวา   ดังเชนเตาเผาถานในชุมชนที่การผลิตถานเปนอาชีพอยูน้ันซึ่งสามารถผลิตถานได 12.5 
ถึง 42 เปอรเซ็นของนํ้าหนักกอนเผา(18)   อยางไรก็ตามการใชเตาเผาที่ดัดแปลงจากถังนํ้ามัน 200 ลิตร มีขอดี
ที่สามารถขนยายเตาเผาไดสะดวกสามารถยายสถานที่ในการเผาเขาใกลแหลงที่มีเศษไมในทองถ่ินเปนการลด
คาใชจายในการขนยายไมมายังที่สถานที่เผา            
 เมื่อพิจารณาจากตนทุนการผลิตไบโอชารพบวาตนทุนในการใชไบโอชารปรับปรุงความอุดมสมบูรณ
ของดินนาสูงข้ึนตามอัตราที่ตองการใช   และเน่ืองจากผลผลิตขาวไมไดตอบสนองอยางชัดเจนตออัตราการ
ใสไบโอชารที่สูงข้ึน   จึงทําใหผลตอบแทนจากการขายขาวของเกษตรกรลดลงตามไปดวยในปแรก   อยางไรก็
ตามการคํานวณผลตอบแทนทางเศรษฐกิจน้ีนําขอมูลเฉพาะจากกิจกรรมที่ตองดําเนินงานแตกตางกับการผลิต
ขาวนาสวนทั่วไปเพื่อใหเห็นความแตกตางกันเฉพาะตนทุนในการใชไบโอชาร   จึงไมนําตนทุนการเตรียมดิน, 
เมล็ดพันธุขาว, แรงงานในการปลูกขาว, เก็บเกี่ยว ฯลฯ รวมคํานวณดวย   อีกทั้งการตอบสนองของผลผลิตขาว
นาสวนที่ไดรับอิทธิพลจากการใชไบโอชารปรับปรุงดินรวมกับการใชปุยเคมีในการผลิตยังไมไดพิสูจนใน
การศึกษาครั้งน้ี   จึงไมนําตนทุนการใชปุยมารวมคํานวณดวย   
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คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม สําหรับการวิเคราะหหาปริมาณแอมเนียมไอออนตามวิธีโฟลอินเจค
ชันคอนดักโตเมตร ี  ขอบคุณอาจารยจตุรงค พวงมณี และอาจารยกุศล ทองงาม ศวพก. สําหรับการจัดสรร
แรงงานในการดําเนินงานทดลองและคําปรึกษาในการประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสําหรับการผลิตไบ
โอชารเพื่อนํามาใชปรับปรุงความอุดมสมบูรณของนา 
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