
 

การประชุมวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ คร้ังที่ 7 | 408 

ผลของอีเอ็มตอการผลิตปุยนํ้าชีวภาพจากนํ้าท้ิงโรงงานแปงมันสําปะหลัง 
Effect of EM on production of biofertilizer from cassava starch wastewater 

 
ปยนันท ชมนาวัง1 ชาญณรงค ชมนาวัง1แกวตา สูตรสุวรรณ1มัลลิกา ธีระกุล1 และรัฐพล มีลาภสม1 

Piyanan Chomnawang1๕, Channarong Chomnawang2, Kaewta Sootsuwan1, Mullika Teerakun1, 
Rattapol Meelapsom3 

 
บทคัดยอ 
 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการใชจุลินทรียอีเอ็ม (EM) เปนหัวเช้ือจุลินทรียในการผลิตปุยนํ้า
ชีวภาพจากนํ้าทิ้งโรงงานแปงมันสําปะหลังเสริมโมลาส และรําขาวละเอียด โดยใชแผนการทดลอง แบบ CRD 
จํานวน 3 ซ้ํา เพื่อ เปรียบเทียบกับตํารับควบคุมไมใชหัวเช้ือจุลินทรีย และตํารับที่ใชสารเรง พด.2 หลังจาก
หมักเปนเวลา 35 วัน พบวา ทุกตํารับทดลองมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) อยูในชวง 3.72-3.85 คาการนํา
ไฟฟา (EC) อยูในชวง 17.05-17.75 ไมโครซีเมน/เซนติเมตร, จํานวนจุลินทรียทั้งหมด อยูในชวง 19.78-
23.44x104 CFU/มิลลิลิตร, ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าได (TSS) อยูในชวง 13.50-15.17 องศาบริกซ, 
ปริมาณนํ้าตาลทั้งหมด อยูในชวง 0.16-0.22 กรัมตอลิตร, อินทรียวัตถุ (OM) เอยูในชวง 29.19-32.09 %, 
และปริมาณธาตุอาหารพืช N, P, และ K อยูในชวง 0.141-0.533%, 0.077-0.124% และ0.873-3.679% 
ตามลําดับ  
 
คําสําคัญ:หัวเช้ืออีเอ็ม, ปุยนํ้าชีวภาพ, นํ้าทิ้ง, แปงมันสําปะหลัง 
 
Abstract   

The aim of this research was expected to use effective microorganisms as a starter for 
liquid biofertilizer production using wastewater from cassava starch factory, molasses and 
rice bran. The experiment was designed by completely randomized design (CRD) with 3 
replications. The liquid biofertilizer production was conducted with 3 treatments as follows: 
starter from EM (effective microorganism), Poor-Dor 2 starter from the Land Development 
Department, and without starter. After 35 days of fermentation, the products were analyzed 
for its physio-chemical properties and numbers of microorganisms. The results showed that 
the properties of all treatment of liquid biofertilizers were in the range as follows: pH 3.72-
3.85; electrical conductivity (EC) 17.05-17.75 µS/cm; total microorganisms 19.78-23.44x104 
CFU/ml; total soluble solids (TSS) 13.50-15.17 oBrix; total sugar  0.16-0.22 g/l; organic matter 
(OM) 29.19-32.09%, and plant nutritional values of total nitrogen, phosphorus and potassium 
were in the range of 0.141-0.533%, 0.077-0.124% and0.873-3.679%, respectively. 
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บทนํา 
 ประเทศไทยจัดเปนประเทศเกษตรกรรม ประชากรสวนใหญมีอาชีพทางการทํากสิกรรม รายไดสวน
ใหญของประเทศมาจากการสงออกสินคาเกษตร มันสําปะหลังและอุตสาหกรรมผลิตแปงมันสําปะหลังเขามามี
บทบาทสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศไทยมาเปนเวลานาน ในปจจุบันประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกมันสวนใหญอยู
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยเฉพาะในจังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ อุดรธานี กาฬสินธุ ขอนแกน และ
หนองคาย โดยมีพื้นที่เพาะปลูกรวมกันถึงประมาณรอยละ 40 ของพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังทั้งหมดในประเทศ
ไทย ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดซึ่งมีประมาณ รอยละ 70 จะถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมการผลิตมันเสนและมัน
อัดเม็ด อีกประมาณ รอยละ 30 จะถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมผลิตแปงมันสําปะหลัง สําหรับอุตสาหกรรมแปร
รูปมันสําปะหลังในประเทศไทย แบงไดเปนอุตสาหกรรมผลิตแปงมันสําปะหลังชนิด native starch 
อุตสาหกรรมผลิตแปงมันดัดแปร และอุตสาหกรรมผลิตแปงแปรรูป เน่ืองจากกระบวนการผลิตของโรงงานผลิต
แปงมันสําปะหลังกอใหเกิดวัสดุเหลือใชหลายชนิด1 เชน วัสดุเหลือใชที่เปนของแข็ง ไดแก กากมันสําปะหลัง 
เปลือกมัน เศษหิน ดิน ทราย จากกระบวนการรอนและปอกเปลือกมัน วัสดุเหลือใชที่เปนของเหลว ไดแกนํ้าทิ้ง
จากข้ันตอนตางๆ และนํ้าทิ้งจากข้ันตอนเหลาน้ี มีความสกปรกทั้งในรูปของคาบีโอดี ซีโอดี และของแข็ง
แขวนลอยมีคาสูง จากลักษณะสมบัติของนํ้าทิ้งดังกลาวพบวาจะมีไนโตรเจนคารบอน ฟอสฟอรัส โปตัสเซียม 
และแมกนีเซียม ซึ่งธาตุอาหารเหลาน้ีที่เปนธาตุอาหารที่จําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของพืชปะปนอยูในนํ้าทิ้ง
ของกระบวนการผลิต เน่ืองจากประเทศไทยอยูในเขตรอนจึงสามารถปลูกพืชไดตลอดทั้งป2 โดยเฉพาะแหลงที่
มีการชลประทาน ทําใหสถิติการนําเขาสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชและปุยเคมีมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตลอดเวลา จะ
เห็นไดวามูลคาการนําเขาปุยเคมีสูงข้ึนเรื่อยๆซึ่งเปนผลมาจากปริมาณการใชและราคาของปุยเคมีที่สูงข้ึน3 จาก
การที่เกษตรกรมีการใชปุยเคมีในปริมาณที่มากข้ึนเปนลําดับ มีผลตอการทําลายทรัพยากรธรรมชาติโดยตรง4 
และเน่ืองจากความอุดมสมบูรณของดินลดลง ขาดการปรับปรุงบํารุงดิน โดยเฉพาะอยางย่ิงอินทรียวัตถุซึ่งมี
ปริมาณลดลงอยางมาก5,6 นํ้าสกัดชีวภาพ หรือ ปุยนํ้าชีวภาพ อาจเปนทางเลือกหน่ึงที่เกษตรกรสามารถ
นํามาใชทดแทนปุยเคมีได7 กระบวนการหมักเพื่อผลิตปุยนํ้าชีวภาพโดยทั่วไปจะมีการเติมจุลินทรียลงไปใน
ลักษณะของหัวเช้ือจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ โดยหัวเช้ือจุลินทรียดังกลาวมีวางจําหนายตามทองตลาดในราคา
ที่แตกตางกันไป งานวิจัยน้ีจึงมุงเนนที่จะศึกษาการใชประโยชนนํ้าทิ้ง ที่เกิดจากกระบวนการผลิต มาเปลี่ยนให
เปนทรัพยากรที่มีประโยชนตอการปรับปรุงดินในรูปของปุยนํ้าชีวภาพ ถือเปนการเพิ่มมูลคาใหแกวัสดุเหลือใช
จากกระบวนการผลิต และสามารถแยกนํ้าทิ้งจากข้ันตอนเริ่มตนโดยไมตองนําเขาสูระบบบําบัดนํ้าเสีย เปน
แนวทางในการลดปญหาเรื่องกลิ่นเหม็นได รวมถึงสามารถลดปริมาณความสกปรกของนํ้าทิ้งจากกระบวนการ
ผลิตลงได เปนการลดภาระในการบําบัดนํ้าเสียของระบบนํ้าเสียไดเปนอยางดี นอกจากน้ียังทําใหชวยลดภาระ
คาใชจายในการกําจัดวัสดุเหลือใชจากกระบวนการผลิตแปงมันสําปะหลัง และเปนการควบคุมและปองกัน
ปญหาสภาพแวดลอมสวนรวมที่จะเกิดข้ึนจากอุตสาหกรรมประเภทน้ีอีกดวย 
 
วิธีการศึกษา 
การผลิตปุยนํ้าชีวภาพ  
 ทําการเตรียมหัวเช้ือจุลินทรียสําหรับผลิตปุยนํ้าชีวภาพแบบสําเร็จรูปจาก กรมพัฒนาที่ดิน โดยมีช่ือ 
“สารเรง พด.2” ซึ่งอยูในรูปลักษณะผงแหง และใชหัวเช้ือจุลินทรียอีเอ็ม ที่มีจําหนายตามทองตลาดทั่วไป ซึ่ง
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อยูในลักษณะของเหลว หัวเช้ือทั้ง 2 แบบที่กลาวมา ใชเปนหัวเช้ือจุลินทรียในการทดลองผลิตปุยนํ้าชีวภาพ 
นํามาทําการหมักเพื่อผลิตปุยนํ้าชีวภาพโดยใชนํ้าทิ้งจากโรงงานแปงมันสําปะหลังที่มีการปรับสูตรใหเหมาะสม
ตอการผลิตปุยนํ้าชีวภาพผสมโมลาส และรําละเอียด ทําชุดควบคุมไมใชหัวเช้ือจุลินทรีย และชุดที่ใชหัวเช้ือใน
อัตราสวนที่แนะนําขางบรรจุภัณฑ หมักเปนเวลา 35 วัน เก็บรักษาตัวอยางปุยนํ้าชีวภาพที่ผลิตไดที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส เพื่อวิเคราะหตอไป  
 
การศึกษาสมบัติทางเคมีฟสิกสและจุลินทรียในปุยนํ้าชีวภาพท่ีผลิตได 
 ทําการวิเคราะหสมบัติทางเคมีฟสิกสของปุยนํ้าชีวภาพที่ผลิตได ดังน้ี 
 -คาความเปนกรด-ดาง (วิเคราะหดวยเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง)  
 -คาการนําไฟฟา (วิเคราะหดวยเครื่องวัดการนําไฟฟา)  
 -ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าได วัดคาดวยเครื่อง Hand refractometer 
 -ปริมาณนํ้าตาลทั้งหมด วิเคราะหดวยวิธี phenol sulfuric acid8  
 -จํานวนจุลินทรียทั้งหมด วิเคราะหดวยวิธีมาตรฐาน Plate count technique9  
 -ปริมาณปริมาณอินทรียวัตถุ (วิเคราะหดวย Dichromate oxidation method) 10 

 -ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (วิเคราะหดวย Kjeldahl method) 11 
 -ปริมาณฟอสฟอรัส (วิเคราะหดวย Ascorbic acid method) 11 
 -ปริมาณโปแตสเซียม (วิเคราะหดวยเครื่อง spectrophotometer) 11 
  ในการหมักเพื่อผลิตปุยนํ้าชีวภาพ วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design 
(CRD) จํานวน 3 ซ้ํา ประกอบดวย 3 ตํารับทดลอง คือ ปุยนํ้าชีวภาพที่ไมใชหัวเช้ือจุลินทรีย, ปุยนํ้าชีวภาพที่ใช
หัวเช้ือจุลินทรียจากสารเรง พด.2 และ ปุยนํ้าชีวภาพที่ใชหัวเช้ือจุลินทรียจากอีเอ็ม นําขอมูลที่วัดและวิเคราะห
ไดจากตัวอยางปุยนํ้าชีวภาพที่ผลิตได มาทําการวิเคราะหความแปรปรวนโดยใชโปรแกรม SPSS ตามแผนการ
ทดลอง และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new Multiple Range Test (DMRT) ที่
ระดับความเช่ือมั่นต้ังแต 95% เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาสังเกตดังกลาวขางตนของปุยนํ้าชีวภาพ
ตํารับตางๆ 
 
ผลการศึกษา 
การศึกษาสมบัติของปุยนํ้าชีวภาพ ท่ีผลิตได 
 จํานวนจุลินทรียท้ังหมด (total microorgamisms)  
 จํานวนจุลินทรียทั้งหมดในปุยนํ้าชีวภาพระหวางกระบวนการหมัก พบวา ในวันที่ 0 ของการหมัก ทุก
ตํารับมีคาเฉลี่ยในชวง 19.44-88.22 x 104 CFU/ml โดยปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerCon มีคาเฉลี่ยจํานวน
จุลินทรียทั้งหมดนอยที่สุดเทากับ 19.44 x 104 CFU/ml และปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerEM มีคาเฉลี่ยจํานวน
จุลินทรียทั้งหมดมากที่สุดเทากับ 88.22 x 104 CFU/ml และพบวาจุลินทรียในปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerPD 
เพิ่มจํานวนไดมากที่สุดในวันที่ 14 ของการหมักมีจํานวนเทากับ 144.11 x 104 CFU/ml สวนปุยนํ้าชีวภาพ
ตํารับ BioFerEM และ BioFerCon เพิ่มจํานวนไดมากที่สุดในวันที่ 14 และ 21 ของการหมักมีจํานวนเทากับ 
122.44 และ 80.67 x 104 CFU/ml ตามลําดับ หลังจากทําการหมักนาน 35 วัน พบวาปุยนํ้าชีวภาพทุกตํารับ
มีคาเฉลี่ยจํานวนจุลินทรียทั้งหมดลดลงอยูในชวง 19.78-23.44 x 104 CFU/ml โดยปุยนํ้าชีวภาพตํารับ 
BioFerCon มีคาเฉลี่ยจํานวนจุลินทรียทั้งหมดนอยที่สุดเทากับ 19.78 x 104 CFU/ml และปุยนํ้าชีวภาพตํารับ 
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BioFerEM และ BioFerPD มีคาเฉลี่ยจํานวนจุลินทรียทั้งหมดมากที่สุดเทากับ 23.44 x 104 CFU/ml (ตารางที่ 
1) 
 ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได (total soluble solids: TSS) 
 คาความเขมขนปริมาณของแข็งที่ละลายได ในปุยนํ้าชีวภาพระหวางกระบวนการหมัก พบวาในวันที่ 0 
ของการหมักทุกตํารับมีคาเฉลี่ยในชวง 17.33-21.50 องศาบริกซ และมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วในชวงวันที่ 
0-7 ของการหมัก โดยในชวงวันที่ 7 ของการหมัก ปุยนํ้าชีวภาพทุกตํารับมีคาเฉลี่ยปริมาณของแข็งที่ละลายได
ในชวง 16.33-18.00 องศาบริกซ ซึ่งปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerEM มีคาเฉลี่ยปริมาณของแข็งที่ละลายไดตํ่า
ที่สุดเทากับ 16.33 องศาบริกซ และปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerCon มีคาเฉลี่ยปริมาณของแข็งที่ละลายไดที่สุด
เทากับ 18.00 องศาบริกซ และในวันที่ 14 ของการหมัก ปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerCon มีคาเฉลี่ยปริมาณ
ของแข็งที่ละลายนํ้าไดสูงเทากับ 17.33 องศาบริกซ ซึ่งสูงที่สุดเมื่อเทียบกับปุยนํ้าชีวภาพตํารับอื่นๆตลอด
ระยะเวลาการหมัก 35 วัน โดยหลังจากวันที่ 14 คาเฉลี่ยคาปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดของปุยนํ้าชีวภาพทุก
ตํารับมีแนวโนมคอนขางลดลงไมมากนัก และในวันที่ 35 ของการหมัก ปุยนํ้าชีวภาพทุกตํารับมีคาเฉลี่ยคา
ปริมาณของแข็งที่ละลายไดในชวง 13.50-15.17 องศาบริกซ โดยปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerEM มีคาเฉลี่ยคา
ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดตํ่าที่สุดเทากับ 13.50 องศาบริกซ โดยปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerCon มี
คาเฉลี่ยคาปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดสูงที่สุดเทากับ 15.17 องศาบริกซ (ตารางที่ 1) 
 ปริมาณนํ้าตาลท้ังหมด (total sugar)  
 ปริมาณนํ้าตาลทั้งหมดในปุยนํ้าชีวภาพระหวางกระบวนการหมัก พบวาในวันที่ 0 ของการหมักทุก
ตํารับมีคาเฉลี่ยในชวง 0.78-1.65 กรัมตอลิตร และมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วในชวงวันที่ 7-14 ของการหมัก 
ซึ่งพบในตํารับ BioFerEM, และ BioFerPD โดยมีคาเฉลี่ยการใชนํ้าตาลหมดไปคงเหลือ 0.42 และ 0.47 กรัม
ตอลิตรตามลําดับ สวน BioFerCon มีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วในชวงวันที่ 21-28 ของการหมัก มีคาเฉลี่ย
ของนํ้าตาลทั้งหมดที่เหลืออยูเทากับ 0.17 กรัมตอลิตร และในวันที่ 35 ของการหมัก พบวาคาเฉลี่ยปริมาณ
นํ้าตาลทั้งหมดของปุยนํ้าชีวภาพทุกตํารับอยูในชวง 0.16-0.22 กรัมตอลิตร โดยปุยนํ้าชีวภาพตํารับ 
BioFerCon มีคาเฉลี่ยปริมาณนํ้าตาลทั้งหมดนอยที่สุดเทากับ 0.16 กรัมตอลิตร และปุยนํ้าชีวภาพตํารับ 
BioFerEM และ BioFerPD มีคาเฉลี่ยปริมาณนํ้าตาลทั้งหมดมากที่สุดเทากับ 0.22 กรัมตอลิตร (ตารางที่ 1) 
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ตารางท่ี 1 คาปริมาณจํานวนจุลินทรียทั้งหมด ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าได และปริมาณนํ้าตาลทั้งหมด ของ
ปุยนํ้าชีวภาพ  

หมายเหตุ: คาเฉล่ียที่กํากับดวยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในแตละสดมภไมมีความแตกตางทางสถิติ เปรียบเทียบโดย
วิธี DMRT 
 
 สมบัติทางเคมีฟสิกสและปริมาณธาตุอาหารพืช 
 หลังจากกรองอนุภาควัสดุหมักและนําไปวิเคราะห พบวาปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerEM มีคาเฉลี่ยคา
ความเปนกรด-ดาง (พีเอช) ตํ่าที่สุดเทากับ 3.72 ตํ่ากวาปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerCon อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ขณะที่ปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerCon มีคาเฉลี่ยคาความเปนกรด-ดางสูงที่สุดเทากับ 3.85 สําหรับคา
การนําไฟฟา (EC) พบวาปุยนํ้าชีวภาพทุกตํารับใหคาเฉลี่ยการนําไฟฟาในชวง 17.05-17.75 ไมโครซีเมน/
เซนติเมตร นอกจากน้ี ปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerCon และ BioFerPD มีคาการนําไฟฟามากที่สุด โดยมีคา
เทากับ 17.75 และ 17.73 ไมโครซีเมน/เซนติเมตร ขณะที่ปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerEM ใหคาเฉลี่ยการนํา
ไฟฟาตํ่าที่สุด มีคา 17.05 ไมโครซีเมน/เซนติเมตร ตํ่ากวาปุยนํ้าชีวภาพตํารับอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวน
ปริมาณของอินทรียวัตถุในปุยนํ้าชีวภาพพบวาทุกตํารับมีคาเฉลี่ยในชวง 29.19-32.09% พบวาปุยนํ้าชีวภาพ
ตํารับ BioFerEM มีคาเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุสูงที่สุดคือ 32.09% รองลงมาคือปุยนํ้าชีวภาพตํารับ 
BioFerPD มีคาเทากับ 32.07% และ ปุยนํ้าชีวภาพที่ใหคาเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุนอยที่สุดคือ BioFerCon 
มีคาเทากับ 29.19% ซึ่งตํ่ากวาปุยนํ้าชีวภาพตํารับอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 2) 
 
ตารางท่ี 2 คาพีเอช (pH) การนําไฟฟา (EC) และอินทรียวัตถุ (OM) ของปุยนํ้าชีวภาพ 
 

Sample pH EC OM 
Mean SD Mean SD Mean SD 

BioFerCon 3.85a 0.012 17.75 a 0.261 29.19 b 0.897 
BioFerEM 3.72 b 0.012 17.05 b 0.076 32.09 a 0.054 
BioFerPD 3.75 b 0.026 17.73 a 0.162 32.07 a 0.246 

หมายเหตุ: คาเฉล่ียที่กํากับดวยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในแตละสดมภไมมีความแตกตางทางสถิติ เปรียบเทียบโดย
วิธี DMRT 
 
 สําหรับปริมาณธาตุอาหารพืช พบวาปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerCon มีคาเฉลี่ยปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดตํ่าที่สุดเทากับ 0.141% ในขณะที่ปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerPD มีคาเฉลี่ยปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดสูง
ที่สุดเทากับ 0.533% รองลงมาคือปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerEM มีคา 0.522% ซึ่งสูงกวาปุยนํ้าชีวภาพตํารับ 
BioFerCon อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนปริมาณฟอสฟอรัสเพนทอกไซด (P2O5) พบวาปุยนํ้าชีวภาพทุก
ตํารับใหคาเฉลี่ยระหวาง 0.077-0.124 โดยปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerCon มีคาเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 0.124% 

Sample Total Micro 
(x 104 CFU/ml) 

TSS 
(Brix) 

Total sugar 
(g/l) 

Mean SD Mean SD Mean SD 
BioFerCon 19.78 b 5.01 15.17 a 0.76 0.16 b 0.01 
BioFerEM 23.44 a 2.91 13.50 b 1.32 0.22 a 0.01 
BioFerPD 23.44 a 1.17 14.83 ab 0.29 0.22 a 0.06 
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สูงกวาปุยนํ้าชีวภาพตํารับอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerPD มีคาเฉลี่ยปริมาณ
ฟอสฟอรัสเพนทอกไซดตํ่าที่สุดเทากับ 0.077% สําหรับปริมาณโปแตสเซียมออกไซด (K2O) พบวาปุยนํ้า
ชีวภาพตํารับ BioFerEM มีคาเฉลี่ยปริมาณโปแตสเซียมออกไซดสูงที่สุดเทากับ 3.679% ขณะที่ปุยนํ้าชีวภาพ
ตํารับ BioFerCon มีคาเฉลี่ยปริมาณโปแตสเซียมออกไซดตํ่าที่สุดเทากับ 0.873% ปุยนํ้าชีวภาพทั้งสามสูตรมี
คาเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 3) 
 
ตารางท่ี 3 ปริมาณธาตุอาหารพืชของปุยนํ้าชีวภาพที่ผลิตได 

 
 
 

 
 
 

หมายเหตุ: คาเฉล่ียที่กํากับดวยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในแตละสดมภไมมีความแตกตางทางสถิติ เปรียบเทียบโดย
วิธี DMRT 
 
วิจารณและสรุปผล 
 จากการศึกษาสมบัติทางเคมีฟสิกส และปริมาณธาตุอาหารพืชในปุยนํ้าชีวภาพ สามารถสรุปและ
วิเคราะหผลการทดลองไดดังน้ี  
 ปุยนํ้าชีวภาพที่ผลิตไดทุกตํารับมีคาเฉลี่ยจํานวนจุลินทรียในชวง 19.78-23.44 x 104 CFU/ml โดย
ปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerCon มีคาเฉลี่ยจํานวนจุลินทรียทั้งหมดนอยที่สุด และปุยนํ้าชีวภาพตํารับ 
BioFerEM และ BioFerPD มีคาเฉลี่ยจํานวน จุลินทรียทั้งหมดมากที่สุด และปุยนํ้าชีวภาพที่ผลิตไดทุกตํารับมี
ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดในชวง 13.50-15.17 องศาบริกซ โดยปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerEM มีคาเฉลี่ย
คาปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดตํ่าที่สุดเทากับ 13.50 องศาบริกซ โดยปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerCon มี
คาเฉลี่ยคาปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดสูงที่สุดเทากับ 15.17 องศาบริกซ และพบวาคาเฉลี่ยปริมาณนํ้าตาล
ทั้งหมดของปุยนํ้าชีวภาพทุกตํารับอยูในชวง 0.16-0.22 กรัมตอลิตร โดยปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerCon มี
คาเฉลี่ยปริมาณนํ้าตาลทั้งหมดนอยที่สุด และปุยนํ้าชีวภาพตํารับ BioFerEM และ BioFerPD มีคาเฉลี่ยปริมาณ
นํ้าตาลทั้งหมดมากที่สุด โดยปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดและปริมาณนํ้าตาลทั้งหมดที่เหลือหลังจากผาน
กระบวนการหมัก อาจแสดงถึงความสามารถในการใชแหลงคารบอนจากสารละลายกากนํ้าตาลของหัว
เช้ือจุลินทรียในปุยนํ้าชีวภาพแตละตํารับ หากพิจารณาถึงองคประกอบของกากนํ้าตาลจะพบวามีปริมาณ
อินทรียคารบอนสูงถึง 33.11-35.59% ซึ่งอาจเปนปจจัยสงผลใหคาวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุสูงข้ึนดวย 
 ปุยนํ้าชีวภาพทุกตํารับมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) ลดลงอยางรวดเร็วในชวงวันที่ 7 ของการหมัก 
และเมื่อสิ้นสุดการหมักปุยนํ้าชีวภาพทุกตํารับมีความเปนกรดจัด กลาวคือ มีคาความเปนกรด-ดางอยูในชวง 
3.72-3.85 ซึ่งอยูในเกณฑมาตรฐานทางวิชาการของปุยอินทรียนํ้ากระทวงเกษตรและสหกรณ พ.ศ. 254412 ซึ่ง
ตองไมเกิน 4.5 และสอดคลองกับคุณสมบัติของปุยนํ้าชีวภาพโดยกรมพัฒนาที่ดิน4 (2545) รายงานวามีคา
ความเปนกรด-ดาง อยูระหวาง 3-4 และใกลเคียงกับทัศนีและพนารัตน13 (2544) ซึ่งรายงานวา ปุยนํ้าชีวภาพ
ทั้งที่ผลิตจากพืชและผลิตจากสัตวมีคาความเปนกรด-ดางระหวาง 3.5-5.5 โดยคาความเปนกรด-ดางที่
เหมาะสมและไมเปนอันตรายตอพืชควรอยูระหวาง 6.5-7.5 การที่ปุยนํ้าชีวภาพที่ผลิตไดมีสมบัติเปนกรด อาจมี

Sample Total N (%) P2O5 (%) K2O (%) 
Mean SD Mean SD Mean SD 

BioFerCon 0.141 b 0.025 0.124 a 0.063 0.873 c 0.198 
BioFerEM 0.522 a 0.003 0.080 b 0.022 3.679 a 0.224 
BioFerPD 0.533 a 0.004 0.077 b 0.020 2.203 b 0.294 
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สาเหตุมาจากการยอยสลายของนํ้าทิ้งจากโรงงานแปงมันสําปะหลัง ซึ่งมีองคประกอบที่มีความเปนกรด และ
กิจกรรมของจุลิน ทรียกลุมสรางกรด 
 ปุยนํ้าชีวภาพที่ผลิตไดทุกตํารับมีคาการนําไฟฟา (EC) ในชวง 17.05-17.75 ไมโครซีเมน/เซนติเมตร 
(0.1705-0.1775 เดซิซีเมน/เมตร) โดยคา EC น้ันจะสัมพันธกับความเขมขนของสารละลายปุยนํ้าชีวภาพ ซึ่ง
จากการติดตามการเปลี่ยนแปลงระหวางกระบวนการหมัก พบวาคา EC ของปุยนํ้าชีวภาพทุกตํารับเพิ่มข้ึน
อยางรวดเร็วในชวงวันที่ 7 ของการหมัก ซึ่งคาดวาอยูในระยะที่วัสดุหมักเกิดการพลาสโมไลซีส14 ทําให
สารละลายภายในเซลลวัสดุหมักซึ่งมีสมบัติเปนสารละลายอิเลคโตรไลท3 ไหลออกมารวมกับสารละลาย
กากนํ้าตาล เปนผลใหคา EC ของปุยนํ้าชีวภาพเพิ่มสูงข้ึน แตไมสูงกวาเกณฑมาตรฐานทางวิชาการของปุย
อินทรียนํ้ากระทวงเกษตรและสหกรณ พ.ศ. 2544 ซึ่งกําหนดวาตองมีคาไมเกิน 10 เดซิซีเมน/เมตร การที่ปุย
นํ้าชีวภาพมีคา EC ตํ่า อาจเกิดจากในวัสดุที่ใชหมักอาจมีแรธาตุที่กอใหเกิดคาการนําไฟฟาตํ่า 
 ปุยนําชีวภาพที่ผลิตไดทุกตํารับมีปริมาณอินทรียวัตถุ ในชวง 29.19-32.09% ซึ่งสูงกวาเกณฑ
มาตรฐานทางวิชาการของของปุยอินทรียนํ้ากระทวงเกษตรและสหกรณ พ.ศ. 2544 ซึ่งกําหนดวาตองไมตํ่ากวา 
5% แตยังมีคาตํ่ากวาคาวิเคราะหตัวอยางปุยนํ้าชีวภาพจากพืชโดยกองปฐพีวิทยา15  ซึ่งมีคาในชวง 33.11-
35.59%16 ปุยนํ้าชีวภาพที่ผลิตไดทุกตํารับมีปริมาณธาตุอาหารพืชตํ่ากวาปุยเคมี โดยมีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมด ฟอสฟอรัสเพนทอกไซด และโปแตสเซียมออกไซดในชวง0.141-0.533%, 0.077-0.124% และ 
0.873-3.679% ตามลําดับ โดยปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของปุยนํ้าชีวภาพที่ผลิตไดทุกตํารับอยูในเกณฑ
มาตรฐานทางวิชาการของกระทวงเกษตรและสหกรณ พ.ศ. 2544 ซึ่งกําหนดวาปุยนํ้าชีวภาพจากพืชตองมี
ปริมาณไนโตรเจนไมเกิน 2% เชน ปุยนํ้าชีวภาพจากผัก (0.14%) และปุยนํ้าชีวภาพจากผลไม (0.27%) แตตํ่า
กวาปุยนํ้าชีวภาพที่ผลิตจากสัตวซึ่งมีคาในชวง 1-2% เชน ปุยนํ้าชีวภาพจากปลา (0.98%) ปุยปลาเชิงการคา 
(3.85%) และปุยปลา วท. (3.28%) และตํ่ากวาปุยนํ้าชีวภาพของโครงการปรับปรุงผลิตภัณฑปุยนํ้าชีวภาพ
ชุมชนเกษตรเทพารักษ ซึ่งมีคาในชวง 1.99-2.31 % สําหรับปริมาณฟอสฟอรัสพบวาใกลเคียงกับปุยนํ้าชีวภาพ
จากพืช แตตํ่ากวาปุยนํ้าชีวภาพจากสัตว ซึ่งมีคาในชวง 0-0.4% และ 1-1.5% ตามลําดับ เชนปุยนํ้าชีวภาพ
จากผัก (0.3%) ปุยนํ้าชีวภาพจากปลา (1.12%) ปุยปลาเชิงการคา (1.25%) และปุยปลา วท. (8.48%) และตํ่า
กวาปุยนํ้าชีวภาพของโครงการปรับปรุงผลิตภัณฑปุยนํ้าชีวภาพชุมชนเกษตรเทพารักษ ซึ่งมีคาในชวง 1.40-
1.84 % แตสูงกวาปุยนํ้าชีวภาพจากผลไมรวม ซึ่งมีปริมาณฟอสฟอรัสเพียง 0.05% สวนปริมาณโปแตสเซียม
ใหผลที่แตกตางกันกับปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัส กลาวคือ มีปริมาณใกลเคียงกับปุยนํ้าชีวภาพจากพืช 
และปุยนํ้าชีวภาพจากสัตว ซึ่งมีคาในชวง 0.1-3.5% และ 1-3% ตามลําดับ เชน ปุยนํ้าชีวภาพจากผัก (0.4%) 
ปุยนํ้าชีวภาพจากผลไมรวม (0.67%) ปุยนํ้าชีวภาพจากปลา (1.03%)ปุยปลาเชิงการคา (0.3%) และสูงกวาปุย
นํ้าชีวภาพของโครงการปรับปรุงผลิตภัณฑปุยนํ้าชีวภาพชุมชนเกษตรเทพารักษ ซึ่งมีคา 3.52% 
 โดยทั่วไปแลวปริมาณธาตุอาหารในปุยนํ้าชีวภาพจะแตกตางกันไปตามชนิดวัสดุหมัก สูตรการหมัก 
และระยะเวลาการหมัก17,18,19,20 ซึ่งผลจากการวิเคราะหปุยนํ้าชีวภาพสูตรตางๆ โดยกรมวิชาการเกษตร พบวา
ปริมาณธาตุอาหารหลักและรองในปุยนํ้าชีวภาพจากพืชจะมีปริมาณนอยกวาปุยนํ้าชีวภาพจากสัตว ซึ่ง
สอดคลองกับรายงานของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย แตมีรายงานวา ปุยนํ้า
ชีวภาพเชิงการคาบางย่ีหอมีการเติมสารเคมีในระหวางกระบวนการผลิตเพื่อเพิ่มปริมาณธาตุอาหารพืชใหสูงข้ึน 
ทําใหปริมาณธาตุอาหารพืชของปุยนํ้าชีวภาพแตละสูตรน้ัน มีความแตกตางกันไป 
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