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การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและผลกระทบตอผลผลิตพืชหลักในอนุภูมิภาคลุมน้ำโขง

รศ.ดร.อรรถชัย  จินตะเวช

ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติและศูนยวิจัยระบบทรัพยากรเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 50200

บทนำ

 สังคมมนุษยเปลี่ยนแปลงนิเวศนธรรมชาติใหเปน

นิเวศนเกษตรเพื่อการผลิตอาหาร เครื่องนุงหม ยารักษาโรค

และพลังงานตามความตองการของประชากรท่ีเพิ่มข้ึน   

ในบางพื้นท่ีนิเวศนธรรมชาติและนิเวศนเกษตรไดถูกเปลี่ยน

เปนนิเวศนเมืองเพื่อเปนพื้นที่อยูอาศัย การเปลี่ยนแปลง  

ดังกลาวสงผลตอสภาพแวดลอมในดิน บนดินและในอากาศ

ของนิเวศนนั้นๆ ปจจุบันเปนที่ยอมรับวาการเขาสูนิเวศนเมือง

และนิเวศนเกษตรเปนสาเหตุหนึ่งของการเปลี่ยนแปลง  

ภูมิอากาศ เนื่องจากเปนแหลงของการปลดปลอยกาซเรือน

กระจกตั้งแตหลังการปฏิวัติอุตสาหกรรม การเปลี่ยนแปลง

ดังกลาวสงผลกระทบตอทุกระดับทุกภาคสวนและเพ่ิมความ

รุนแรงมากขึ้นตามลำดับ ผูเกี่ยวของในแตละภาคสวนให

ความเห็นตางกัน สวนหนึ่งเห็นวาการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ

และผลกระทบที่เกิดขึ้นมีความไมแนนอนจัดการยาก สวนหน่ึง

เห็นวาตองดำเนินการอยางทันทีเนื่องจากความไมแนนอน  

ดังกลาว อยางไรก็ตามการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศสงผลกระทบ

โดยตรงตอระบบเกษตรซึ่งเปนระบบท่ีมนุษยไดทำการ

เปลี่ยนแปลงระบบนิเวศนธรรมชาติเพื่อการผลิตพืชและสัตว

ในระบบเกษตรตามความตองการในแตละภูมิประเทศและ

กาลเวลา ดังนั้นตองทำการศึกษาและวิจัยใหความรูตอ  

สาธารณะชนอยางตอเนื่องโดยมีเปาประสงคเพื่อทำความ

เขาใจและเตรียมการปรับตัวใหเหมาะสม พรอมกับทางเลือก

ในการผลิตของระบบเกษตรที่หลากหลายในการลดระดับ

การปลดปลอยกาซเรือนกระจก 

 ในป ค.ศ. 1992 สาธารณรัฐประชาชนจีน-จังหวัด  

ยูนนาน สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว สาธารณรัฐ

เมียงมา ราชอาณาจักรไทย ราชอาณาจักรกัมพูชา และ

สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียตนามไดรวมมือกันจัดตั้งโครงการ 

Greater Mekong Subregion Economic Cooperation 

Program (GMS Program หรือ GMS) และไดขอใหธนาคาร

เพื่อการพัฒนาแหงเอเซีย (Asian Development Bank: 

ADB) เปนเลขานุการ และในป ค.ศ. 2004 เขตปกครอง

ตนเองกวางสีซวน (Guangxi Zhang Autonomous Region) 

ของสาธารณรัฐประชาชนจีนไดเขารวมในภาค ี GMS (ADB. 

2011a) เปนอนุภูมิภาคที่มีทรัพยากรธรรมชาติหลากหลาย

และมีระบบการเกษตรที่มีการผลิตตามความตองการของใน

และนอกอนุภูมิภาค ความทาทายท่ีขอสมาชิก GMS ไดแก

การรักษาระดับการผลิตทางเกษตรในขณะเดียวกันอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติดานภูมิอากาศ ทรัพยากรที่ดิน ทรัพยากร

ดินและน้ำใหมีการผลิตที่ยั่งยืนภาจใตการเปลี่ยนแปลงใน

กายกายภาพ สังคมและเศรษฐกิจโดยภาพรวมระบบเกษตร

และอตุสาหกรรมการเกษตรของสมาชิก GMS ยกเวนในจีน-

ยูนนาน ไทยและบางสวนของเวียตนามอยูในสภาพที่ตอง

พัฒนา (ABD. 2011b) ซึ่งหมายถึงโอกาสในการพัฒนาและ

การเติบโตดานเศรษฐกิจบนพื้นฐานของระบบเกษตร นอกจากน้ี

อัตราการเติบโตของพื้นที่สูงของ GMS จัดอยูในระดับที่  

คอนขางชา การคาดการณการความตองการสินคาเกษตร

ประเภทเนื้อสัตวจะเพิ่มขึ้นในอัตรารอยละ 3.5-4.0 ตอป  

จนถึง ป ค.ศ. 2020 ซึ่งเกิดโอกาสในการพัฒนาการเกษตร

เพื่อผลิตใหไดตามความตองการ อยางไรก็ตามระบบเกษตร

เปนระบบนิเวศนที่ออนไหวและเปราะบางตอการเปล่ียนแปลง

ภูมิอากาศ ทำใหมีความเสี่ยงตอภาวะน้ำทวม ภาวะแลง   

การเกิดโรคและแมลงศัตรูพืชระบาด สงผลใหการคาขาย 

การขนสงและการกระจายสินคาหยุดชงักและอาจจะสงผลตอ

ความม่ันคงทางอาหารและสังคมมนุษย 

 เอกสารประกอบการบรรยายพิเศษฉบับนี้แบงออก

เปน 4 สวน ไดแก 1) สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศและ

ทรัพยากรดิน ของ Greater Mekong Subregion (GMS)   

2) การใชที่ดินในการผลิตพืชหลักขาว มันสำปะหลัง ออย

และขาวโพดเล้ียงสัตวทางเกษตร 3) ผลกระทบอาจจะเกิด

ตามภาพฉายอนาคต 4) ขอเสนอแนะการวิจัยทางเกษตร

เพื่อรองรับการเปล่ียนแปลงโดยการสรางนวัตกรรมและ

เทคโนโลยีการเกษตรตามลำดับข้ันของระบบเกษตร 
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 แมน้ำโขง ลุมน้ำโขง และ GMS 

 แมน้ำโขงซึ่งเปนแมน้ำสายหลักของ GMS มีตนน้ำ

อยูในที่ราบสูงธิเบต (94 41 44 E longitude and 33 42 31 

N latitude) พื้นที่ลุมน้ำมีลักษณะเปนรูปกระทะมีดามถือ 

(pan-shaped basin) มีพื้นที่ประมาณ 795,000 ตาราง

กิโลเมตร มีความยาวทั้งสิ้น 4,880 กิโลเมตร จัดเปนแมน้ำที่

มีความยาวเปนอันดับที่ 12 ของโลก คาเฉล่ียน้ำทา 475,000 

ลานเมตร3จัดอยูในลำดับที่แปดของโลก และมีคาเฉลี่ยของ

ดินตะกอนรายป xxx จัดอยูในลำดับที่สิบของโลก (Gupta  

et al. 2002 ; Gupta and Liew. 2007)  

 พื้นท่ีลุมน้ำแบงออกเปนสองตอน ตอนบนและตอน

ลางลุมน้ำตอนบนมีความยาวประมาณ 2,198 กิโลเมตร 

ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 190,800 ตารางกิโลเมตร ไหลผาน

จังหวัดธิเบตและยูนานของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน

ประเทศเดียว เรียกวาแมน้ำ Lancang Jiang ครอบคลุม

พื้นท่ีรอยละ 24 ของพื้นที่ลุมน้ำ และใหน้ำทาประมาณ  

รอยละ 15-20 ของปริมาณน้ำทาทั้งหมด พื้นที่สวนใหญมี

สภาพเปนภูเขาสูงชันและแคบ มีการชะลางพังทะลายของ

หนาดินในอัตราที่สูงและมีปริมาณดินตะกอนรอยละ 50 ของ

ดินตะกอนทั้งลุมน่ำ ลุมน้ำตอนลางมีความยาวประมาณ 

2,711 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 604,200 ตาราง

กิโลเมตร ไหลผานหาประเทศไดแก สาธารณรัฐประชาธิปไตย

ประชาชนลาว สาธารณรัฐเมียงมา ราชอาณาจักรไทย   

ราชอาณาจักรกัมพูชา และสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียตนาม

พื้นท่ีลุมน้ำตอนลางสามารถแบงออกเปนสองประเภท ไดแก 

ประเภทแรกมีลำน้ำสาขาท่ีใหน้ำทาในฤดูฝนอยูในฝงซาย

ของแมน้ำโขงอยูในพื้นที่ สปป. ลาว เปนพื้นที่ที่มีศักยภาพ

มากในการพัฒนาทรัพยากรน้ำ ประเภทท่ีสองมีลำน้ำสาขาที่

ใหน้ำทานอยและพื้นที่คอนขางราบอยูในฝงขวาของแมน้ำโขง

อยูในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยไดแก

ลุมน้ำชีและลุมน้ำมูลเปนพื้นที่ที่มีศักยภาพนอยในการพัฒนา

ทรัพยากรน้ำพื้นที่ลุมน้ำโขงกระจายตัวอยู ในขอบเขต  

การปกครองประเทศทั้ง 6 ในอัตรารอยละ 20.8, 25.4, 3.0, 

23.1, 19.5 และ 8.2 ตามลำดับ (Table 1) 

Country-Province 
Population (Million) 

 

Percent of Mekong Basin 

Total/1 In Mekong Basin Area Annual Discharge 

Cambodia  14.3   19.5 18 

China-Yunnan  46.0 10  20.8 16 

China-GuangxiZhang  51.6 -  - - 

Myanmar  59.8   3.0 2 

Lao PDR  6.2   25.4 35 

Thailand  67.3   23.1 18 

Vietnam  86.5   8.2 11 

Total  331.7 70  100.0 100 

Table 1  Population, area and discharge of GMS member states. 

Source: Mekong River Commission, 2005./1http://www.gms-eoc.org/gms-statistics/overview/population 
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 แมน้ำโขงดังกลาวเปนแมน้ำที่ใชในการกำหนดพ้ืนที่

อนุภูมิภาคลุมน้ำโขง (Greater Mekong Subregion: GMS) 

ซึ่งหมายถึงพื้นที่ 6 ประเทศไดแก สาธารณรัฐประชาชนจีน-

ยูนาน สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว สาธารณรัฐ

เมียงมา ราชอาณาจักรไทย ราชอาณาจักรกัมพูชา และ

สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียตนามดังนั้น GMS จึงมีครอบคุลม

พื้นท่ีราว 2.6 ลานตารางกิโลเมตร ประชากรรวม 323 ลานคน 

GMS ครอบคลุมพ้ืนท่ีตั้งแต 5-30 แลดติจุดเหนือ จากภาคใต

ของประเทศไทยถึงตอนเหนือของมลฑณยูนานของ

สาธารณรัฐประชาชนจีน และ 92-109 ลองจิจุดตะวันออก

จากตะวันตกของประเทศเมียงมาถึงฝงตะวันออกของ

ประเทศสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียตนาม และในป ค.ศ. 2004 

ครอบคลุมถึง 112 ลองจิจุดตะวันออกเมื่อรวมเขตเศรษฐกิจ

พิเศษ Guangxi Zhang ของสาธารณรัฐประชาชนจีน (ADB. 

2012) 

สภาพภูมิประเทศของ GMS 

 Thomas et al (2008) จำแนกสภาพภูมิประเทศข  

อง GMS และพื้นที่โดยรอบตามความสูงจากระดับน้ำทะเล

ปานกลางเปน 3 เขตหลักและ 5 เขตยอย ไดแก (Figure 1) 

 1. เขตแอลพาย (Alpine zone : APZ) มีความสูง

จากระดับน้ำทะเลปานกลางเกิน 3,000 เมตร เปนพื้นที่ยอด

เขาสูง ระบบนิเวศนแตกตางจากเขตอื่นเนื่องจากสภาพ

อุณหภูมิและการกระจายตัวของฝน พันธุพืชกลุมไมสนเปน

พันธุพืชหลัก และมีหิมะปกคลมุตลอดป 

 2. เขตภูเขา (Montane Zone) 

  a. เขตภูเขาตอนบน (Upper Montane Zone : UMZ) 

มีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 1,000-3,000 เมตร 

เปนพื้นที่ยอดเขาและลาดชันเชิงเขา สภาพอุณหภูมิและ  

การกระจายตัวของฝนแตกตางจากเขตอื่น เปนแหลงตนน้ำ

ของแมน้ำสายหลักของเขต GMS ทั้งหมด 

  b. เขตภูเขาตอนกลาง (Middle Montane Zone: 

MMZ) มีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 500-1,000 

เมตร เปนพื้นที่ลาดเชิงเขา มีการทำนาในหุบเขา และการเกษตร

แบบหมุนเวียนผสมผสาน (Composite Swidden Agriculture) 

ดินมีความอุดมสมบูรณต่ำและประสบภาวะฝนแลงและ/หรือ

ฝนทิ้งชวง 

  C. เขตภูเขาตอนลาง (Lower Montane Zone: 

LMZ) มีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 300-500 เมตร 

เปนพื้นที่ดอนเชิงเขา มีการผลิตพืชไรและนาขั้นบันไดอาศัย  
น้ำฝน แตในบางพ้ืนที่มีการพัฒนาระบบชลประทานทองถิ่น 
ดินมีความอุดมสมบูรณต่ำและประสบภาวะฝนแลงและ/หรือ
ฝนทิ้งชวง 
 3. เขตราบลุม (Lowland Zone: LZ) มีความสูงจาก
ระดับน้ำทะเลปานกลาง 300 เมตร และแบงเขตยอยอีก   
2 เขต ไดแก 
  a. เขตราบลุมตอนบน (Upper Lowland Zone: 
ULZ) มีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 100-300 เมตร 
อยูในพื้นที่ตะพักตอนบนของลุมน้ำอิระวดี ลุมน้ำสาละวิน 
ลุมน้ำเจาพระยา ลุมน้ำโขง (โดยเฉพาะในพื้นที่ภาคตะวัน
ออกเฉียงเหนือของประเทศไทย) และลุมน้ำแดง สวนใหญ
เปนพื้นที่นาอาศัยน้ำฝน ดินมีความอุดมสมบูรณต่ำและ
ประสบภาวะฝนแลงและ/หรือฝนทิ้งชวง 
  b. เขตราบลุมชายฝงทะเล (Coastal Lowland Zone : 
CLZ) มีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 0-100 เมตรอยู
ในพื้นท่ีราบลุมปากแมน้ำอิระวดี แมน้ำสาละวิน แมน้ำ
เจาพระยา แมน้ำโขงและแมน้ำแดง เปนแหลงผลิตขาวหลัก
ของทุกประเทศยกเวน สปป. ลาว และสวนใหญมีระบบ  
การชลประทานท่ีดี ดินมีความอุดมสมบูรณสูง แตมีโอกาส
ประสบภาวะน้ำทวมรวมท้ังความเส่ียงท่ีเกิดการเพิ่มขึ้นของ
ระดับน้ำทะเลปานกลางเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 
 แมน้ำสาละวินและแมน้ำโขงมีตนน้ำในเขตธิเบตและ
เปนแมน้ำในเขต GMS ที่ไหลผานเขตภูมิประเทศท้ัง 5 เขต
หลักและเขตยอย อยูในพื้นที่เขตแอลพายรอยละ 70 และ 10 
ตามลำดับ แมน้ำสาละวินไหลผาน 3 ประเทศสวนแมน้ำโขง
ไหลผาน 6 ประเทศมีประชากรที่ไดรับผลประโยชนจาก
แมน้ำโขงมากกวาแมน้ำสาละวิน 
 ประเทศกัมพูชามีพื้นที่รอยละ 90 จัดอยู ในเขต  
ราบลุม (Lowland Zone) สวนจังหวัดยูนนานมีพื้นที่รอยละ 
90 จัดอยูในเขตภูเขา (Montane Zone) มีสภาพที่แตกตางกัน
เปรียบเสมือนสองดานของเหรียญเดียวกัน ในขณะเดียวกัน
พื้นที่เขตภูเขา (Montane Zone) กระจายอยูประเทศไทย 
เวียตนาม เมียงมาและ สปป.ลาว ในอัตรารอยละ 31, 46, 
54, และ 75 ตามลำดับ ซึ่งเปนเขตที่ระบบการผลิตทาง
เกษตรที่หลากหลายและจะมีความเชื่อมโยงในดานเศรษฐกิจ
และสังคมอยางตอเนื่องในอนาคตโดยเฉพาะหลังป ค.ศ. 
2015 (พ.ศ. 2558) เมื่อประเทศสมาชิก ASEAN รวมตัวเปน
เขตเศรษฐกิจเดียวกันตามขอตกลง AEC2015 (ASEAN 
Economic Community) 
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 สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ ทรัพยากรดิน ทรัพยากร

ชีวภาพที่หลากหลาย และชนเผาดั่งเดิมมากกวา 100 ชนเผา

ทำใหมีระบบเกษตรท่ีมีหลากหลายตามความสูงจากระดับ  

น้ำทะเลตามการแบงของ Thomas et al (2008) ซึ่งสะทอน

ระบบนิเวศนเกษตรหลักได 6 นิเวศน อยางไรก็ตา Johnston 

et al (2009) ไดแบงระบบนิเวศนเกษตรหลักไว 5 นิเวศนเกษตร 

ไดแก 

 1. เขต 1 : นิเวศนปาในที่ดอนและที่สูง (Forested 

Uplands) ในพื้นที่ภาคเหนือของ สปป. ลาว ภูเขาภาคตะวัน

ออกและตกของเมียงมา ภาคเหนือของไทย และภาคตะวัน

ตกเฉียงเหนือของเวียตนามและยูนนาน 

 2. เขต 2 : นิเวศนเกษตรเขมขนในท่ีดอนและท่ีสูง 

(Intensively Farmed Uplands) ในพื้นที่ยูนนานภาคเหนือ

ของไทย ที่สูงในภาคกลางของเวียตนาม และที่ราบสูง Bolovens 

ของ สปป. ลาว 

 3. เขต 3 : นิเวศนเกษตรที่ราบและที่ราบสูง (The 

Plains and Plateaus) ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและ

ภาดเหนือตอนลางของไทย เขตแหงแลงของเมียงมา พื้นที่

Figure 1  Major river basins surrounding Mekong river basin. 
      Source: Thomas et al. (2008) 
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ราบริมแมน้ำโขงของ สปป. ลาว และภาคเหนือของกัมพูชา 

 4. เขต 4: นิเวศนปากแมน้ำและที่ราบน้ำทวม  

โทงเลสาบ (The mega-deltas and Tonle-sap floodplain) 

พื้นที่ปากแมน้ำอิระวดีและสาละวินในเมียงมา เจาพระยาใน

ไทย แมน้ำโขงและแมน้ำแดงในเวียตนาม และที่ราบน้ำทวม

โทงเลสาบในกัมพูชา 

 5. เขต 5: นิเวศนชายฝงทะเล (Coastal Zones) เปน

พื้นที่ชายทะเลในเมียงมา ไทย กัมพูชาและเวียตนามมีระยะ

ทางไมเกิน 50 กิโลเมตรจากชายทะเล 

การใชพื้นที่ผลิตขาว มันสำปะหลัง ออยและขาวโพด

เล้ียงสัตว 

 Table2 แสดงขอมูลในป ค.ศ. 2010 การใชพื้นที่

สำหรับระบบการผลิตทางเกษตร และการใชพื้นที่ปลูกพืช

หลัก 4 พืช ไดแก ขาว มันสำปะหลัง ขาวโพด และออย ของ

ประเทศกลุม GMS ยกเวนจังหวัดยูนานของจีน  

 การใชพื้นที่ปลูกมันสำปะหลัง ขาวโพด และออย  

ซึ่งเปนพืชไรเศรษฐกิจและพืชพลังงานครอบคลุมพื้นที่  

แตกตางกันในแตประเทศ อยูในชวงรอยละ 4.4-184 ของ

พื้นที่สำหรับระบบการผลิตทางเกษตร เปนพื้นที่ดอนอยูสูง

กวาเขตท่ีราบลุมของแมน้ำอิระวดีและสาละวินในประเทศ

เมียงมา ลุมน้ำเจาพระยาของประเทศไทย และลุมน้ำโขงใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย สปป. ลาว และ

ประเทศกัมพูชา ตามการจำแนกของ Thomas et al. (2008) 

จัดอยูในภูมิประเทศเขตที่ราบลุม (Lowland) ซึ่งมีความสูง

จากระดับน้ำทะเลปานกลางนอยกวา 100-300 เมตรและอาจ

จะใชพื้นที่ในเขตภูเขา (Montane Zone) โดยเฉพาะเขตภูเขา

ตอนลาง (Lower Montane Zone) ซึ่งมีความสูงจากระดับ  

น้ำทะเลปานกลาง 300-500 เมตร และบางประเทศอาจจะใช

พื้นที่เขตภูเขาตอนกลาง (Middle Montane Zone) ซึ่ง  

มีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 500-1,000 เมตร 

หรือในเขต 2 และ 3 ตามการจำแนกเขตนิเวศนเกษตรของ 

Johnston et al (2009) 

Table 2 Total land areas, arable land, forest land, and area under four major crops in GMS-5 countries.

Total area and Crop
Area Harvested (ha) in 2010

CAM LAO MYR THA VNM

Total land  17,652,000  23,080,000  65,352,000  51,089,000  31,007,000 

Forest land  10,221,400  15,829,200  32,082,600  18,957,200  13,653,000 

Agricultural area   5,555,000   2,346,000  12,440,500  19,795,000  10,272,000 

Arable land and Permanent crops  4,055,000  1,468,000  12,135,000  18,995,000   9,630,000 

Rice, paddy  2,776,510  870,000  8,051,700  10,990,100  7,513,700

Cassava  202,303  10,000  25,600  1,168,450  496,054

Maize  330,322  220,600  343,500  1,121,800  1,126,390

Sugarcane  17,072  13,830  180,000  977,956  266,300

Total4crops  3,326,207  1,114,430  8,600,800  14,258,306  9,402,444

% rice in agriculture land 50.0 37.1 64.7 55.5 73.1

% rice in arable land 68.5 59.3 66.4 57.9 78.0

% 3crops inagriculture land 9.9 10.4 4.4 16.5 18.4

% 3crops inarable 13.6 16.7 4.5 17.2 19.6

Source: http://faostat.fao.org/site/377/DesktopDefault.aspx?PageID=377#ancor 
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 การใชพื้นที่ปลูกขาวซึ่ ง เปนพืชอาหารหลักนั้น
ครอบคลุมพื้นที่มากกวารอยละ 50 ของพ้ืนที่สำหรับระบบ
การผลิตทางเกษตรยกเวน สปป. ลาว พื้นท่ีปลูกขาวอยูพื้นที่
ราบลุมของแมน้ำอิระวดีและสาละวินในประเทศเมียงมา   
ลุมน้ำเจาพระยาของประเทศไทย และลุมน้ำโขงในภาคตะวัน
ออกเฉียงหนือของประเทศไทย สปป. ลาว ประเทศกัมพูชา 
และตอนใตของประเทศเวียตนาม ตามการจำแนกของ 
Thomas et al (2008) จัดอยูในภูมิประเทศเขตราบลุม
ชายฝงทะเล (Coastal Lowland Zone) มีความสูงจากระดับ
น้ำทะเลปานกลาง 0-100 เมตร หรือในเขต 4 และ 5   
ตามการจำแนกเขตนิเวศนเกษตรของ Johnston et al 
(2009) 

ผลผลิตขาว มันสำปะหลัง ออยและขาวโพดเล้ียงสัตวที่
ผานมา 
 Table 3 แสดงผลผลิตตอพื้นท่ีของพืชหลัก 4 พืช 
ไดแก ขาว มันสำปะหลัง ขาวโพด และออย ในพื้นที่และ
ระบบการปลูกของประเทศกลุม GMS ยกเวนจังหวัดยูนาน
ของจีน 
 ในกรณีของมันสำปะหลังผลผลิตตอพื้นที่มีแนวโนม
สูงขึ้น มีความแปรปรวน ผลผลิตเฉล่ียสิบปลาสุดที่มี  
การรายงาน (ค.ศ. 2000-2010) เรียงจากมากไปนอยไดแก
ประเทศกัมพูชา ไทย เวียตนาม สปป. ลาว และเมียงมา   
มันสำปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจโดยใชเปนอาหารและในชวง
หาปที่ผานมาใชเปนวัตถุดิบสำหรับกระบวนการเอทานอล   
มีการขยายพื้นที่ปลูกในประเทศเวียตนามและกัมพูชา 
 ในกรณีของขาวโพดผลผลิตตอพื้นที่มีแนวโนมสูงขึ้น 
มีความแปรปรวน ผลผลิตเฉล่ียสิบปลาสุดท่ีมีการรายงาน 
(ค.ศ. 2000-2010) เรียงจากมากไปนอยไดแก ประเทศ   

สปป. ลาว กัมพูชา เวียตนาม ไทย และเมียงมา ขาวโพด
เปนพืชเศรษฐกิจโดยใชเปนอาหารสัตว มีการขยายพื้นที่
ปลูกในประเทศเวียตนาม กัมพูชา สปป.ลาว และเมียงมา 
 ในกรณีของออยผลผลิตตอพื้นที่มีแนวโนมสูงขึ้น   
มีความแปรปรวน ผลผลิตเฉลี่ยสิบปลาสุดที่มีการรายงาน 
(ค.ศ. 2000-2010) เรียงจากมากไปนอยไดแกประเทศไทย 
เวียตนามเมียงมา สปป. ลาว และกัมพูชาออยเปนพืช
เศรษฐกิจโดยใชเปนอาหารและในชวงสิบปที่ผานมาใชเปน
วัตถุดิบสำหรับกระบวนการเอทานอล มีการขยายพื้นที่ปลูก
ในประเทศเวียตนามและเมียงมา 
 ในกรณีของขาวผลผลิตมีแนวโนมสูงขึ้นและมีอัตรา
การเพิ่มขึ้นที่แตกตางกัน ตั้งแตป ค.ศ. 1961 เปนตนมาอัตรา
การเพิ่มขึ้นของผลผลิตขาวเรียงจากมากไปนอยไดแก 
ประเทศเวียตนาม สปป. ลาว เมียงมา กัมพูชา และไทย เพิ่ม
ขึ้นในอัตรา 75, 63, 54, 30, 27 kg/ha/year ผลผลิตขาว
เฉลี่ยสิบปลาสุดที่มีการรายงาน (ค.ศ. 2000-2010) เรียงจาก
มากไปนอย ไดแกประเทศเวียตนาม เมียงมา สปป. ลาว 
กัมพูชา และไทย เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตขาวของประเทศ
เวียตนามในชวงเวลา ดังกลาวซึ่งไดผลผลิตเฉลี่ยเปน 5,322 
kg/ha จัดเปนผลผลิตขาวที่สูงผลผลิตขาวในปเดียวกันของ
ประเทศเมียงมา สปป. ลาว กัมพูชา และไทยคิดเปน 1.3, 
1.5. 1.8, และ 1.9 เทา ตามลำดับ ควรทำการศึกษาเปรียบเทียบ
และเขาใจสาเหตุและปจจัยของความแตกตางดังกลาว   
การทำความเขาใจตามแนวคิดแบบระบบศาสตร (System 
Thinking) และวิทยาศาสตร (Science-based Thinking) ถึง
กระบวนการผลิตขาวของแตละประเทศใน GMS จะทำใหมี
การพัฒนาเปนบทเรียนและแผนงานเพื่อเตรียมการปรับตัว
รองรับการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศท่ีคาดวาจะเกิดใน GMS 
โดยเฉพาะในสวนที่จะสงผลตอการผลิตขาว 

Country 
1961 1970 1980 1990 2000 2010 Mean SD 

Rice 

Cambodia 1,153 1,185 1,284 1,596 2,335 2,970 1,754 741 

LaoPDR 932 1,280 1,893 2,548 3,430 3,455 2,256 1,071 

Myanmar 1,637 1,869 3,000 3,047 3,720 4,124 2,899 986 

Thailand 1,788 1,858 2,019 2,300 2,877 2,875 2,286 490 

VietNam 1,904 2,110 2,661 3,607 4,785 5,322 3,398 1,422 

Table 3 Ten-year averaged yield (kg/ha) of rice, cassava, maize, and sugarcane since 1961 in GMS-5 countries.
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Table 3 Ten-year averaged yield (kg/ha) of rice, cassava, maize, and sugarcane since 1961 in GMS-5 countries.

  (Continent)

Source: http://faostat.fao.org/site/377/DesktopDefault.aspx?PageID=377#ancor

 Cassava 

Cambodia 13,793 8,577 5,968 7,572 15,897 20,995 12,134 5,778 

LaoPDR 10,806 15,035 14,141 12,688 10,485 14,010 12,861 1,875 

Myanmar 10,460 9,634 11,589 10,193 12,493 12,727 11,183 1,278 

Thailand 15,582 14,163 14,958 14,185 19,616 18,833 16,223 2,397 

VietNam 7,267 7,421 8,553 8,459 14,521 17,179 10,567 4,210 

 Maize 

Cambodia 1,447 1,263 980 1,333 3,335 4,273 2,105 1,358 

LaoPDR 1,619 1,472 1,230 2,000 3,643 4,915 2,480 1,472 

Myanmar 678 845 1,610 1,643 2,722 3,636 1,856 1,135 

Thailand 2,054 2,160 2,376 3,059 3,876 3,971 2,916 856 

VietNam 1,102 1,103 1,350 2,065 3,413 4,090 2,187 1,280 

 Sugarcane 

Cambodia 71,700 57,388 25,960 25,789 22,491 21,413 37,457 21,539 

LaoPDR 4,875 14,754 27,837 27,731 34,309 31,345 23,475 11,300 

Myanmar 31,975 35,188 55,481 45,247 51,422 53,975 45,548 9,958 

Thailand 36,717 46,118 45,126 51,728 61,303 70,359 51,892 12,157 

VietNam 32,783 37,587 39,120 45,815 55,407 59,883 45,099 10,670 

วิทยาศาสตรของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

 ภาวะโลกรอน (Global Warming) หมายถึงภาวะของ

โลกที่อุนเน่ืองจากที่ชั้นบรรยากาศของโลกเก็บรักษาความรอน

ที่ไดรับจากดวงอาทิตยไว ทำใหชั้นบรรยากาศของโลกมี

ภาวะอุณหภูมิที่เหมาะสมกับสิ่งมีชีวิต และแตกตางจากภาวะ

โลกรอนของดาวพุธและดาวอังคารซึ่งมีความรอนมากและ

เย็นมากสถานะภาพของภูมิอากาศของโลกหรือ Earth’s 

climate นั้นมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา (หรือเรียกวา 

Climate Change) โดยเหตุทางธรรมชาติ (Natural Causes) 

การหมุนรอบดวงอาทิตยและหมุนรอดตัวเองของโลก   

การเคลื่อนตัวของเปลือกโลก การเกิดประทุของภูเขาไฟ และ

เหตุที่มนุษยเปนตัวขับเคลื่อน (Anthropogenic Causes) 

ไดแก การเปลี่ยนความเขมขนของกาซเรือนกระจกโดย

กิจกรรมการใชพลังงานฟอสซิล การเปลี่ยนแปลงการใช  

ที่ดินโดยการเปลี่ยนพื้นที่ปาเปนพื้นที่เกษตร เปนตน การ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลกจัดวาเปนภัยคุกคามอันใหญ

หลวงในโลกยุคศตวรรษท่ี 21 การศึกษาเร่ิมในป ค.ศ. 1850 

(Table 4) เพื่อทำความเขาใจพลวัตของการเปล่ียนแปลงและ

ทราบผลกระทบที่จะเกิดทำใหเพิ่มขีดความสามารถของ

สังคมเกิดการปรับตัว 
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 เมื่อกลาวถึงระบบภูมิอากาศโลกตองกลาวถึงเคมี

ของช้ันบรรยายกาศซึ่งประกอบดวยกาซ Trace gases ซึ่ง  

มีความเขมขนนอยมาก ทำใหมีความออนไหวตอความ  

แปรปรวนเพียงเล็กนอย และกิจกรรมของสังคมมนุษยมีสวน

อยางชัดเจนตอสวนประกอบของเคมีของช้ันบรรยายกาศ 

Table 5 แสดงการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของ Trace 

gases. หนวยวัดความเขมขนของแตละกาซแสดงสัดสวนของ

จำนวนโมเลกุลของแตละกาซในจำนวนโมเลกุลอากาศ

ทั้งหมด เชน กาซ CO
2
 มีความเขมขนเปน 394.49 ppm   

ในเดือนกรกฏาคมพ.ศ. 2555 (ค.ศ. 2012) (http://www. 

co2now.org) แสดงวามีกาซ CO
2
 ในอากาศรอยละ 

0.039449 สวนกาซไนโตรเจน กาซออกซิเจน และกาซ

อารกอน ซึ่งมีสัดสวนรอยละ 78.08, 20.95 และ 0.93   

ตามลำดับไมมีการเปลี่ยนแปลงในชวงอายุของรุนเราจึงไมมี

1850s Beginning of the industrial revolution 

1861 John Tyndell notes that H2P and CO
2
 are especially important for infrared absorption and thus 

potentially for climate. The warming effect of the atmosphere and the analogy to a greenhouse had 

already been noted by J. B. Fourier in 1827. 

1868 Josef Stefan develops his law for blackbody radiation. 

1896-1908 Svante Arrhenius postulates a relation between climate change and CO
2
 and the global warming 

may occur as a result of coal burning. 

1917 W. M. Dines estimates a heat balance of the atmosphere that is approximately correct. 

1938 G. S. Callendar attempts to quantify warming by CO
2
 release by burning of fossil fuels. 

Last 1950s Popularization of global warming as a problem, notably by Roger Revelle. 

1958 Start of C. D. Keeling’s monitoring of CO
2
 at Mauna Loa. 

1969 Jacob Bjerknes postulates ocean-atmosphere interaction was essential to understand El Niño 

phenomenon 

1975 First 3-D global climate model of CO
2
-induced climate change by Suki Manabe. 

1979 The “Charney Report” (US National Academy of Sciences). 

Late 1980s Seven of eight warmest years of the century to that point. 

1988 UNEP & WMO established IPCC a hybrid body (Partly political-intergovernmental and partily 

scientific-technical) 

1990 and 92 First Assessment Report (FAR)of IPCC and Supplement 

1992 Rio de Janeiro UN Conference on Environment Development: Framework Convention on Climate 

Change. 

1995-96 Second Assessment Report (SAR) of IPCC 

1997 Kyoto Protocol sets targets on GHGs at 5% below 1990 levels by 2008-2015 

2001 Third Assessment Report (TAR) of IPCC 

2004 9/10 warmest years since 1856 occurred in past ten years (1995-2004) and (1996 was less warm 

than 1990) 

2005 Kyoto Protocol enters into force. 

2007 Assessment Report number 4 (AR4) of IPCC. Nobel Peace Prize awarded to a few thousand 

scientists of the IPCC process and on politian. 

Table 4 Some events in the history of global warming studies 

Source: Neelin, 2011.; Oberthür and Ott, 1999. 
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ผลตอภาวะโลกรอนและการเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศโลก 

นอกจากน้ีระบบภูมิอากาศโลกมีไอน้ำ (Water Vapor) เปน

สวนประกอบสำคัญและมีความเขมขนอยูในชวง 1-20 ppt 

(Parts Per Thousand) มีความแปรปรวนเชิงเวลาและเชิง

พื้นที่และการเปล่ียนแปลงสถานะของไอน้ำมีผลอยางมากตอ

การเกิดเมฆ ฝนและหิมะ 

 การตรวจวัดความเขมขนของกาซ CO
2
 ในช้ัน

บรรยากาศของซีกโลกเหนือและซีกโลกใตพบวามีความเขมขน

ใกลเคียงกันและมีความแตกตางกันเพียงรอยละ 1.0 ในภาพ

รวมความเขมขนของกาซ CO
2
 ในชั้นบรรยายกาศโลกเพิ่ม

ขึ้นรอยละ 35 ในชวงที่มีการปฏิวัติอุตสาหกรรมซึ่งเกิดจาก

กิจกรรมของสังคมมนุษยดังกลาวขางตนและในชวงป ค.ศ. 

1995-2005 เพิ่มข้ึนในอัตราเฉลี่ย 1.9 ppm ตอป ทำให  

สวนผสมของกาซในช้ันบรรยายกาศของโลกเปล่ียนแปลงไป

และสงผลตอภูมิอากาศและกาลอากาศของโลกโดยรวม   

(Le Treut et al. 2007) ซึ่งสังคมมนุษยตองเตรียมการปรับตัว 

(Adaption) เพื่อรองรับผลกระทบ (Impact) ของการ

เปลี่ยนแปลงที่กำลังเกิดข้ึน รวมทั้งตองมีการศึกษาวิจัยเพ่ือ

ลดระดับของการปลดปลอยกาซเรือนกระจก (Mitigation) 

จากภาคสวนตางๆ การทำความเขาใจความเปราะบาง 

(Vulnerability) และความออนไหว (Sensitivity) ของสังคม

มนุษยแตละภาคสวน 

Names Sources 
GWP 20 yr 

horizon 

Contribution to  

radiative forcing 

Concentration 

Pre-industrial era (1850) Latest values 

Carbon dioxide 

(CO
2
) 

Fossil fuel 

combustion  

(>95%) 

1 55 280 ppm 394.49 ppm (July 2012) 

Methane (CH
4
) 1/3 each from 

agriculture, waste,  

fossil fuel production, 

distribution, and  

combustion 

63 15 715 ppb 1774 ppb or 1.8 ppm (2005) 

Nitrous oxide 

(N
2
O) 

Agriculture (40%) 

Fossil fuel  

combustion  

(20-25%) 

Industrial process 

(30%) 

270 6 270 ppb 319 ppb or 0.32 ppm (2005) 

Ozone (O
3
)  - Significant, but 

 n.a. 

n.a. 0.000251 ppm 

CFC-11 (CFC
3
) Industrial process 

Consumers 

4500 24 n.a. 0.000254 ppm 

Table 5  Concentrations of trace gases that is important to global warming.

Source: Neelin, 2011; http://www.co2now.org; IPCC, 1990 and 2007; Oberthür and Ott, 1999. 

 การศึกษาการปลดปลอยกาซเรือนกระจก (CO
2
, 

CH
4
, and N

2
O) ในประเทศไทยดำเนินการเปนสองชวง   

ชวงแรกระหวางป พ.ศ. 2537-2548 เปนการคำนวณ  

แบบปเดียว และชวงท่ีสองระหวางป พ.ศ. 2548-2552 

เปนการคำนวณแบบอนุกรมเวลาดวยชอมูลชุดเดียวกัน  

(สิรินทรเทพ. 2554) ภาพรวมของการปลดปลอย GHG ของ

ประเทศไทยระหวางป พ.ศ. 2537-47 ภาคการใชพลังงาน 

(Energy) เปนภาคหลักในการปลดปลอยโดยมีสัดสวนรอยละ 

54-74 ภาคเกษตรมีการปลดปลอยในลำดับท่ีสองมีสัดสวน

รอยละ 20-24 ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมมีการปลดปลอย

ในสัดสวนรอยละ 6.2-10.0 และภาคของเสียปดปลอยลำดับ

ที่สี่ในสัดสวนรอยละ 2.5-4.9 สวนภาคการเปลี่ยนแปลง  

การใชที่ดินและปาไมมีอัตราการปลดปลอยท่ีแตกตางกันและในป  

พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) มีการตรึง GHG จำนวนหน่ึง (Table 6) 
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สภาพกาลอากาศท่ีผานมา

 สภาพกาลอากาศในชวงดังกลาวโดยพิจารณาจาก

ขอมูลอุณหภูมิผิวทะเล (Sea Surface Temperature: SST) 

ซึ่งมีการตรวจวัดและรายงานต้ังแตป ค.ศ. 1961 พบวา  

เกิดปรากฏการณ El Niño ขึ้นทั้งส้ิน 9 ครั้ง และคร้ังที่รุนแรง

เกิดในป ค.ศ. 1972, 1982-83, 1987, 1992, 1998, 2003, 

and 2010 

 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศในชวง   

10 ปยอนหลังตั้งแตป ค.ศ. 2003 เปนตนมา โดยใชขอมูล

ของสถานีตรวจอากาศ ณ สนามบินเชียงใหม กรมอุตุนิยมวิทยา 

พบวาปริมาณน้ำฝนในชวงเวลาดังกลาวอยู ในปริมาณ  

Source 1990 1994 1998 2000 2003 2004 

Energy 79.0 129.9 152.0 159.4 188.3 204.0 
Industrial process 10.0 16.0 10.5 16.4 22.0 23.3 
Agriculture 54.0 77.4 69.2 51.9 56.1 55.0 
LULC (negative = sequestrated) 78.0 61.9 49.8 -7.9 -26.3 -28.5 
Waste 3.0 0.7 14.2 9.3 11.5 12.1 
Total (Million Tonnes of CO

2
 eq) 224.0 285.9 295.7 229.1 251.6 265.9 

Table 6  Sources of greenhouse gas (GHG) and rate of emission between 1990-2004.

Source : สิรินทรเทพ เตาประยูร, 2554 

ใกลเคียงกัน ยกเวนในป ค.ศ. 2003 มีปริมาณน้ำฝนสะสม

เพียง 890 มม. ซึ่งเปนปที่เกิดปรากฏการณ El Nino รุนแรง

ที่สุดในชวงป ค.ศ. 2000s เมื่อพิจารณาขอมูลปริมารน้ำฝน

สะสมรายป อุณหภูมิอากาศสูงสุดและต่ำสุดรายวันเทียบกับ

คาเฉล่ียในชวงป ค.ศ. 1971-2000 พบวามีแนวโนมสูงขึ้น  

ทั้งสามคา แตยังอยูในพิสัยที่เกิดข้ึนในรอบ 10 ป ที่ผานมา 

อยางไรก็ตามจำเปนตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมเพื่อสรางความ

เขาใจและความสัมพันธระหวางปริมาณน้ำฝนและผลผลิตพืช

ดังแสดงใน Table 3 เชน ในปที่คาดวาจะเกิดปรากฏการณ 

El Niño นั้นสงผลกระทบตอวันปลูกขาวนาปในพื้นที่นา

อาศัยน้ำฝนอยางไร และสงผลถึงผลผลิตขาวในระดับไรนา/

ครัวเรือนและชาติอยางไร เปนตน 

Figure 2  Sea Surface Temperature (SST) at NINO 3.4 zone anomalies during 1961-2012. 
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ผลกระทบตอพืชเกษตรภายใตการเปลี่ยนแปลง  

ภูมิอากาศ 

 การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

ตอการผลิตพืช-สัตว ตออุทกวิทยาลุมน้ำ ตอทรัพยากรดิน

และน้ำ ตอระบบเศรษฐกิจและสังคมดำเนินการโดยใช  

การศึกษาทดลองในหองท่ีมีการควบคุมสภาพความเขมขน

ของ CO
2
 และระดับอุณหภูมิ (Krikham. 2011) การศึกษา

แบบ SPAR หรือ Soil Plant Atmosphere Research 

(Fleisher et al. 2011) การศึกษาแบบ FACE หรือ Free-  

Air CO
2
 enrichment (Kimball. 2011) อยางไรก็ตาม  

การศึกษามีขอจำกัดหลายดานทำใหนักวิชาการรวมมือ  

สรางภาพฉายอนาคตตามการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 

(Emission Scenarios) และไดจัดทำรายงานพิเศษโดยมี  

ภาพฉายอนาคต 4 ชุดภาพฉายซึ่งเปนไปตามของสมมุติฐาน  

การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมซึ่งสงผลตอเนื่องกับการปลดปลอย

กาซเรือนกระจกแตละชนิด และใชแบบจำลองภูมิอากาศโลก

ในการคำนวณตัวแปรภูมิอากาศตางๆ ไปในอนาคตถึงป 

ค.ศ. 2100 (พ.ศ. 2643) และสรางฐานขอมูลกาลอากาศ  

รายวันซึ่ งไดจากแบบจำลองภูมิอากาศตามภาพฉาย  

การปลดปลอยกาซเรือนกระจกและการพัฒนาดังกลาว 

(Neelin. 2011; อำนาจ. 2553) เชื่อมโยงกับแบบจำลองพืช 

(อรรถชัย. 2552; เกริกและคณะ. 2552; Matthews et al. 
1997; Rosenzweig and Iglesias. 1998; Boote et al. 
2011) แบบจำลองสัตว (Thornton et al. 2009) แบบจำลอง

ลุมน้ำ (Hoanh et al. 2010; Gassman et al. 2007)   

เชื่อมโยงกับฐานขอมูลเชิงพื้นที่ทรัพยากรเกษตร และเพื่อ

สนับสนุนการตัดสินใจใชทรัพยากรการผลิตอยางมีประสิทธิภาพ

ในเชิงพื้นท่ีและเชิงเวลา(Jones et al. 2011; Jintrawet and 

Chinvanno. 2011) 

ผลของความแหงแลงและความเขมขนของ CO
2 
ตอ

ผลผลิตพืช C3, C4, CAM 

 ความแหงแลง (Drought) เปนปรากฏการณที่ทำให

พืชไดรับความเสียหายและการเพิ่มขึ้นของ CO
2
 ในชั้น

บรรยายกาศจะสงผลใหเกิดความแหงแลงมากขึ้นโดยเฉพาะ

ในพื้นที่เกษตรอาศัยน้ำฝนความแหงแลงมีคำจำกัดความ

ตามหนวยงานและการดำเนินงานเพื่อแกปญหา และมีการ

พัฒนาดัชนีจำนวนมากกวา 16 ดัชนี (Misha and Singh, 

2010) ในการบงบอกสภาพความแหงแลงของพื้นที่และชวง

เวลาหนึ่ง 

 ภายใตสภาพที่ความเขมขนของ CO
2
 สูงพืชใน  

กลุม C3 (ไดแกกลุมพืชท่ีเปลี่ยน CO
2
 เปนโมเลกุลของ 

Phosphoglyceric acid ซึ่งมีคารบอนสามอะตอม) สามารถ

ปรับตัวอยูในภาวะความแหงแลงไดดีกวาสภาพที่ความเขมขน

ของ CO
2
 ต่ำ เนื่องจากกระบวนการ photorespiration   

(การหายใจของพืชในเวลากลางวันของพืชในกลุม C3) มี

อัตราการเพ่ิมข้ึนนำสูการเพิ่มข้ึนของการสังเคราะหแสง และ

ภายใตสภาพที่ความเขมขนของ CO
2
 สูงพืชในกลุม C4 

(ไดแกกลุมพืชที่เปลี่ยน CO
2
 เปนโมเลกุลของ Oxaloacetic 

acid ซึ่งมีคารบอนสี่อะตอม) การอัตราการสังเคราะหแสงอยู

ในอัตราเทากับสภาพความเขมขนของ CO
2
 ต่ำ ดังน้ันใน

พื้นที่ที่คาดวาความแหงแลงจะเพิ่มขึ้นและภายใตสภาพ

ความเขมขนของ CO
2
 สูงการตัดสินใจเพื่อผลิตพืชกลุม C3 

(ขาว มันสำปะหลัง พืชตระกูลถั่ว) จะไดผลดีกวาการผลิตพืช

ในกลุม C4 (ออย ขาวโพด) 

 นอกจากนี้มีพืชที่กระบวนการสังเคราะหเปนแบบ 

CAM (Crassulacean acid metabolism) ซึ่งมีการเปดปาก

ใบในเวลากลางคืน ซึ่งเปนธรรมชาติของพืชอยางนอย   

18 ตระกูล (Family) และเปนพืชเกษตรจำนวนหน่ึง เชน 

สัปะรด กลวยไม กระบองเพชร และพืชในกลุม Euphorbiaceae 

เชนพืชในวงศสลัดได (Spurge family) ซึ่งผลการศึกษา  

ภายใตสภาพที่ความเขมขนของ CO
2
 สูงพืชในกลุมนี้สามารถ

ปรับตัวอยูในภาวะความแหงแลงไดดีกวาสภาพที่ความ  

เขมขนของ CO
2
 ต่ำ (Kirkham. 2011) 

 การศึกษาในประเทศไทยโดยใชแบบจำลองพืชหลัก

และฐานขอมูลทรัพยากรดินละฐานขอมูลภาพฉายอนาคต

ของภูมิอากาศโดยเกริกและคณะ (2552) พบวาเมื่อเทียบ  

กับผลผลิตในปฐาน (ค.ศ. 1980-89) การเพิ่มข้ึนของก็าซ

คารบอนไดอ็อกไซดและอุณหภูมิในช้ันบรรยากาศมีผล

กระทบระยะยาวคอนขางต่ำตอผลผลิตเฉลี่ยของขาว ออย 

และขาวโพด แตทำใหผลผลิตเฉลี่ยของมันสำปะหลังลดลงถึง

รอยละ 43 อยางไรก็ตามผลผลิตพืชท้ังสี่มีความแปรปรวนสูง 

โดยขาวนาน้ำฝนและนาชลประทานมีคาความแปรปรวน

ระหวางปเฉลี่ยรอยละ 14 สำหรับออยมีคาความแปรปรวน

ระหวางปเฉลี่ยรอยละ 18 สำหรับมันสำปะหลังมีคาความ

แปรปรวนระหวางปเฉลี่ยรอยละ 34 และสำหรับขาวโพดมีคา

ความแปรปรวนระหวางปเฉลี่ยรอยละ 41 และพบวาผลผลิต

เฉลี่ยมีความแปรปรวนเชิงพื้นท่ีคอนขางสูง เฉลี่ยรอยละ 33 

สำหรับขาวนาน้ำฝนและนาชลประทาน รอยละ 23 สำหรับ
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การประชุมวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ ครั้งที่ 8

ออย รอยละ 33 สำหรับมันสำปะหลัง และรอยละ 45 สำหรับ
ขาวโพด และสรุปวาพื้นที่ปลูกขาวนาน้ำฝนที่ไดรับผล
กระทบท่ีรุนแรงสวนใหญอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
สำหรับขาวชลประทานอยูในภาคกลางและภาคตะวันออก
เฉียงเหนือการศึกษาของ Mainuddin et al (2011) ในพื้นที่
ลุมน้ำแมโขงตอนลางสรุปวามีทางเลือกใหปรับตัวเพื่อ  
การผลิตขาวในระดับที่ตองการและไดผลตอบแทนที่เหมาะสม
ตอผูผลิต เชน การปรับวันปลูกขาว การเพ่ิมพ้ืนท่ีชลประทาน
การปรับอัตราปุย เปนตนสวนพ้ืนที่ปลูกออยและมันสำปะหลัง
ที่ไดรับผลกระทบสูงอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ
พื้นที่ปลูกขาวโพดอยูในภาคเหนือและบริเวณรอยตอกับภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ สาเหตุเกิดจากความแปรปรวนของฝน
ที่จะแสดงออกอยางรุนแรงในดินที่มีความสามารถในการอุมน้ำ
และความอุดมสมบรูณต่ำ ดังนั้นการปรับตัวจึงตองพัฒนา
โดยการขยายระบบชลประทานและการอนุรักษความอุดม
สมบูรณของดินซึ่งตองการงานวิจัยในระดับพื้นที่ 

อุณหภูมิของอากาศและของมหาสมุทรที่เพิ่มขึ้น (Air and 
Ocean Temperature) 
 การศึกษาโดยแบบจำลองโลกไดผลวาอุณหภูมิ
อากาศโลกจะเพ่ิมขึ้นนอยกวา 0.26 oC ในขณะที่ความเขมขน
ของ CO

2
 จะเพิ่มขึ้นเปนสองเทาตัว ดังนั้นการศึกษาจะให

ความสำคัญตอการเพิ่มขึ้นของ CO
2
 (Krikham, 2011) 

อยางไรก็ตาม IPCC (2007) รายงานวาในชวงป ค.ศ. 1995-
2006 เปนชวงที่มีอุณหภูมิพื้นผิวโลกสูงที่สุด 11/12 ป ตั้งแต
การเก็บขอมูลในป ค.ศ. 1850 ในรอบ 100 ป คือระหวาง 
ค.ศ. 1901-2005 อุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวของโลก 0.74 oC 
[0.56 ถึง 0.92 oC] และอุณหภูมิในรอบ 50 ป คือระหวาง 
ค.ศ. 1956-2005 อุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวของโลก 0.13 oC 
[0.10 ถึง 0.16 oC ตอ 10 ป] ซึ่งมีอัตราเพิ่มขึ้นเกือบสองเทา
ของอุณหภูมิรอบ 100 ป (Figure 3) การเพิ่มข้ึนของ
อุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโลกมีการกระจายตัวทั่วโลกและเพิ่ม
ขึ้นในพื้นท่ีซีกโลกเหนือมากกวาซีกโลกใต (Figure 4) 
อุณหภูมิเฉลี่ยของเขตข้ัวโลกเพ่ิมขึ้นในอัตราสองเทาของการ
เพิ่มขึ้นในพื้นที่อื่นของพื้นผิวโลกในรอบ 100 ป ที่ผานมา 
และแผนดินมีการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิมากกวามหาสมุทร 
การเก็บขอมูลตั้งแตป ค.ศ. 1961 ยืนยันวามหาสมุทรมี
อุณหภูมิเฉลี่ยเพิ่มขึ้นถึงระดับความลึก 3,000 เมตร และ
มหาสมุทรดูดซับความรอนรอยละ 80 ที่เติมใหกับระบบภูมิ
อากาศของโลก และการเก็บขอมูลขั้นบรรยายกาศ Troposphere 
ในระดับความสูงปานกลางถึงต่ำพบวาการเพิ่มข้ึนของ
อุณหภูมิมีอัตราใกลเคียงกับการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิระดับ
พื้นผิวโลก ปจจุบันมีการหารือถึงการเตรียมการรองรับ  

การเพิ่มข้ึนของอุณฆภูมิโลกระดับ 2 และ 4 oC (New et al. 
2011) 
 การติดตามอุณหภูมิที่สถานีตรวจวัดสนามบิน
เชียงใหมโดยขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยาในรอบ 30 ป 
ระหวาง ค.ศ. 1971-2000 เทียบกับในรอบ 10 ป ลาสุด
ระหวาง ค.ศ. 2003-2012 พบวาอุณหภูมิสูงสุดเพิ่มขึ้น 0.60 oC 
อุณหภูมิต่ำสุดเพิ่มข้ึน 0.81 oC และปริมาณน้ำฝนสะสมรายป
เพิ่มข้ึน 13.2 มม. สรุปอุณหภูมิอากาศและปริมาณน้ำฝนใน
พื้นที่ราบลุมเชียงใหม-ลำพูนเพิ่มข้ึนกวาอดีต 

น้ำทะเลเพิ่มขึ้น (Rising of Global Sea Level) 
 การเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลปานกลางเพิ่มขึ้นตาม
การเพิ่มขนของอุณหภูมิอากาศ การเก็บขอมูลในชวงป ค.ศ. 
1961-2003 น้ำทะเลปานกลางมีระดับเพิ่มข้ึนในอัตรา 1.8 
[1.3 ถึง 2.3 มม ตอป] และมีอัตราเพ่ิมขึ้นในชวงป ค.ศ. 
1993-2003 น้ำทะเลปานกลางมีระดับเพิ่มข้ึนในอัตรา   
3.1 [2.4 ถึง 3.8 มม ตอป] แตยังไมสามารถสรุปไดวาเปน  
การเปลี่ยนแปลงระยะยาวหรือไม ตั้งแตป 1993 เปนตนมา 
การเพิ่มข้ึนของระดับน้ำทะเลปานกลางไดรับผลโดยตรง  
จากการขยายตัวของมหาสมุทรเนื่องจากการเพิ่มขึ้นของ
อุณหภูมิมีสวนถึงรอยละ 57 การลดลงของธารน้ำแข็งและ  
น้ำแข็งขั้วโลกซึ่งมีสวนรอยละ 28 และการละลายของแผน  
น้ำแข็งข้ัวโลกมีสวนรอยละ 15 การละลายของธารน้ำแข็งใน
ที่ราบสูงธิเบตซ่ึงเปนตนน้ำของแมน้ำอิระวด ี แมน้ำสาละวิน 
แมน้ำโขง และแมน้ำแดงจะสงผลโดยตรงตอปริมาณน้ำทา
ของแมน้ำดังกลาวโดยเฉพาะในชวงฤดูแลง (Hoanh et al. 
2010) 
 การเพ่ิมขึ้นของระดับน้ำทะเลปานกลางคาดวาจะ  
สงผลตอระบบนิเวศนเกษตรในพ้ืนที่เขตราบลุมชายฝงทะเล 
(Coastal lowland zone : CLZ) เปนแหลงผลิตขาวหลักของ
ทุกประเทศใน GMS ยกเวน สปป. ลาว 

โรคและแมลงศัตรูพืช-สัตว (Crop and Animal Pests) 
 การศึกษาอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอ
แมลงศัตรู แมลงท่ีเปนประโยชนและโรคพืชและสัตวเกษตรมี
นอยมาก ความแหงแลงอาจจะสงผลใหแมลงและโรคปรับตัว
และเปลี่ยนพืชอาศัย (Plant Host) ได (Fuhrer. 2003)   
การศึกษาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและความเขมขน  
ของ CO

2
 ที่จะเพิ่มข้ึนและการเปลี่ยนแปลงของโรคและแมลง

ศัตรูพืชและสัตวเกษตรตองใชแนวทางการสรางแบบจำลอง
กระบวนการและการจัดเก็บขอมูลติดตามการเปล่ียนแปลงใน
ภาคสนามควบคูกัน (Pinnschmidt et al. 1995; Goudriaan 
and Zadoks, 1995; Scherm et al. 2000; Gutierrez   
et al. 2011) 
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 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ (การเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิ
และความเขมขนของ CO

2
) จะมีผลทางตรงและทางออมตอ

ระบบเกษตร (คน-พืช/สัตว-แมลง/โรค-ดิน/น้ำ) อีกหลายดาน 
(Kirkham. 2011) และตองมีการศึกษาเพื่อเตรียมการปรับตัว
และลดระดับการปลดปลอย GHGs และตองมีการพิจารณา
บริบทเปาหมายของการพัฒนาระดับสากลเพื่อความรวมมือ
และการแลกเปลี่ยนประสบการณดานตางๆ 

ความปลอดภัยและมั่นคงภายใตการเปล่ียนแปลง 
 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศมีผลตอเนื่องตอความ
ปลอดภัยและมั่นคงทางเกษตรซึ่งของแบงออกเปนสามสวน
ไดแก ความมั่นคงของมนุษย ความม่ันคงทางอาหาร และ
ความมั่นคงดานทรัพยากรเกษตร 

ความมั่นคงของมนุษย 
 Warner et al (2008) ทำการศึกษาเปรียบเทียบ
ความม่ันคงของมนุษย (Human Security) ภายใตการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศในพื้นที่สามประเทศไดแก อียิปต โมแซมบิค และ
เวียตนาม สรุปผลวาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและสภาพ
แวดลอมจะสงผลกระทบตอความมั่นคงของมนุษยและกระตุน
ใหเกิดการอพยพเคลื่อนยายของประชากร การปรับตัวที่
สำคัญและจะสงผลใหมีความม่ันคงเพ่ิมขึ้นไดแกการกำหนด
นโยบายและแผนงานท่ีสามารถปฏิบัติได ซึ่งจะมีผลกระทบ
ตอความมั่นคงทางอาหารของประชากรในพื้นที่ที่มีความ
เปราะบางและความเส่ียง 
 การประเมินความมั่นคงของมนุษยยุคใหมใชดัชนี 
Human Security Index (HSI) มีการพัฒนาตอเนื่องจาก  
การประเมินการพัฒนาของมนุษยซึ่งใชดัชนี Human 
Development Index (HDI) ของสหประชาชาต ิ และ HSI 
ประเมินโดยใชขอมูลมากกวา 30 ชุดขอมูลจากกลุมขอมูล
ดานเศรษฐกิจ (Economic Fabric Index) ดานสิ่งแวดลอม 
(Environmental Fabric Index) และดานสังคม (Social 
Fabric Index) และครอบคลุม 232 ประเทศ ซึ่งมีการพัฒนา
ยาวนานกวา 25 ป และมีการนำเสนอแนวคิดและผลการประเมิน
ในการประชุมวิชาการและเว็บไซค (Hastings. 2010) 

ความมั่นคงทางอาหาร 
 การขจัดความยากจนและความหิวโหยเปนเปาหมาย
แหงสหัสวรรษอันดับแรกของเปาหมายท่ีองคการสหประชาชาติ
ไดกำหนดไว ในระหวางป ค.ศ. 1990-2015 ลดจำนวน
ประชากรที่มีรายไดนอยกวาวันละ USD 1 และลดจำนวน

ประชากรท่ีอยูในภาวะหิวโหยลงรอยละ 50 โดยในป ค.ศ. 

1974 ไดจัดต้ังคณะกรรมการความมั่นคงอาหารโลก (Committee 

on World Food Security : CFS) และไดดำเนินการจัด  

การประชุมสุดยอดอาหารโลก (World Food Summit) ในป 

ค.ศ. 1996, 2002 และ 2009 และเนื่องจากากรเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศโลกจะสงผลกระทบอยางมากตอระบบเกษตรและ

การผลิตอาหารโดยเฉพาะในประเทศท่ีกำลังพัฒนา จึงไดจะ

ทำระบบสารสนเทศและรายงานประจำปเกี่ยวกับสถานะ

ความไมมั่นคงทางอาหารของโลก (State of Food Insecurity 

in the World : SOFI) (FAO. 2010) อยางไรก็ตาม FAO 

(2012) ไดจัดทำฐานขอมูลจำนวนประชากรที่อยูในภาวะ

หิวโหย (Hunger) ของประเทศท่ัวโลก Table 7 แสดงสถิติ

จำนวนประชากรของ GMS ที่อยูภายใตภาวะการหิวโหยและ

ขาดแคลนรายไดในการเขาถึงอาหาร ขอมูลของประเทศไทย

ใกลเคียงกับการศึกษาของ FIVIMS (2004)  

 ระบบเกษตรเปนกิจกรรมของสังคมมนุษยในการ

ผลิตอาหารและไดรับผลกระทบโดยตรงและออมจากการ

เปลี่ยนแปลงท่ีจะเกิด ดังนั้นการปรับตัว (Howden et al. 
2007) โดยการกำหนดนโยบายและเปาหมายการลดระดับ

การปลดปลอย GHGs การใหรางวัลตอกลุมชาวนาหรือ

ชุมชนที่ปรับตัวเมื่อไดรับผลกระทบเปนกลุมแรก และการจัดการ

ความเสี่ยงที่อาจจะเกิดจากการเปล่ียนแปลงโดยการสราง

ทางเลือกในการผลิตที่มีสมดุลระหวางเปาหมายของ  

ความม่ันคงทางอาหารและลดผลกระทบตอสภาพแวดลอม 

(Vermeulen et al. 2012) และ Mainuddin et al (2011) 

สรุปผลการศึกษาวาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่จะเกิดใน

อนาคตนาจะสงผลกระทบไมมากนักตอความมั่นคงทาง

อาหารของพ้ืนที่ลุมน้ำโขงตอนลาง ยกเวนในกรณีที่มี  

การเพิ่มข้ึนของระดับน้ำทะเลปานกลางและภาวะกาลอากาศ

รุนแรง เชน ภาวะฝนแลง น้ำทวม และแมลงศัตรูระบาด 

เปนตน การปรับตัวและการลดระดับการปลดปลอยตอง

พิจารณาผลกระทบที่จะเกิดตอชาวนาขนาดเล็กในแตละ

พื้นที่ซึ่งมีลักษณะเฉพาะดานนิเวศนเกษตร (Morton. 2007) 

ใหมีความมั่นคงทางทรัพยากรบุคคลเกษตร มนุษยและ

สังคม ซึ่งจำเปนตองมีการปรับเปลี่ยนกระบวนทัศนเพื่อ  

ใหเกิดความเขาใจและความรวมมือในการปรับตัวและ  

การกำหนดยุทธศาสตรและแผนงานอยางเปนระบบ 

(Chinvanno and Kerdsuk. 2012) ซึ่งสงผลใหเกิดความ

มั่นคงทางอาหารในระดับชุมชนอยางย่ังยืน 
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ความมั่นคงทางทรัพยากรเกษตร 

 อำนาจ (2552) ไดใหความหมายของ “ทรัพยากร” 

ซึ่งสำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ใชเปน

แนวทางสำหรับการวิจัยและพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ

ทางการเกษตรและการบริการ โดยที่ “ทรัพยากร” มีความ

หมายครอบคลุมทรัพยากรทางดานกายภาพ ชีวภาพ และ  

ในสวนท่ีเกี่ยวของกับมนุษยดวยเชน ภูมิประเทศ ดิน และ

ที่ดิน น้ำ พันธุพืชและสัตว แหลงประวัติศาสตร และ

โบราณคดี ศิลปวัฒนธรรมทองถิ่น ชนเผา ภูมิปญญาทองถิ่น 

ประชากร แรงงาน เปนตน ซึ่งตองมีงานวิจัยเพื่อสราง  

สารสนเทศที่เรียกวาระบบสนับสนุนการตัดสินใจท่ีไดรับ  

การออกแบบและทดสอบใหสามารถบูรณาการขอมูลดาน

ตางๆ ที่เกี่ยวของและจำเปนตอการตัดสินใจใหมีการใช

ทรัพยากรที่เหมาะสมเพ่ือวัตถุประสงคระยะส้ันและระยะยาว 

 เพื่อความปลอดภัยและความมั่นคงของสังคมมนุษย

และของอาหารบนพ้ืนฐานของทรัพยากรที่ลดลงทำใหเกิด

การสรางงานวิจัยและพัฒนาทางเกษตรในระดับนานาชาติ

Country- 

Province 

Total population  

(Million) 

Undernourished persons 

Person 
Percent of total  

population 

China 

 2006-2008 

 1990-1992 

 

1336.5 

1163.5 

 

129.6 

210.0 

 

10 

18 

Cambodia 

 2006-2008 

 1990-1992 

 

14.3 

10.0 

 

3.6 

3.8 

 

25 

38 

Lao PDR 

 2006-2008 

 1990-1992 

 

6.1 

4.3 

 

1.4 

1.3 

 

22 

31 

Myanmar 

 2006-2008 

 1990-1992 

   

Thailand 

 2006-2008 

 1990-1992 

 

67.0 

57.4 

 

10.7 

15.0 

 

16 

26 

Vietnam 

 2006-2008 

 1990-1992 

 

86.1 

67.8 

 

9.6 

21.0 

 

11 

31 

Table 7  Hunger statistics

Source : http ://www.fao.org/hunger/en/ 

และระดับชาติ ซึ่งมีวิวัฒนาการอยางตอเนื่องตั้งแตหลัง
สงครามโลกครั้งที่สองในชวงป ค.ศ. 1960s-1970s ไดเริ่ม
จากงานวิจัยแตละสาขาวิชาซึ่งใหความสนใจตอการพัฒนา
เทคโนโลยีเกษตรตามองคความรูของแตละสาขาวิชาการเพื่อ
การผลิตพืชและสัตวตามหลักการวิทยาศาสตรเกษตร   
ในชวงป ค.ศ. 1970s-1980s ไดมีการพัฒนางานวิจัยระบบ
การปลูกพืชเพื่อสรางเทคโนโลยีการผลิตทางเกษตรให  
เพิ่มขีดความสามารถในการผลิตโดยใชพื้นที่เทาเดิม เชน 
การปลูกพืชสองครั้ง การปลูกพืชเหล่ือมฤดู การปลูกพืชแซม 
เปนตน ในชวงป ค.ศ. 1980s-1990s มีการขยายขอบเขต
งานวิจัยใหครอบคลุมการพัฒนาและการนำใชเทคโนโลยีให
เหมาะสมตอเกษตรกรซึ่งมีฐานทรัพยากรเกษตรที่หลากหลาย
ใหสามารถนำใชเทคโนโลยีในระดับไรนาของตนเองอยาง  
ยั่งยืน โดยมีการวิจัยและพัฒนาระบบการทำฟารมและระบบ
เกษตร ในชวงป ค.ศ. 1990s-2000s ขอบเขตของงานวิจัย
และพัฒนาทางเกษตรไดเพิ่มมิติของการตัดสินใจบนฐาน
ทรัพยากรที่จำกัดใหไดตามวัตถุประสงคหลายดานโดยใช
เทคโนโลยีสารสนเทศและฐานขอมูลทรัพยากรเกษตร ตั้งแต
ชวงป ค.ศ. 2000s เปนตนมา มีการเพิ่มประเด็นวิจัยพัฒนา
ดานความรวมมือระหวางองคกรและการมีสวนรวมของ  
ผูเกี่ยวของและการรวมเปนเครือขายการผลิต-การตลาด-  
การบริโภค-สภาพแวดลอมตลอดสายโซอุปสงค-อุปทาน 
(Supply-Demand Chain)รวมทั้งการพิจารณาผลกระทบที่
อาจจะเกิดจากการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอมและสภาพ
เศรษฐกิจในระยะสั้นและยาวโดยการสรางภาพฉายอนาคต 
(Scenario Planning Technique) 
 การบรรลุเปาหมายความปลอดภัยและความมั่นคง
ของสังคมมนุษยและของอาหารโดยกระบวนการวิจัยและ
พัฒนาทางเกษตรเพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงในชวงเวลา  
ป ค.ศ. 2010-2020s ตองบูรณาการทรัพยากรดานการวิจัย 
การเรียนการสอนและการขยายแนวคิดสูประชากรสวนใหญ
ของประเทศ เพื่อใหมีการกำหนดนโยบาย แผนงานโครงการ 
งบประมาณ และแนวทางปฏิบัติที่ตอเนื่องใหไดเปาหมายที่
รวมกันกำหนดใหการวิจัยพัฒนาในแนวราบและแนวด่ิงโดย
การกำหนดพ้ืนที่ที่จะวิจัยและพัฒนา (Area Research) 
พรอมกับการกำหนดหัวขอวิจัย (Research Area หรือ 
Research Topic) เพื่อการพัฒนาใหตอบโจทยวิจัยและความ
ตองการของพื้นท่ีใหไดเพื่อความปลอดภัยและความมั่นคง
ของสังคมมนุษยและของอาหารบนพื้นฐานของทรัพยากรที่
ลดลงแตมีความตองการเพ่ิมข้ึน 



19
วารสารมหาวิทยาลัยนครพนม
การประชุมวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ ครั้งท่ี 8

ขอเสนอแนะ  

 การวิจัยทางเกษตรอาจจะดำเนินการตามกระบวนการ

แบบวิทยาศาสตร และ/หรือ ระบบศาสตร โดยศึกษาเฉพาะ

ตัวอยางเฉพาะกรณีเฉพาะพื้นที ่ เก็บขอมูลตามวิธีการทาง

สถิติ แลวสรุปผลเพื่อสรางความเขาใจหรือขอสรุปใน  

การจัดการทรัพยากรของระบบที่ใหญกวากรณี/พื้นที่ศึกษา1 

จึงเสนอขอเสนอแนะสำหรับสรางงานวิจัยเพื่อการบรรลุ  

เปาหมายของการพัฒนาประเทศสามารถรองรับการเปลี่ยนแปลง

โดยการสนับสนุนของกระบวนการวิจัยและพัฒนาทางเกษตร

ควรมีดังตอไปนี้ 

ระดับแปลงผลิต 
 l แบงระบบนิเวศนเกษตรตามระดับความสูงที่

จำแนกแลวโดย Thomas et al. (2008) สรางแปลงทดลอง

พืชระยะยาวและติดตั้งอุปกรณเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลง

ทางกายภาพ (การเพิ่มขึ้น CO
2
 และอุณหภูมิ) และผล

กระทบท่ีมีตอกระบวนการเติบโตและพัฒนาการของพืช

อาหารหลัก 

 l เขารวมกับเครือขายนานาชาติหรืออนุภูมิภาคใน

การติดตามผลกระทบที่เกิดจากภาวะฝนแลง น้ำทวม และ

โรค-แมลงศัตรูระบาดตอพืชอาหารหลักในแตละระบบนิเวศน

เกษตรตามระดับความสูง 

 l ศึกษาการใชทรัพยากรทางเกษตรในการผลิต

พืชหลักและสัตวหลัก มีการจัดเก็บขอมูลอยางละเอียดนำสู

การปรับตัวและการลดระดับการปลดปลอย GHGs ในแตละ

กิจกรรมการผลิตและในระดับแปลงผลิต 

 l ศึกษาการใชทรัพยากรทางเกษตรในการผลิต

พืชหลักและสัตวหลัก มีการจัดเก็บขอมูลอยางละเอียดนำสู

การคำนวณ Resource Foot Print ของแตละกิจกรรมการ

ผลิตและในระดับแปลงผลิต 

 l สรางและ/หรือ ทดสอบแบบจำลองพืชประเภท 

Process-Oriented Model ที่นำอิทธิพลการเพ่ิมขึ้น CO
2
 และ

อุณหภูมิ การเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในดินเปนตัวแปรหลัก

ในการคำนวณและการจำลอง 

ระดับชุมชน 
 l รวมกับชุมชนและหนวยงานของรัฐและเอกชน

เลือกครัวเรือน/ชุมชนเกษตรและชุมชนเมืองและรวมติดตาม

เก็บขอมูลการเปลี่ยนแปลงดานเศรษฐกิจสังคม (HSIapproach) 

โดยเฉพาะในสวนท่ีไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของ

ทรัพยากรกายภาพ 
 l รวมกับชุมชนและหนวยงานของรัฐและเอกชน
ในการสรางตนแบบ “ชุมชนพรอมรับการเปลี่ยนแปลง  
ภูมิอากาศในอนุภูมิภาคลุมน้ำโขง” บูรณาการระบบการผลิต
ทางเกษตรการอนุรักษทรัพยากรเกษตรและลดของเสียที่จะ
ออกจากระบบชุมชนและระบบลุมน้ำ 
 l สรางแบบจำลองครัวเรือน/ชุมชนและนำแบบ
จำลองประกอบการคาดการณทางเลือกและผลลัพธภายใต
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตามภาพฉายอนาคตการปลด
ปลอย GHGs 
 l วิจัยเพื่อใชแบบจำลองประกอบการคำนวณ  
การเปลี่ยนแปลงสมบัติพิเศษของระบบชุมชน (Emergent 
Properties) เชน Sustainability, Food Security และ HIS 
เปนตน 

ระดับลุมน้ำ 
 l เลือกลุมน้ำและติดต้ังอุปกรณเพื่อติดตามการ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพ (การเพิ่มข้ึน CO

2
 และอุณหภูมิ

และความแปรปรวนของฝน) และผลกระทบที่เกิดตอการ
เปลี่ยนแปลงของ Water and Sediment Yield 
 l รวมกับเครือขายชุมชนและหนวยงานของรัฐและ
เอกชนในการสรางตนแบบ“ลุมน้ำพรอมรับการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศในอนุภูมิภาคลุมน้ำโขง”บูรณาการระบบการผลิต
ทางเกษตรและการอนุรักษทรัพยากรและความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 
 l สรางแบบจำลองบูรณาการระบบการผลิตทาง
เกษตรและการอนุรักษทรัพยากรและนำแบบจำลองประกอบ
การคาดการณทางเลือกและผลลัพธภายใตการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศตามภาพฉายอนาคตการปลดปลอย GHGs 

ระดับนโยบาย 
 l กำหนดเปาหมาย นโยบาย แผนงานและ  
งบประมาณเพ่ือปรับตัวและลดระดับการปลดปลอย GHGs 
 l กำหนดเปาหมาย นโยบาย แผนงานและ  
งบประมาณเพื่อลดผลกระทบที่จะเกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ทางกายภาพ (การเพิ่มข้ึน CO

2
 และอุณหภูมิและความ  

แปรปรวนของฝน) ตามสภาพของระบบนิเวศนเกษตร 
(อรรถชัย. 2555) 
 l กำหนดเปาหมาย นโยบาย แผนงานและ  
งบประมาณวิจัยพัฒนาเพื่อการติดตามสภาพในระดับแปลง

ผลิต ชุมชนและลุมน้ำอยางบูรณาการ 



20
วารสารมหาวิทยาลัยนครพนม

การประชุมวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ ครั้งที่ 8

 l กำหนดนโยบายใหสราง ”ระบบวิจัยและพัฒนา

เกษตรที่มุงเนนการนำใชผลงานวิจัยโดยชุมชน/นิเวศน

เกษตรเปาหมาย” โดยมีระบบจัดการงานวิจัยเฉพาะพื้นที่ 

(Area Research) ใชความรวมมือของเครือขายผูผลิต-  

ผูบริโภค-ผูประกอบการ-แหลงทุนวิจัย-นักวิจัย 

 l กำหนดนโยบายใหมีการส่ือสารสาธารณะเกี่ยวกับ

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโดยการตีพิมพความสัมพันธของ

การเปลี่ยนแปลงและระบบเกษตรเปนรายป (Annual Report 

of Climate and Agricultural Production) โดยใชขอมูลที่มี

การจัดเก็ยในระดับแปลงผลิต-ชุมชน-ลุมน้ำ 

 l กำหนดนโยบายและสนับสนุนงบประมาณให

เครือขายมหาวิทยาลัย/คณะสรางหลักสูตรและกระบวนวิชา

เรียนรูและสอนตามหลักวิทยาศาสตรและระบบศาสตร ให  

ผูเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับพลวัต-กลไกความสัมพันธ-

เงื่อนไขที่เกิดขึ้นของทรัพยากรกายภาพและผลกระทบที่มี

ตอทรัพยากรชีวภาพและทรัพยากรมนุษย 

สรุปผลการวิจัย

 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและผลกระทบตอผลผลิต

พืชหลักในอนุภูมิภาคลุมน้ำโขงเปนสวนหนึ่งของการ

เปลี่ยนแปลงระดับโลก ตองการองคความรู (Knowledge) 

และวิธีการปฏิบัติ (Know-How) เพื่อแกปญหาความยากจน

และความหิวโหยนำสูการพัฒนาที่ยั่งยืนของแตละพื้นที่แตละ

ระบบนิเวศนดังนั้นกระบวนการวิจัยพัฒนาการเกษตรแบบ

เดิมตองไดรับการปรับปรุงใหเขาใจและนำใชความสามารถ

ของชุมชนและใหมีการกำหนดเปาหมายการวิจัยพัฒนารวม

กัน ซึ่งจะนำสูการพัฒนาความเขาใจที่ครอบคลุมทุกมิติของ

ทรัพยากรเกษตรและสามารถนำความเขาใจท่ีพัฒนาไดไปสู

การคาดการณทางเลือกท่ีจะดำเนินการกอนที่เหตุการณจะ

เกิด (Ex Ante Analysis) และใชผลการคาดการณเพื่อ  

การวางแผนและจัดการทรัพยากรใหเหมาะสม รองรับ  

การเปลี่ยนแปลงไดโดยการสื่อสารและแลกเปลี่ยนขอมูล  

ซึ่งกันและกัน เชื่อวาเปนวิธีการและแนวทางท่ีงายและมี

ประสิทธิภาพที่สุดของรัฐและมหาวิทยาลัยในการเปนแกนนำ

เพื่อสรางนวัตกรรมการแกปญหาผานกระบวนการวิจัยเพื่อ

ตอสูกับการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศและการเขาสูชุมชน

เศรษฐกิจอาเซียนในป ค.ศ. 2015 (ASEAN Economic 

Community : AEC2015) ความยากจนและความหิวโหย

ของอนุภูมิภาคลุมน้ำโขงโดยเฉพาะและอาเซียนโดยสวนรวม 
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