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การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและผลกระทบตอผลผลิตพืชหลักในอนุภูมิภาคลุมน้ำโขง

รศ.ดร.อรรถชัย  จินตะเวช

ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติและศูนยวิจัยระบบทรัพยากรเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 50200

บทนำ

 สังคมมนุษยเปลี่ยนแปลงนิเวศนธรรมชาติใหเปน

นิเวศนเกษตรเพื่อการผลิตอาหาร เครื่องนุงหม ยารักษาโรค

และพลังงานตามความตองการของประชากรท่ีเพิ่มข้ึน   

ในบางพื้นท่ีนิเวศนธรรมชาติและนิเวศนเกษตรไดถูกเปลี่ยน

เปนนิเวศนเมืองเพื่อเปนพื้นที่อยูอาศัย การเปลี่ยนแปลง  

ดังกลาวสงผลตอสภาพแวดลอมในดิน บนดินและในอากาศ

ของนิเวศนนั้นๆ ปจจุบันเปนที่ยอมรับวาการเขาสูนิเวศนเมือง

และนิเวศนเกษตรเปนสาเหตุหนึ่งของการเปลี่ยนแปลง  

ภูมิอากาศ เนื่องจากเปนแหลงของการปลดปลอยกาซเรือน

กระจกตั้งแตหลังการปฏิวัติอุตสาหกรรม การเปลี่ยนแปลง

ดังกลาวสงผลกระทบตอทุกระดับทุกภาคสวนและเพ่ิมความ

รุนแรงมากขึ้นตามลำดับ ผูเกี่ยวของในแตละภาคสวนให

ความเห็นตางกัน สวนหนึ่งเห็นวาการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ

และผลกระทบที่เกิดขึ้นมีความไมแนนอนจัดการยาก สวนหน่ึง

เห็นวาตองดำเนินการอยางทันทีเนื่องจากความไมแนนอน  

ดังกลาว อยางไรก็ตามการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศสงผลกระทบ

โดยตรงตอระบบเกษตรซึ่งเปนระบบท่ีมนุษยไดทำการ

เปลี่ยนแปลงระบบนิเวศนธรรมชาติเพื่อการผลิตพืชและสัตว

ในระบบเกษตรตามความตองการในแตละภูมิประเทศและ

กาลเวลา ดังนั้นตองทำการศึกษาและวิจัยใหความรูตอ  

สาธารณะชนอยางตอเนื่องโดยมีเปาประสงคเพื่อทำความ

เขาใจและเตรียมการปรับตัวใหเหมาะสม พรอมกับทางเลือก

ในการผลิตของระบบเกษตรที่หลากหลายในการลดระดับ

การปลดปลอยกาซเรือนกระจก 

 ในป ค.ศ. 1992 สาธารณรัฐประชาชนจีน-จังหวัด  

ยูนนาน สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว สาธารณรัฐ

เมียงมา ราชอาณาจักรไทย ราชอาณาจักรกัมพูชา และ

สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียตนามไดรวมมือกันจัดตั้งโครงการ 

Greater Mekong Subregion Economic Cooperation 

Program (GMS Program หรือ GMS) และไดขอใหธนาคาร

เพื่อการพัฒนาแหงเอเซีย (Asian Development Bank: 

ADB) เปนเลขานุการ และในป ค.ศ. 2004 เขตปกครอง

ตนเองกวางสีซวน (Guangxi Zhang Autonomous Region) 

ของสาธารณรัฐประชาชนจีนไดเขารวมในภาค ี GMS (ADB. 

2011a) เปนอนุภูมิภาคที่มีทรัพยากรธรรมชาติหลากหลาย

และมีระบบการเกษตรที่มีการผลิตตามความตองการของใน

และนอกอนุภูมิภาค ความทาทายท่ีขอสมาชิก GMS ไดแก

การรักษาระดับการผลิตทางเกษตรในขณะเดียวกันอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติดานภูมิอากาศ ทรัพยากรที่ดิน ทรัพยากร

ดินและน้ำใหมีการผลิตที่ยั่งยืนภาจใตการเปลี่ยนแปลงใน

กายกายภาพ สังคมและเศรษฐกิจโดยภาพรวมระบบเกษตร

และอตุสาหกรรมการเกษตรของสมาชิก GMS ยกเวนในจีน-

ยูนนาน ไทยและบางสวนของเวียตนามอยูในสภาพที่ตอง

พัฒนา (ABD. 2011b) ซึ่งหมายถึงโอกาสในการพัฒนาและ

การเติบโตดานเศรษฐกิจบนพื้นฐานของระบบเกษตร นอกจากน้ี

อัตราการเติบโตของพื้นที่สูงของ GMS จัดอยูในระดับที่  

คอนขางชา การคาดการณการความตองการสินคาเกษตร

ประเภทเนื้อสัตวจะเพิ่มขึ้นในอัตรารอยละ 3.5-4.0 ตอป  

จนถึง ป ค.ศ. 2020 ซึ่งเกิดโอกาสในการพัฒนาการเกษตร

เพื่อผลิตใหไดตามความตองการ อยางไรก็ตามระบบเกษตร

เปนระบบนิเวศนที่ออนไหวและเปราะบางตอการเปล่ียนแปลง

ภูมิอากาศ ทำใหมีความเสี่ยงตอภาวะน้ำทวม ภาวะแลง   

การเกิดโรคและแมลงศัตรูพืชระบาด สงผลใหการคาขาย 

การขนสงและการกระจายสินคาหยุดชงักและอาจจะสงผลตอ

ความม่ันคงทางอาหารและสังคมมนุษย 

 เอกสารประกอบการบรรยายพิเศษฉบับนี้แบงออก

เปน 4 สวน ไดแก 1) สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศและ

ทรัพยากรดิน ของ Greater Mekong Subregion (GMS)   

2) การใชที่ดินในการผลิตพืชหลักขาว มันสำปะหลัง ออย

และขาวโพดเล้ียงสัตวทางเกษตร 3) ผลกระทบอาจจะเกิด

ตามภาพฉายอนาคต 4) ขอเสนอแนะการวิจัยทางเกษตร

เพื่อรองรับการเปล่ียนแปลงโดยการสรางนวัตกรรมและ

เทคโนโลยีการเกษตรตามลำดับข้ันของระบบเกษตร 
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 แมน้ำโขง ลุมน้ำโขง และ GMS 

 แมน้ำโขงซึ่งเปนแมน้ำสายหลักของ GMS มีตนน้ำ

อยูในที่ราบสูงธิเบต (94 41 44 E longitude and 33 42 31 

N latitude) พื้นที่ลุมน้ำมีลักษณะเปนรูปกระทะมีดามถือ 

(pan-shaped basin) มีพื้นที่ประมาณ 795,000 ตาราง

กิโลเมตร มีความยาวทั้งสิ้น 4,880 กิโลเมตร จัดเปนแมน้ำที่

มีความยาวเปนอันดับที่ 12 ของโลก คาเฉล่ียน้ำทา 475,000 

ลานเมตร3จัดอยูในลำดับที่แปดของโลก และมีคาเฉลี่ยของ

ดินตะกอนรายป xxx จัดอยูในลำดับที่สิบของโลก (Gupta  

et al. 2002 ; Gupta and Liew. 2007)  

 พื้นท่ีลุมน้ำแบงออกเปนสองตอน ตอนบนและตอน

ลางลุมน้ำตอนบนมีความยาวประมาณ 2,198 กิโลเมตร 

ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 190,800 ตารางกิโลเมตร ไหลผาน

จังหวัดธิเบตและยูนานของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน

ประเทศเดียว เรียกวาแมน้ำ Lancang Jiang ครอบคลุม

พื้นท่ีรอยละ 24 ของพื้นที่ลุมน้ำ และใหน้ำทาประมาณ  

รอยละ 15-20 ของปริมาณน้ำทาทั้งหมด พื้นที่สวนใหญมี

สภาพเปนภูเขาสูงชันและแคบ มีการชะลางพังทะลายของ

หนาดินในอัตราที่สูงและมีปริมาณดินตะกอนรอยละ 50 ของ

ดินตะกอนทั้งลุมน่ำ ลุมน้ำตอนลางมีความยาวประมาณ 

2,711 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 604,200 ตาราง

กิโลเมตร ไหลผานหาประเทศไดแก สาธารณรัฐประชาธิปไตย

ประชาชนลาว สาธารณรัฐเมียงมา ราชอาณาจักรไทย   

ราชอาณาจักรกัมพูชา และสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียตนาม

พื้นท่ีลุมน้ำตอนลางสามารถแบงออกเปนสองประเภท ไดแก 

ประเภทแรกมีลำน้ำสาขาท่ีใหน้ำทาในฤดูฝนอยูในฝงซาย

ของแมน้ำโขงอยูในพื้นที่ สปป. ลาว เปนพื้นที่ที่มีศักยภาพ

มากในการพัฒนาทรัพยากรน้ำ ประเภทท่ีสองมีลำน้ำสาขาที่

ใหน้ำทานอยและพื้นที่คอนขางราบอยูในฝงขวาของแมน้ำโขง

อยูในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยไดแก

ลุมน้ำชีและลุมน้ำมูลเปนพื้นที่ที่มีศักยภาพนอยในการพัฒนา

ทรัพยากรน้ำพื้นที่ลุมน้ำโขงกระจายตัวอยู ในขอบเขต  

การปกครองประเทศทั้ง 6 ในอัตรารอยละ 20.8, 25.4, 3.0, 

23.1, 19.5 และ 8.2 ตามลำดับ (Table 1) 

Country-Province 
Population (Million) 

 

Percent of Mekong Basin 

Total/1 In Mekong Basin Area Annual Discharge 

Cambodia  14.3   19.5 18 

China-Yunnan  46.0 10  20.8 16 

China-GuangxiZhang  51.6 -  - - 

Myanmar  59.8   3.0 2 

Lao PDR  6.2   25.4 35 

Thailand  67.3   23.1 18 

Vietnam  86.5   8.2 11 

Total  331.7 70  100.0 100 

Table 1  Population, area and discharge of GMS member states. 

Source: Mekong River Commission, 2005./1http://www.gms-eoc.org/gms-statistics/overview/population 
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 แมน้ำโขงดังกลาวเปนแมน้ำที่ใชในการกำหนดพ้ืนที่

อนุภูมิภาคลุมน้ำโขง (Greater Mekong Subregion: GMS) 

ซึ่งหมายถึงพื้นที่ 6 ประเทศไดแก สาธารณรัฐประชาชนจีน-

ยูนาน สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว สาธารณรัฐ

เมียงมา ราชอาณาจักรไทย ราชอาณาจักรกัมพูชา และ

สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียตนามดังนั้น GMS จึงมีครอบคุลม

พื้นท่ีราว 2.6 ลานตารางกิโลเมตร ประชากรรวม 323 ลานคน 

GMS ครอบคลุมพ้ืนท่ีตั้งแต 5-30 แลดติจุดเหนือ จากภาคใต

ของประเทศไทยถึงตอนเหนือของมลฑณยูนานของ

สาธารณรัฐประชาชนจีน และ 92-109 ลองจิจุดตะวันออก

จากตะวันตกของประเทศเมียงมาถึงฝงตะวันออกของ

ประเทศสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียตนาม และในป ค.ศ. 2004 

ครอบคลุมถึง 112 ลองจิจุดตะวันออกเมื่อรวมเขตเศรษฐกิจ

พิเศษ Guangxi Zhang ของสาธารณรัฐประชาชนจีน (ADB. 

2012) 

สภาพภูมิประเทศของ GMS 

 Thomas et al (2008) จำแนกสภาพภูมิประเทศข  

อง GMS และพื้นที่โดยรอบตามความสูงจากระดับน้ำทะเล

ปานกลางเปน 3 เขตหลักและ 5 เขตยอย ไดแก (Figure 1) 

 1. เขตแอลพาย (Alpine zone : APZ) มีความสูง

จากระดับน้ำทะเลปานกลางเกิน 3,000 เมตร เปนพื้นที่ยอด

เขาสูง ระบบนิเวศนแตกตางจากเขตอื่นเนื่องจากสภาพ

อุณหภูมิและการกระจายตัวของฝน พันธุพืชกลุมไมสนเปน

พันธุพืชหลัก และมีหิมะปกคลมุตลอดป 

 2. เขตภูเขา (Montane Zone) 

  a. เขตภูเขาตอนบน (Upper Montane Zone : UMZ) 

มีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 1,000-3,000 เมตร 

เปนพื้นที่ยอดเขาและลาดชันเชิงเขา สภาพอุณหภูมิและ  

การกระจายตัวของฝนแตกตางจากเขตอื่น เปนแหลงตนน้ำ

ของแมน้ำสายหลักของเขต GMS ทั้งหมด 

  b. เขตภูเขาตอนกลาง (Middle Montane Zone: 

MMZ) มีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 500-1,000 

เมตร เปนพื้นที่ลาดเชิงเขา มีการทำนาในหุบเขา และการเกษตร

แบบหมุนเวียนผสมผสาน (Composite Swidden Agriculture) 

ดินมีความอุดมสมบูรณต่ำและประสบภาวะฝนแลงและ/หรือ

ฝนทิ้งชวง 

  C. เขตภูเขาตอนลาง (Lower Montane Zone: 

LMZ) มีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 300-500 เมตร 

เปนพื้นที่ดอนเชิงเขา มีการผลิตพืชไรและนาขั้นบันไดอาศัย  
น้ำฝน แตในบางพ้ืนที่มีการพัฒนาระบบชลประทานทองถิ่น 
ดินมีความอุดมสมบูรณต่ำและประสบภาวะฝนแลงและ/หรือ
ฝนทิ้งชวง 
 3. เขตราบลุม (Lowland Zone: LZ) มีความสูงจาก
ระดับน้ำทะเลปานกลาง 300 เมตร และแบงเขตยอยอีก   
2 เขต ไดแก 
  a. เขตราบลุมตอนบน (Upper Lowland Zone: 
ULZ) มีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 100-300 เมตร 
อยูในพื้นที่ตะพักตอนบนของลุมน้ำอิระวดี ลุมน้ำสาละวิน 
ลุมน้ำเจาพระยา ลุมน้ำโขง (โดยเฉพาะในพื้นที่ภาคตะวัน
ออกเฉียงเหนือของประเทศไทย) และลุมน้ำแดง สวนใหญ
เปนพื้นที่นาอาศัยน้ำฝน ดินมีความอุดมสมบูรณต่ำและ
ประสบภาวะฝนแลงและ/หรือฝนทิ้งชวง 
  b. เขตราบลุมชายฝงทะเล (Coastal Lowland Zone : 
CLZ) มีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 0-100 เมตรอยู
ในพื้นท่ีราบลุมปากแมน้ำอิระวดี แมน้ำสาละวิน แมน้ำ
เจาพระยา แมน้ำโขงและแมน้ำแดง เปนแหลงผลิตขาวหลัก
ของทุกประเทศยกเวน สปป. ลาว และสวนใหญมีระบบ  
การชลประทานท่ีดี ดินมีความอุดมสมบูรณสูง แตมีโอกาส
ประสบภาวะน้ำทวมรวมท้ังความเส่ียงท่ีเกิดการเพิ่มขึ้นของ
ระดับน้ำทะเลปานกลางเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 
 แมน้ำสาละวินและแมน้ำโขงมีตนน้ำในเขตธิเบตและ
เปนแมน้ำในเขต GMS ที่ไหลผานเขตภูมิประเทศท้ัง 5 เขต
หลักและเขตยอย อยูในพื้นที่เขตแอลพายรอยละ 70 และ 10 
ตามลำดับ แมน้ำสาละวินไหลผาน 3 ประเทศสวนแมน้ำโขง
ไหลผาน 6 ประเทศมีประชากรที่ไดรับผลประโยชนจาก
แมน้ำโขงมากกวาแมน้ำสาละวิน 
 ประเทศกัมพูชามีพื้นที่รอยละ 90 จัดอยู ในเขต  
ราบลุม (Lowland Zone) สวนจังหวัดยูนนานมีพื้นที่รอยละ 
90 จัดอยูในเขตภูเขา (Montane Zone) มีสภาพที่แตกตางกัน
เปรียบเสมือนสองดานของเหรียญเดียวกัน ในขณะเดียวกัน
พื้นที่เขตภูเขา (Montane Zone) กระจายอยูประเทศไทย 
เวียตนาม เมียงมาและ สปป.ลาว ในอัตรารอยละ 31, 46, 
54, และ 75 ตามลำดับ ซึ่งเปนเขตที่ระบบการผลิตทาง
เกษตรที่หลากหลายและจะมีความเชื่อมโยงในดานเศรษฐกิจ
และสังคมอยางตอเนื่องในอนาคตโดยเฉพาะหลังป ค.ศ. 
2015 (พ.ศ. 2558) เมื่อประเทศสมาชิก ASEAN รวมตัวเปน
เขตเศรษฐกิจเดียวกันตามขอตกลง AEC2015 (ASEAN 
Economic Community) 
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 สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ ทรัพยากรดิน ทรัพยากร

ชีวภาพที่หลากหลาย และชนเผาดั่งเดิมมากกวา 100 ชนเผา

ทำใหมีระบบเกษตรท่ีมีหลากหลายตามความสูงจากระดับ  

น้ำทะเลตามการแบงของ Thomas et al (2008) ซึ่งสะทอน

ระบบนิเวศนเกษตรหลักได 6 นิเวศน อยางไรก็ตา Johnston 

et al (2009) ไดแบงระบบนิเวศนเกษตรหลักไว 5 นิเวศนเกษตร 

ไดแก 

 1. เขต 1 : นิเวศนปาในที่ดอนและที่สูง (Forested 

Uplands) ในพื้นที่ภาคเหนือของ สปป. ลาว ภูเขาภาคตะวัน

ออกและตกของเมียงมา ภาคเหนือของไทย และภาคตะวัน

ตกเฉียงเหนือของเวียตนามและยูนนาน 

 2. เขต 2 : นิเวศนเกษตรเขมขนในท่ีดอนและท่ีสูง 

(Intensively Farmed Uplands) ในพื้นที่ยูนนานภาคเหนือ

ของไทย ที่สูงในภาคกลางของเวียตนาม และที่ราบสูง Bolovens 

ของ สปป. ลาว 

 3. เขต 3 : นิเวศนเกษตรที่ราบและที่ราบสูง (The 

Plains and Plateaus) ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและ

ภาดเหนือตอนลางของไทย เขตแหงแลงของเมียงมา พื้นที่

Figure 1  Major river basins surrounding Mekong river basin. 
      Source: Thomas et al. (2008) 
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ราบริมแมน้ำโขงของ สปป. ลาว และภาคเหนือของกัมพูชา 

 4. เขต 4: นิเวศนปากแมน้ำและที่ราบน้ำทวม  

โทงเลสาบ (The mega-deltas and Tonle-sap floodplain) 

พื้นที่ปากแมน้ำอิระวดีและสาละวินในเมียงมา เจาพระยาใน

ไทย แมน้ำโขงและแมน้ำแดงในเวียตนาม และที่ราบน้ำทวม

โทงเลสาบในกัมพูชา 

 5. เขต 5: นิเวศนชายฝงทะเล (Coastal Zones) เปน

พื้นที่ชายทะเลในเมียงมา ไทย กัมพูชาและเวียตนามมีระยะ

ทางไมเกิน 50 กิโลเมตรจากชายทะเล 

การใชพื้นที่ผลิตขาว มันสำปะหลัง ออยและขาวโพด

เล้ียงสัตว 

 Table2 แสดงขอมูลในป ค.ศ. 2010 การใชพื้นที่

สำหรับระบบการผลิตทางเกษตร และการใชพื้นที่ปลูกพืช

หลัก 4 พืช ไดแก ขาว มันสำปะหลัง ขาวโพด และออย ของ

ประเทศกลุม GMS ยกเวนจังหวัดยูนานของจีน  

 การใชพื้นที่ปลูกมันสำปะหลัง ขาวโพด และออย  

ซึ่งเปนพืชไรเศรษฐกิจและพืชพลังงานครอบคลุมพื้นที่  

แตกตางกันในแตประเทศ อยูในชวงรอยละ 4.4-184 ของ

พื้นที่สำหรับระบบการผลิตทางเกษตร เปนพื้นที่ดอนอยูสูง

กวาเขตท่ีราบลุมของแมน้ำอิระวดีและสาละวินในประเทศ

เมียงมา ลุมน้ำเจาพระยาของประเทศไทย และลุมน้ำโขงใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย สปป. ลาว และ

ประเทศกัมพูชา ตามการจำแนกของ Thomas et al. (2008) 

จัดอยูในภูมิประเทศเขตที่ราบลุม (Lowland) ซึ่งมีความสูง

จากระดับน้ำทะเลปานกลางนอยกวา 100-300 เมตรและอาจ

จะใชพื้นที่ในเขตภูเขา (Montane Zone) โดยเฉพาะเขตภูเขา

ตอนลาง (Lower Montane Zone) ซึ่งมีความสูงจากระดับ  

น้ำทะเลปานกลาง 300-500 เมตร และบางประเทศอาจจะใช

พื้นที่เขตภูเขาตอนกลาง (Middle Montane Zone) ซึ่ง  

มีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 500-1,000 เมตร 

หรือในเขต 2 และ 3 ตามการจำแนกเขตนิเวศนเกษตรของ 

Johnston et al (2009) 

Table 2 Total land areas, arable land, forest land, and area under four major crops in GMS-5 countries.

Total area and Crop
Area Harvested (ha) in 2010

CAM LAO MYR THA VNM

Total land  17,652,000  23,080,000  65,352,000  51,089,000  31,007,000 

Forest land  10,221,400  15,829,200  32,082,600  18,957,200  13,653,000 

Agricultural area   5,555,000   2,346,000  12,440,500  19,795,000  10,272,000 

Arable land and Permanent crops  4,055,000  1,468,000  12,135,000  18,995,000   9,630,000 

Rice, paddy  2,776,510  870,000  8,051,700  10,990,100  7,513,700

Cassava  202,303  10,000  25,600  1,168,450  496,054

Maize  330,322  220,600  343,500  1,121,800  1,126,390

Sugarcane  17,072  13,830  180,000  977,956  266,300

Total4crops  3,326,207  1,114,430  8,600,800  14,258,306  9,402,444

% rice in agriculture land 50.0 37.1 64.7 55.5 73.1

% rice in arable land 68.5 59.3 66.4 57.9 78.0

% 3crops inagriculture land 9.9 10.4 4.4 16.5 18.4

% 3crops inarable 13.6 16.7 4.5 17.2 19.6

Source: http://faostat.fao.org/site/377/DesktopDefault.aspx?PageID=377#ancor 
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 การใชพื้นที่ปลูกขาวซึ่ ง เปนพืชอาหารหลักนั้น
ครอบคลุมพื้นที่มากกวารอยละ 50 ของพ้ืนที่สำหรับระบบ
การผลิตทางเกษตรยกเวน สปป. ลาว พื้นท่ีปลูกขาวอยูพื้นที่
ราบลุมของแมน้ำอิระวดีและสาละวินในประเทศเมียงมา   
ลุมน้ำเจาพระยาของประเทศไทย และลุมน้ำโขงในภาคตะวัน
ออกเฉียงหนือของประเทศไทย สปป. ลาว ประเทศกัมพูชา 
และตอนใตของประเทศเวียตนาม ตามการจำแนกของ 
Thomas et al (2008) จัดอยูในภูมิประเทศเขตราบลุม
ชายฝงทะเล (Coastal Lowland Zone) มีความสูงจากระดับ
น้ำทะเลปานกลาง 0-100 เมตร หรือในเขต 4 และ 5   
ตามการจำแนกเขตนิเวศนเกษตรของ Johnston et al 
(2009) 

ผลผลิตขาว มันสำปะหลัง ออยและขาวโพดเล้ียงสัตวที่
ผานมา 
 Table 3 แสดงผลผลิตตอพื้นท่ีของพืชหลัก 4 พืช 
ไดแก ขาว มันสำปะหลัง ขาวโพด และออย ในพื้นที่และ
ระบบการปลูกของประเทศกลุม GMS ยกเวนจังหวัดยูนาน
ของจีน 
 ในกรณีของมันสำปะหลังผลผลิตตอพื้นที่มีแนวโนม
สูงขึ้น มีความแปรปรวน ผลผลิตเฉล่ียสิบปลาสุดที่มี  
การรายงาน (ค.ศ. 2000-2010) เรียงจากมากไปนอยไดแก
ประเทศกัมพูชา ไทย เวียตนาม สปป. ลาว และเมียงมา   
มันสำปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจโดยใชเปนอาหารและในชวง
หาปที่ผานมาใชเปนวัตถุดิบสำหรับกระบวนการเอทานอล   
มีการขยายพื้นที่ปลูกในประเทศเวียตนามและกัมพูชา 
 ในกรณีของขาวโพดผลผลิตตอพื้นที่มีแนวโนมสูงขึ้น 
มีความแปรปรวน ผลผลิตเฉล่ียสิบปลาสุดท่ีมีการรายงาน 
(ค.ศ. 2000-2010) เรียงจากมากไปนอยไดแก ประเทศ   

สปป. ลาว กัมพูชา เวียตนาม ไทย และเมียงมา ขาวโพด
เปนพืชเศรษฐกิจโดยใชเปนอาหารสัตว มีการขยายพื้นที่
ปลูกในประเทศเวียตนาม กัมพูชา สปป.ลาว และเมียงมา 
 ในกรณีของออยผลผลิตตอพื้นที่มีแนวโนมสูงขึ้น   
มีความแปรปรวน ผลผลิตเฉลี่ยสิบปลาสุดที่มีการรายงาน 
(ค.ศ. 2000-2010) เรียงจากมากไปนอยไดแกประเทศไทย 
เวียตนามเมียงมา สปป. ลาว และกัมพูชาออยเปนพืช
เศรษฐกิจโดยใชเปนอาหารและในชวงสิบปที่ผานมาใชเปน
วัตถุดิบสำหรับกระบวนการเอทานอล มีการขยายพื้นที่ปลูก
ในประเทศเวียตนามและเมียงมา 
 ในกรณีของขาวผลผลิตมีแนวโนมสูงขึ้นและมีอัตรา
การเพิ่มขึ้นที่แตกตางกัน ตั้งแตป ค.ศ. 1961 เปนตนมาอัตรา
การเพิ่มขึ้นของผลผลิตขาวเรียงจากมากไปนอยไดแก 
ประเทศเวียตนาม สปป. ลาว เมียงมา กัมพูชา และไทย เพิ่ม
ขึ้นในอัตรา 75, 63, 54, 30, 27 kg/ha/year ผลผลิตขาว
เฉลี่ยสิบปลาสุดที่มีการรายงาน (ค.ศ. 2000-2010) เรียงจาก
มากไปนอย ไดแกประเทศเวียตนาม เมียงมา สปป. ลาว 
กัมพูชา และไทย เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตขาวของประเทศ
เวียตนามในชวงเวลา ดังกลาวซึ่งไดผลผลิตเฉลี่ยเปน 5,322 
kg/ha จัดเปนผลผลิตขาวที่สูงผลผลิตขาวในปเดียวกันของ
ประเทศเมียงมา สปป. ลาว กัมพูชา และไทยคิดเปน 1.3, 
1.5. 1.8, และ 1.9 เทา ตามลำดับ ควรทำการศึกษาเปรียบเทียบ
และเขาใจสาเหตุและปจจัยของความแตกตางดังกลาว   
การทำความเขาใจตามแนวคิดแบบระบบศาสตร (System 
Thinking) และวิทยาศาสตร (Science-based Thinking) ถึง
กระบวนการผลิตขาวของแตละประเทศใน GMS จะทำใหมี
การพัฒนาเปนบทเรียนและแผนงานเพื่อเตรียมการปรับตัว
รองรับการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศท่ีคาดวาจะเกิดใน GMS 
โดยเฉพาะในสวนที่จะสงผลตอการผลิตขาว 

Country 
1961 1970 1980 1990 2000 2010 Mean SD 

Rice 

Cambodia 1,153 1,185 1,284 1,596 2,335 2,970 1,754 741 

LaoPDR 932 1,280 1,893 2,548 3,430 3,455 2,256 1,071 

Myanmar 1,637 1,869 3,000 3,047 3,720 4,124 2,899 986 

Thailand 1,788 1,858 2,019 2,300 2,877 2,875 2,286 490 

VietNam 1,904 2,110 2,661 3,607 4,785 5,322 3,398 1,422 

Table 3 Ten-year averaged yield (kg/ha) of rice, cassava, maize, and sugarcane since 1961 in GMS-5 countries.
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Table 3 Ten-year averaged yield (kg/ha) of rice, cassava, maize, and sugarcane since 1961 in GMS-5 countries.

  (Continent)

Source: http://faostat.fao.org/site/377/DesktopDefault.aspx?PageID=377#ancor

 Cassava 

Cambodia 13,793 8,577 5,968 7,572 15,897 20,995 12,134 5,778 

LaoPDR 10,806 15,035 14,141 12,688 10,485 14,010 12,861 1,875 

Myanmar 10,460 9,634 11,589 10,193 12,493 12,727 11,183 1,278 

Thailand 15,582 14,163 14,958 14,185 19,616 18,833 16,223 2,397 

VietNam 7,267 7,421 8,553 8,459 14,521 17,179 10,567 4,210 

 Maize 

Cambodia 1,447 1,263 980 1,333 3,335 4,273 2,105 1,358 

LaoPDR 1,619 1,472 1,230 2,000 3,643 4,915 2,480 1,472 

Myanmar 678 845 1,610 1,643 2,722 3,636 1,856 1,135 

Thailand 2,054 2,160 2,376 3,059 3,876 3,971 2,916 856 

VietNam 1,102 1,103 1,350 2,065 3,413 4,090 2,187 1,280 

 Sugarcane 

Cambodia 71,700 57,388 25,960 25,789 22,491 21,413 37,457 21,539 

LaoPDR 4,875 14,754 27,837 27,731 34,309 31,345 23,475 11,300 

Myanmar 31,975 35,188 55,481 45,247 51,422 53,975 45,548 9,958 

Thailand 36,717 46,118 45,126 51,728 61,303 70,359 51,892 12,157 

VietNam 32,783 37,587 39,120 45,815 55,407 59,883 45,099 10,670 

วิทยาศาสตรของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

 ภาวะโลกรอน (Global Warming) หมายถึงภาวะของ

โลกที่อุนเน่ืองจากที่ชั้นบรรยากาศของโลกเก็บรักษาความรอน

ที่ไดรับจากดวงอาทิตยไว ทำใหชั้นบรรยากาศของโลกมี

ภาวะอุณหภูมิที่เหมาะสมกับสิ่งมีชีวิต และแตกตางจากภาวะ

โลกรอนของดาวพุธและดาวอังคารซึ่งมีความรอนมากและ

เย็นมากสถานะภาพของภูมิอากาศของโลกหรือ Earth’s 

climate นั้นมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา (หรือเรียกวา 

Climate Change) โดยเหตุทางธรรมชาติ (Natural Causes) 

การหมุนรอบดวงอาทิตยและหมุนรอดตัวเองของโลก   

การเคลื่อนตัวของเปลือกโลก การเกิดประทุของภูเขาไฟ และ

เหตุที่มนุษยเปนตัวขับเคลื่อน (Anthropogenic Causes) 

ไดแก การเปลี่ยนความเขมขนของกาซเรือนกระจกโดย

กิจกรรมการใชพลังงานฟอสซิล การเปลี่ยนแปลงการใช  

ที่ดินโดยการเปลี่ยนพื้นที่ปาเปนพื้นที่เกษตร เปนตน การ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลกจัดวาเปนภัยคุกคามอันใหญ

หลวงในโลกยุคศตวรรษท่ี 21 การศึกษาเร่ิมในป ค.ศ. 1850 

(Table 4) เพื่อทำความเขาใจพลวัตของการเปล่ียนแปลงและ

ทราบผลกระทบที่จะเกิดทำใหเพิ่มขีดความสามารถของ

สังคมเกิดการปรับตัว 
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 เมื่อกลาวถึงระบบภูมิอากาศโลกตองกลาวถึงเคมี

ของช้ันบรรยายกาศซึ่งประกอบดวยกาซ Trace gases ซึ่ง  

มีความเขมขนนอยมาก ทำใหมีความออนไหวตอความ  

แปรปรวนเพียงเล็กนอย และกิจกรรมของสังคมมนุษยมีสวน

อยางชัดเจนตอสวนประกอบของเคมีของช้ันบรรยายกาศ 

Table 5 แสดงการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของ Trace 

gases. หนวยวัดความเขมขนของแตละกาซแสดงสัดสวนของ

จำนวนโมเลกุลของแตละกาซในจำนวนโมเลกุลอากาศ

ทั้งหมด เชน กาซ CO
2
 มีความเขมขนเปน 394.49 ppm   

ในเดือนกรกฏาคมพ.ศ. 2555 (ค.ศ. 2012) (http://www. 

co2now.org) แสดงวามีกาซ CO
2
 ในอากาศรอยละ 

0.039449 สวนกาซไนโตรเจน กาซออกซิเจน และกาซ

อารกอน ซึ่งมีสัดสวนรอยละ 78.08, 20.95 และ 0.93   

ตามลำดับไมมีการเปลี่ยนแปลงในชวงอายุของรุนเราจึงไมมี

1850s Beginning of the industrial revolution 

1861 John Tyndell notes that H2P and CO
2
 are especially important for infrared absorption and thus 

potentially for climate. The warming effect of the atmosphere and the analogy to a greenhouse had 

already been noted by J. B. Fourier in 1827. 

1868 Josef Stefan develops his law for blackbody radiation. 

1896-1908 Svante Arrhenius postulates a relation between climate change and CO
2
 and the global warming 

may occur as a result of coal burning. 

1917 W. M. Dines estimates a heat balance of the atmosphere that is approximately correct. 

1938 G. S. Callendar attempts to quantify warming by CO
2
 release by burning of fossil fuels. 

Last 1950s Popularization of global warming as a problem, notably by Roger Revelle. 

1958 Start of C. D. Keeling’s monitoring of CO
2
 at Mauna Loa. 

1969 Jacob Bjerknes postulates ocean-atmosphere interaction was essential to understand El Niño 

phenomenon 

1975 First 3-D global climate model of CO
2
-induced climate change by Suki Manabe. 

1979 The “Charney Report” (US National Academy of Sciences). 

Late 1980s Seven of eight warmest years of the century to that point. 

1988 UNEP & WMO established IPCC a hybrid body (Partly political-intergovernmental and partily 

scientific-technical) 

1990 and 92 First Assessment Report (FAR)of IPCC and Supplement 

1992 Rio de Janeiro UN Conference on Environment Development: Framework Convention on Climate 

Change. 

1995-96 Second Assessment Report (SAR) of IPCC 

1997 Kyoto Protocol sets targets on GHGs at 5% below 1990 levels by 2008-2015 

2001 Third Assessment Report (TAR) of IPCC 

2004 9/10 warmest years since 1856 occurred in past ten years (1995-2004) and (1996 was less warm 

than 1990) 

2005 Kyoto Protocol enters into force. 

2007 Assessment Report number 4 (AR4) of IPCC. Nobel Peace Prize awarded to a few thousand 

scientists of the IPCC process and on politian. 

Table 4 Some events in the history of global warming studies 

Source: Neelin, 2011.; Oberthür and Ott, 1999. 
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ผลตอภาวะโลกรอนและการเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศโลก 

นอกจากน้ีระบบภูมิอากาศโลกมีไอน้ำ (Water Vapor) เปน

สวนประกอบสำคัญและมีความเขมขนอยูในชวง 1-20 ppt 

(Parts Per Thousand) มีความแปรปรวนเชิงเวลาและเชิง

พื้นที่และการเปล่ียนแปลงสถานะของไอน้ำมีผลอยางมากตอ

การเกิดเมฆ ฝนและหิมะ 

 การตรวจวัดความเขมขนของกาซ CO
2
 ในช้ัน

บรรยากาศของซีกโลกเหนือและซีกโลกใตพบวามีความเขมขน

ใกลเคียงกันและมีความแตกตางกันเพียงรอยละ 1.0 ในภาพ

รวมความเขมขนของกาซ CO
2
 ในชั้นบรรยายกาศโลกเพิ่ม

ขึ้นรอยละ 35 ในชวงที่มีการปฏิวัติอุตสาหกรรมซึ่งเกิดจาก

กิจกรรมของสังคมมนุษยดังกลาวขางตนและในชวงป ค.ศ. 

1995-2005 เพิ่มข้ึนในอัตราเฉลี่ย 1.9 ppm ตอป ทำให  

สวนผสมของกาซในช้ันบรรยายกาศของโลกเปล่ียนแปลงไป

และสงผลตอภูมิอากาศและกาลอากาศของโลกโดยรวม   

(Le Treut et al. 2007) ซึ่งสังคมมนุษยตองเตรียมการปรับตัว 

(Adaption) เพื่อรองรับผลกระทบ (Impact) ของการ

เปลี่ยนแปลงที่กำลังเกิดข้ึน รวมทั้งตองมีการศึกษาวิจัยเพ่ือ

ลดระดับของการปลดปลอยกาซเรือนกระจก (Mitigation) 

จากภาคสวนตางๆ การทำความเขาใจความเปราะบาง 

(Vulnerability) และความออนไหว (Sensitivity) ของสังคม

มนุษยแตละภาคสวน 

Names Sources 
GWP 20 yr 

horizon 

Contribution to  

radiative forcing 

Concentration 

Pre-industrial era (1850) Latest values 

Carbon dioxide 

(CO
2
) 

Fossil fuel 

combustion  

(>95%) 

1 55 280 ppm 394.49 ppm (July 2012) 

Methane (CH
4
) 1/3 each from 

agriculture, waste,  

fossil fuel production, 

distribution, and  

combustion 

63 15 715 ppb 1774 ppb or 1.8 ppm (2005) 

Nitrous oxide 

(N
2
O) 

Agriculture (40%) 

Fossil fuel  

combustion  

(20-25%) 

Industrial process 

(30%) 

270 6 270 ppb 319 ppb or 0.32 ppm (2005) 

Ozone (O
3
)  - Significant, but 

 n.a. 

n.a. 0.000251 ppm 

CFC-11 (CFC
3
) Industrial process 

Consumers 

4500 24 n.a. 0.000254 ppm 

Table 5  Concentrations of trace gases that is important to global warming.

Source: Neelin, 2011; http://www.co2now.org; IPCC, 1990 and 2007; Oberthür and Ott, 1999. 

 การศึกษาการปลดปลอยกาซเรือนกระจก (CO
2
, 

CH
4
, and N

2
O) ในประเทศไทยดำเนินการเปนสองชวง   

ชวงแรกระหวางป พ.ศ. 2537-2548 เปนการคำนวณ  

แบบปเดียว และชวงท่ีสองระหวางป พ.ศ. 2548-2552 

เปนการคำนวณแบบอนุกรมเวลาดวยชอมูลชุดเดียวกัน  

(สิรินทรเทพ. 2554) ภาพรวมของการปลดปลอย GHG ของ

ประเทศไทยระหวางป พ.ศ. 2537-47 ภาคการใชพลังงาน 

(Energy) เปนภาคหลักในการปลดปลอยโดยมีสัดสวนรอยละ 

54-74 ภาคเกษตรมีการปลดปลอยในลำดับท่ีสองมีสัดสวน

รอยละ 20-24 ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมมีการปลดปลอย

ในสัดสวนรอยละ 6.2-10.0 และภาคของเสียปดปลอยลำดับ

ที่สี่ในสัดสวนรอยละ 2.5-4.9 สวนภาคการเปลี่ยนแปลง  

การใชที่ดินและปาไมมีอัตราการปลดปลอยท่ีแตกตางกันและในป  

พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) มีการตรึง GHG จำนวนหน่ึง (Table 6) 



14
วารสารมหาวิทยาลัยนครพนม

การประชุมวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ ครั้งที่ 8

สภาพกาลอากาศท่ีผานมา

 สภาพกาลอากาศในชวงดังกลาวโดยพิจารณาจาก

ขอมูลอุณหภูมิผิวทะเล (Sea Surface Temperature: SST) 

ซึ่งมีการตรวจวัดและรายงานต้ังแตป ค.ศ. 1961 พบวา  

เกิดปรากฏการณ El Niño ขึ้นทั้งส้ิน 9 ครั้ง และคร้ังที่รุนแรง

เกิดในป ค.ศ. 1972, 1982-83, 1987, 1992, 1998, 2003, 

and 2010 

 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศในชวง   

10 ปยอนหลังตั้งแตป ค.ศ. 2003 เปนตนมา โดยใชขอมูล

ของสถานีตรวจอากาศ ณ สนามบินเชียงใหม กรมอุตุนิยมวิทยา 

พบวาปริมาณน้ำฝนในชวงเวลาดังกลาวอยู ในปริมาณ  

Source 1990 1994 1998 2000 2003 2004 

Energy 79.0 129.9 152.0 159.4 188.3 204.0 
Industrial process 10.0 16.0 10.5 16.4 22.0 23.3 
Agriculture 54.0 77.4 69.2 51.9 56.1 55.0 
LULC (negative = sequestrated) 78.0 61.9 49.8 -7.9 -26.3 -28.5 
Waste 3.0 0.7 14.2 9.3 11.5 12.1 
Total (Million Tonnes of CO

2
 eq) 224.0 285.9 295.7 229.1 251.6 265.9 

Table 6  Sources of greenhouse gas (GHG) and rate of emission between 1990-2004.

Source : สิรินทรเทพ เตาประยูร, 2554 

ใกลเคียงกัน ยกเวนในป ค.ศ. 2003 มีปริมาณน้ำฝนสะสม

เพียง 890 มม. ซึ่งเปนปที่เกิดปรากฏการณ El Nino รุนแรง

ที่สุดในชวงป ค.ศ. 2000s เมื่อพิจารณาขอมูลปริมารน้ำฝน

สะสมรายป อุณหภูมิอากาศสูงสุดและต่ำสุดรายวันเทียบกับ

คาเฉล่ียในชวงป ค.ศ. 1971-2000 พบวามีแนวโนมสูงขึ้น  

ทั้งสามคา แตยังอยูในพิสัยที่เกิดข้ึนในรอบ 10 ป ที่ผานมา 

อยางไรก็ตามจำเปนตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมเพื่อสรางความ

เขาใจและความสัมพันธระหวางปริมาณน้ำฝนและผลผลิตพืช

ดังแสดงใน Table 3 เชน ในปที่คาดวาจะเกิดปรากฏการณ 

El Niño นั้นสงผลกระทบตอวันปลูกขาวนาปในพื้นที่นา

อาศัยน้ำฝนอยางไร และสงผลถึงผลผลิตขาวในระดับไรนา/

ครัวเรือนและชาติอยางไร เปนตน 

Figure 2  Sea Surface Temperature (SST) at NINO 3.4 zone anomalies during 1961-2012. 



15
วารสารมหาวิทยาลัยนครพนม
การประชุมวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ ครั้งท่ี 8

ผลกระทบตอพืชเกษตรภายใตการเปลี่ยนแปลง  

ภูมิอากาศ 

 การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

ตอการผลิตพืช-สัตว ตออุทกวิทยาลุมน้ำ ตอทรัพยากรดิน

และน้ำ ตอระบบเศรษฐกิจและสังคมดำเนินการโดยใช  

การศึกษาทดลองในหองท่ีมีการควบคุมสภาพความเขมขน

ของ CO
2
 และระดับอุณหภูมิ (Krikham. 2011) การศึกษา

แบบ SPAR หรือ Soil Plant Atmosphere Research 

(Fleisher et al. 2011) การศึกษาแบบ FACE หรือ Free-  

Air CO
2
 enrichment (Kimball. 2011) อยางไรก็ตาม  

การศึกษามีขอจำกัดหลายดานทำใหนักวิชาการรวมมือ  

สรางภาพฉายอนาคตตามการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 

(Emission Scenarios) และไดจัดทำรายงานพิเศษโดยมี  

ภาพฉายอนาคต 4 ชุดภาพฉายซึ่งเปนไปตามของสมมุติฐาน  

การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมซึ่งสงผลตอเนื่องกับการปลดปลอย

กาซเรือนกระจกแตละชนิด และใชแบบจำลองภูมิอากาศโลก

ในการคำนวณตัวแปรภูมิอากาศตางๆ ไปในอนาคตถึงป 

ค.ศ. 2100 (พ.ศ. 2643) และสรางฐานขอมูลกาลอากาศ  

รายวันซึ่ งไดจากแบบจำลองภูมิอากาศตามภาพฉาย  

การปลดปลอยกาซเรือนกระจกและการพัฒนาดังกลาว 

(Neelin. 2011; อำนาจ. 2553) เชื่อมโยงกับแบบจำลองพืช 

(อรรถชัย. 2552; เกริกและคณะ. 2552; Matthews et al. 
1997; Rosenzweig and Iglesias. 1998; Boote et al. 
2011) แบบจำลองสัตว (Thornton et al. 2009) แบบจำลอง

ลุมน้ำ (Hoanh et al. 2010; Gassman et al. 2007)   

เชื่อมโยงกับฐานขอมูลเชิงพื้นที่ทรัพยากรเกษตร และเพื่อ

สนับสนุนการตัดสินใจใชทรัพยากรการผลิตอยางมีประสิทธิภาพ

ในเชิงพื้นท่ีและเชิงเวลา(Jones et al. 2011; Jintrawet and 

Chinvanno. 2011) 

ผลของความแหงแลงและความเขมขนของ CO
2 
ตอ

ผลผลิตพืช C3, C4, CAM 

 ความแหงแลง (Drought) เปนปรากฏการณที่ทำให

พืชไดรับความเสียหายและการเพิ่มขึ้นของ CO
2
 ในชั้น

บรรยายกาศจะสงผลใหเกิดความแหงแลงมากขึ้นโดยเฉพาะ

ในพื้นที่เกษตรอาศัยน้ำฝนความแหงแลงมีคำจำกัดความ

ตามหนวยงานและการดำเนินงานเพื่อแกปญหา และมีการ

พัฒนาดัชนีจำนวนมากกวา 16 ดัชนี (Misha and Singh, 

2010) ในการบงบอกสภาพความแหงแลงของพื้นที่และชวง

เวลาหนึ่ง 

 ภายใตสภาพที่ความเขมขนของ CO
2
 สูงพืชใน  

กลุม C3 (ไดแกกลุมพืชท่ีเปลี่ยน CO
2
 เปนโมเลกุลของ 

Phosphoglyceric acid ซึ่งมีคารบอนสามอะตอม) สามารถ

ปรับตัวอยูในภาวะความแหงแลงไดดีกวาสภาพที่ความเขมขน

ของ CO
2
 ต่ำ เนื่องจากกระบวนการ photorespiration   

(การหายใจของพืชในเวลากลางวันของพืชในกลุม C3) มี

อัตราการเพ่ิมข้ึนนำสูการเพิ่มข้ึนของการสังเคราะหแสง และ

ภายใตสภาพที่ความเขมขนของ CO
2
 สูงพืชในกลุม C4 

(ไดแกกลุมพืชที่เปลี่ยน CO
2
 เปนโมเลกุลของ Oxaloacetic 

acid ซึ่งมีคารบอนสี่อะตอม) การอัตราการสังเคราะหแสงอยู

ในอัตราเทากับสภาพความเขมขนของ CO
2
 ต่ำ ดังน้ันใน

พื้นที่ที่คาดวาความแหงแลงจะเพิ่มขึ้นและภายใตสภาพ

ความเขมขนของ CO
2
 สูงการตัดสินใจเพื่อผลิตพืชกลุม C3 

(ขาว มันสำปะหลัง พืชตระกูลถั่ว) จะไดผลดีกวาการผลิตพืช

ในกลุม C4 (ออย ขาวโพด) 

 นอกจากนี้มีพืชที่กระบวนการสังเคราะหเปนแบบ 

CAM (Crassulacean acid metabolism) ซึ่งมีการเปดปาก

ใบในเวลากลางคืน ซึ่งเปนธรรมชาติของพืชอยางนอย   

18 ตระกูล (Family) และเปนพืชเกษตรจำนวนหน่ึง เชน 

สัปะรด กลวยไม กระบองเพชร และพืชในกลุม Euphorbiaceae 

เชนพืชในวงศสลัดได (Spurge family) ซึ่งผลการศึกษา  

ภายใตสภาพที่ความเขมขนของ CO
2
 สูงพืชในกลุมนี้สามารถ

ปรับตัวอยูในภาวะความแหงแลงไดดีกวาสภาพที่ความ  

เขมขนของ CO
2
 ต่ำ (Kirkham. 2011) 

 การศึกษาในประเทศไทยโดยใชแบบจำลองพืชหลัก

และฐานขอมูลทรัพยากรดินละฐานขอมูลภาพฉายอนาคต

ของภูมิอากาศโดยเกริกและคณะ (2552) พบวาเมื่อเทียบ  

กับผลผลิตในปฐาน (ค.ศ. 1980-89) การเพิ่มข้ึนของก็าซ

คารบอนไดอ็อกไซดและอุณหภูมิในช้ันบรรยากาศมีผล

กระทบระยะยาวคอนขางต่ำตอผลผลิตเฉลี่ยของขาว ออย 

และขาวโพด แตทำใหผลผลิตเฉลี่ยของมันสำปะหลังลดลงถึง

รอยละ 43 อยางไรก็ตามผลผลิตพืชท้ังสี่มีความแปรปรวนสูง 

โดยขาวนาน้ำฝนและนาชลประทานมีคาความแปรปรวน

ระหวางปเฉลี่ยรอยละ 14 สำหรับออยมีคาความแปรปรวน

ระหวางปเฉลี่ยรอยละ 18 สำหรับมันสำปะหลังมีคาความ

แปรปรวนระหวางปเฉลี่ยรอยละ 34 และสำหรับขาวโพดมีคา

ความแปรปรวนระหวางปเฉลี่ยรอยละ 41 และพบวาผลผลิต

เฉลี่ยมีความแปรปรวนเชิงพื้นท่ีคอนขางสูง เฉลี่ยรอยละ 33 

สำหรับขาวนาน้ำฝนและนาชลประทาน รอยละ 23 สำหรับ
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ออย รอยละ 33 สำหรับมันสำปะหลัง และรอยละ 45 สำหรับ
ขาวโพด และสรุปวาพื้นที่ปลูกขาวนาน้ำฝนที่ไดรับผล
กระทบท่ีรุนแรงสวนใหญอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
สำหรับขาวชลประทานอยูในภาคกลางและภาคตะวันออก
เฉียงเหนือการศึกษาของ Mainuddin et al (2011) ในพื้นที่
ลุมน้ำแมโขงตอนลางสรุปวามีทางเลือกใหปรับตัวเพื่อ  
การผลิตขาวในระดับที่ตองการและไดผลตอบแทนที่เหมาะสม
ตอผูผลิต เชน การปรับวันปลูกขาว การเพ่ิมพ้ืนท่ีชลประทาน
การปรับอัตราปุย เปนตนสวนพ้ืนที่ปลูกออยและมันสำปะหลัง
ที่ไดรับผลกระทบสูงอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ
พื้นที่ปลูกขาวโพดอยูในภาคเหนือและบริเวณรอยตอกับภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ สาเหตุเกิดจากความแปรปรวนของฝน
ที่จะแสดงออกอยางรุนแรงในดินที่มีความสามารถในการอุมน้ำ
และความอุดมสมบรูณต่ำ ดังนั้นการปรับตัวจึงตองพัฒนา
โดยการขยายระบบชลประทานและการอนุรักษความอุดม
สมบูรณของดินซึ่งตองการงานวิจัยในระดับพื้นที่ 

อุณหภูมิของอากาศและของมหาสมุทรที่เพิ่มขึ้น (Air and 
Ocean Temperature) 
 การศึกษาโดยแบบจำลองโลกไดผลวาอุณหภูมิ
อากาศโลกจะเพ่ิมขึ้นนอยกวา 0.26 oC ในขณะที่ความเขมขน
ของ CO

2
 จะเพิ่มขึ้นเปนสองเทาตัว ดังนั้นการศึกษาจะให

ความสำคัญตอการเพิ่มขึ้นของ CO
2
 (Krikham, 2011) 

อยางไรก็ตาม IPCC (2007) รายงานวาในชวงป ค.ศ. 1995-
2006 เปนชวงที่มีอุณหภูมิพื้นผิวโลกสูงที่สุด 11/12 ป ตั้งแต
การเก็บขอมูลในป ค.ศ. 1850 ในรอบ 100 ป คือระหวาง 
ค.ศ. 1901-2005 อุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวของโลก 0.74 oC 
[0.56 ถึง 0.92 oC] และอุณหภูมิในรอบ 50 ป คือระหวาง 
ค.ศ. 1956-2005 อุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวของโลก 0.13 oC 
[0.10 ถึง 0.16 oC ตอ 10 ป] ซึ่งมีอัตราเพิ่มขึ้นเกือบสองเทา
ของอุณหภูมิรอบ 100 ป (Figure 3) การเพิ่มข้ึนของ
อุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโลกมีการกระจายตัวทั่วโลกและเพิ่ม
ขึ้นในพื้นท่ีซีกโลกเหนือมากกวาซีกโลกใต (Figure 4) 
อุณหภูมิเฉลี่ยของเขตข้ัวโลกเพ่ิมขึ้นในอัตราสองเทาของการ
เพิ่มขึ้นในพื้นที่อื่นของพื้นผิวโลกในรอบ 100 ป ที่ผานมา 
และแผนดินมีการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิมากกวามหาสมุทร 
การเก็บขอมูลตั้งแตป ค.ศ. 1961 ยืนยันวามหาสมุทรมี
อุณหภูมิเฉลี่ยเพิ่มขึ้นถึงระดับความลึก 3,000 เมตร และ
มหาสมุทรดูดซับความรอนรอยละ 80 ที่เติมใหกับระบบภูมิ
อากาศของโลก และการเก็บขอมูลขั้นบรรยายกาศ Troposphere 
ในระดับความสูงปานกลางถึงต่ำพบวาการเพิ่มข้ึนของ
อุณหภูมิมีอัตราใกลเคียงกับการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิระดับ
พื้นผิวโลก ปจจุบันมีการหารือถึงการเตรียมการรองรับ  

การเพิ่มข้ึนของอุณฆภูมิโลกระดับ 2 และ 4 oC (New et al. 
2011) 
 การติดตามอุณหภูมิที่สถานีตรวจวัดสนามบิน
เชียงใหมโดยขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยาในรอบ 30 ป 
ระหวาง ค.ศ. 1971-2000 เทียบกับในรอบ 10 ป ลาสุด
ระหวาง ค.ศ. 2003-2012 พบวาอุณหภูมิสูงสุดเพิ่มขึ้น 0.60 oC 
อุณหภูมิต่ำสุดเพิ่มข้ึน 0.81 oC และปริมาณน้ำฝนสะสมรายป
เพิ่มข้ึน 13.2 มม. สรุปอุณหภูมิอากาศและปริมาณน้ำฝนใน
พื้นที่ราบลุมเชียงใหม-ลำพูนเพิ่มข้ึนกวาอดีต 

น้ำทะเลเพิ่มขึ้น (Rising of Global Sea Level) 
 การเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลปานกลางเพิ่มขึ้นตาม
การเพิ่มขนของอุณหภูมิอากาศ การเก็บขอมูลในชวงป ค.ศ. 
1961-2003 น้ำทะเลปานกลางมีระดับเพิ่มข้ึนในอัตรา 1.8 
[1.3 ถึง 2.3 มม ตอป] และมีอัตราเพ่ิมขึ้นในชวงป ค.ศ. 
1993-2003 น้ำทะเลปานกลางมีระดับเพิ่มข้ึนในอัตรา   
3.1 [2.4 ถึง 3.8 มม ตอป] แตยังไมสามารถสรุปไดวาเปน  
การเปลี่ยนแปลงระยะยาวหรือไม ตั้งแตป 1993 เปนตนมา 
การเพิ่มข้ึนของระดับน้ำทะเลปานกลางไดรับผลโดยตรง  
จากการขยายตัวของมหาสมุทรเนื่องจากการเพิ่มขึ้นของ
อุณหภูมิมีสวนถึงรอยละ 57 การลดลงของธารน้ำแข็งและ  
น้ำแข็งขั้วโลกซึ่งมีสวนรอยละ 28 และการละลายของแผน  
น้ำแข็งข้ัวโลกมีสวนรอยละ 15 การละลายของธารน้ำแข็งใน
ที่ราบสูงธิเบตซ่ึงเปนตนน้ำของแมน้ำอิระวด ี แมน้ำสาละวิน 
แมน้ำโขง และแมน้ำแดงจะสงผลโดยตรงตอปริมาณน้ำทา
ของแมน้ำดังกลาวโดยเฉพาะในชวงฤดูแลง (Hoanh et al. 
2010) 
 การเพ่ิมขึ้นของระดับน้ำทะเลปานกลางคาดวาจะ  
สงผลตอระบบนิเวศนเกษตรในพ้ืนที่เขตราบลุมชายฝงทะเล 
(Coastal lowland zone : CLZ) เปนแหลงผลิตขาวหลักของ
ทุกประเทศใน GMS ยกเวน สปป. ลาว 

โรคและแมลงศัตรูพืช-สัตว (Crop and Animal Pests) 
 การศึกษาอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอ
แมลงศัตรู แมลงท่ีเปนประโยชนและโรคพืชและสัตวเกษตรมี
นอยมาก ความแหงแลงอาจจะสงผลใหแมลงและโรคปรับตัว
และเปลี่ยนพืชอาศัย (Plant Host) ได (Fuhrer. 2003)   
การศึกษาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและความเขมขน  
ของ CO

2
 ที่จะเพิ่มข้ึนและการเปลี่ยนแปลงของโรคและแมลง

ศัตรูพืชและสัตวเกษตรตองใชแนวทางการสรางแบบจำลอง
กระบวนการและการจัดเก็บขอมูลติดตามการเปล่ียนแปลงใน
ภาคสนามควบคูกัน (Pinnschmidt et al. 1995; Goudriaan 
and Zadoks, 1995; Scherm et al. 2000; Gutierrez   
et al. 2011) 
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 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ (การเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิ
และความเขมขนของ CO

2
) จะมีผลทางตรงและทางออมตอ

ระบบเกษตร (คน-พืช/สัตว-แมลง/โรค-ดิน/น้ำ) อีกหลายดาน 
(Kirkham. 2011) และตองมีการศึกษาเพื่อเตรียมการปรับตัว
และลดระดับการปลดปลอย GHGs และตองมีการพิจารณา
บริบทเปาหมายของการพัฒนาระดับสากลเพื่อความรวมมือ
และการแลกเปลี่ยนประสบการณดานตางๆ 

ความปลอดภัยและมั่นคงภายใตการเปล่ียนแปลง 
 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศมีผลตอเนื่องตอความ
ปลอดภัยและมั่นคงทางเกษตรซึ่งของแบงออกเปนสามสวน
ไดแก ความมั่นคงของมนุษย ความม่ันคงทางอาหาร และ
ความมั่นคงดานทรัพยากรเกษตร 

ความมั่นคงของมนุษย 
 Warner et al (2008) ทำการศึกษาเปรียบเทียบ
ความม่ันคงของมนุษย (Human Security) ภายใตการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศในพื้นที่สามประเทศไดแก อียิปต โมแซมบิค และ
เวียตนาม สรุปผลวาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและสภาพ
แวดลอมจะสงผลกระทบตอความมั่นคงของมนุษยและกระตุน
ใหเกิดการอพยพเคลื่อนยายของประชากร การปรับตัวที่
สำคัญและจะสงผลใหมีความม่ันคงเพ่ิมขึ้นไดแกการกำหนด
นโยบายและแผนงานท่ีสามารถปฏิบัติได ซึ่งจะมีผลกระทบ
ตอความมั่นคงทางอาหารของประชากรในพื้นที่ที่มีความ
เปราะบางและความเส่ียง 
 การประเมินความมั่นคงของมนุษยยุคใหมใชดัชนี 
Human Security Index (HSI) มีการพัฒนาตอเนื่องจาก  
การประเมินการพัฒนาของมนุษยซึ่งใชดัชนี Human 
Development Index (HDI) ของสหประชาชาต ิ และ HSI 
ประเมินโดยใชขอมูลมากกวา 30 ชุดขอมูลจากกลุมขอมูล
ดานเศรษฐกิจ (Economic Fabric Index) ดานสิ่งแวดลอม 
(Environmental Fabric Index) และดานสังคม (Social 
Fabric Index) และครอบคลุม 232 ประเทศ ซึ่งมีการพัฒนา
ยาวนานกวา 25 ป และมีการนำเสนอแนวคิดและผลการประเมิน
ในการประชุมวิชาการและเว็บไซค (Hastings. 2010) 

ความมั่นคงทางอาหาร 
 การขจัดความยากจนและความหิวโหยเปนเปาหมาย
แหงสหัสวรรษอันดับแรกของเปาหมายท่ีองคการสหประชาชาติ
ไดกำหนดไว ในระหวางป ค.ศ. 1990-2015 ลดจำนวน
ประชากรที่มีรายไดนอยกวาวันละ USD 1 และลดจำนวน

ประชากรท่ีอยูในภาวะหิวโหยลงรอยละ 50 โดยในป ค.ศ. 

1974 ไดจัดต้ังคณะกรรมการความมั่นคงอาหารโลก (Committee 

on World Food Security : CFS) และไดดำเนินการจัด  

การประชุมสุดยอดอาหารโลก (World Food Summit) ในป 

ค.ศ. 1996, 2002 และ 2009 และเนื่องจากากรเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศโลกจะสงผลกระทบอยางมากตอระบบเกษตรและ

การผลิตอาหารโดยเฉพาะในประเทศท่ีกำลังพัฒนา จึงไดจะ

ทำระบบสารสนเทศและรายงานประจำปเกี่ยวกับสถานะ

ความไมมั่นคงทางอาหารของโลก (State of Food Insecurity 

in the World : SOFI) (FAO. 2010) อยางไรก็ตาม FAO 

(2012) ไดจัดทำฐานขอมูลจำนวนประชากรที่อยูในภาวะ

หิวโหย (Hunger) ของประเทศท่ัวโลก Table 7 แสดงสถิติ

จำนวนประชากรของ GMS ที่อยูภายใตภาวะการหิวโหยและ

ขาดแคลนรายไดในการเขาถึงอาหาร ขอมูลของประเทศไทย

ใกลเคียงกับการศึกษาของ FIVIMS (2004)  

 ระบบเกษตรเปนกิจกรรมของสังคมมนุษยในการ

ผลิตอาหารและไดรับผลกระทบโดยตรงและออมจากการ

เปลี่ยนแปลงท่ีจะเกิด ดังนั้นการปรับตัว (Howden et al. 
2007) โดยการกำหนดนโยบายและเปาหมายการลดระดับ

การปลดปลอย GHGs การใหรางวัลตอกลุมชาวนาหรือ

ชุมชนที่ปรับตัวเมื่อไดรับผลกระทบเปนกลุมแรก และการจัดการ

ความเสี่ยงที่อาจจะเกิดจากการเปล่ียนแปลงโดยการสราง

ทางเลือกในการผลิตที่มีสมดุลระหวางเปาหมายของ  

ความม่ันคงทางอาหารและลดผลกระทบตอสภาพแวดลอม 

(Vermeulen et al. 2012) และ Mainuddin et al (2011) 

สรุปผลการศึกษาวาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่จะเกิดใน

อนาคตนาจะสงผลกระทบไมมากนักตอความมั่นคงทาง

อาหารของพ้ืนที่ลุมน้ำโขงตอนลาง ยกเวนในกรณีที่มี  

การเพิ่มข้ึนของระดับน้ำทะเลปานกลางและภาวะกาลอากาศ

รุนแรง เชน ภาวะฝนแลง น้ำทวม และแมลงศัตรูระบาด 

เปนตน การปรับตัวและการลดระดับการปลดปลอยตอง

พิจารณาผลกระทบที่จะเกิดตอชาวนาขนาดเล็กในแตละ

พื้นที่ซึ่งมีลักษณะเฉพาะดานนิเวศนเกษตร (Morton. 2007) 

ใหมีความมั่นคงทางทรัพยากรบุคคลเกษตร มนุษยและ

สังคม ซึ่งจำเปนตองมีการปรับเปลี่ยนกระบวนทัศนเพื่อ  

ใหเกิดความเขาใจและความรวมมือในการปรับตัวและ  

การกำหนดยุทธศาสตรและแผนงานอยางเปนระบบ 

(Chinvanno and Kerdsuk. 2012) ซึ่งสงผลใหเกิดความ

มั่นคงทางอาหารในระดับชุมชนอยางย่ังยืน 
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ความมั่นคงทางทรัพยากรเกษตร 

 อำนาจ (2552) ไดใหความหมายของ “ทรัพยากร” 

ซึ่งสำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ใชเปน

แนวทางสำหรับการวิจัยและพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ

ทางการเกษตรและการบริการ โดยที่ “ทรัพยากร” มีความ

หมายครอบคลุมทรัพยากรทางดานกายภาพ ชีวภาพ และ  

ในสวนท่ีเกี่ยวของกับมนุษยดวยเชน ภูมิประเทศ ดิน และ

ที่ดิน น้ำ พันธุพืชและสัตว แหลงประวัติศาสตร และ

โบราณคดี ศิลปวัฒนธรรมทองถิ่น ชนเผา ภูมิปญญาทองถิ่น 

ประชากร แรงงาน เปนตน ซึ่งตองมีงานวิจัยเพื่อสราง  

สารสนเทศที่เรียกวาระบบสนับสนุนการตัดสินใจท่ีไดรับ  

การออกแบบและทดสอบใหสามารถบูรณาการขอมูลดาน

ตางๆ ที่เกี่ยวของและจำเปนตอการตัดสินใจใหมีการใช

ทรัพยากรที่เหมาะสมเพ่ือวัตถุประสงคระยะส้ันและระยะยาว 

 เพื่อความปลอดภัยและความมั่นคงของสังคมมนุษย

และของอาหารบนพ้ืนฐานของทรัพยากรที่ลดลงทำใหเกิด

การสรางงานวิจัยและพัฒนาทางเกษตรในระดับนานาชาติ

Country- 

Province 

Total population  

(Million) 

Undernourished persons 

Person 
Percent of total  

population 

China 

 2006-2008 

 1990-1992 

 

1336.5 

1163.5 

 

129.6 

210.0 

 

10 

18 

Cambodia 

 2006-2008 

 1990-1992 

 

14.3 

10.0 

 

3.6 

3.8 

 

25 

38 

Lao PDR 

 2006-2008 

 1990-1992 

 

6.1 

4.3 

 

1.4 

1.3 

 

22 

31 

Myanmar 

 2006-2008 

 1990-1992 

   

Thailand 

 2006-2008 

 1990-1992 

 

67.0 

57.4 

 

10.7 

15.0 

 

16 

26 

Vietnam 

 2006-2008 

 1990-1992 

 

86.1 

67.8 

 

9.6 

21.0 

 

11 

31 

Table 7  Hunger statistics

Source : http ://www.fao.org/hunger/en/ 

และระดับชาติ ซึ่งมีวิวัฒนาการอยางตอเนื่องตั้งแตหลัง
สงครามโลกครั้งที่สองในชวงป ค.ศ. 1960s-1970s ไดเริ่ม
จากงานวิจัยแตละสาขาวิชาซึ่งใหความสนใจตอการพัฒนา
เทคโนโลยีเกษตรตามองคความรูของแตละสาขาวิชาการเพื่อ
การผลิตพืชและสัตวตามหลักการวิทยาศาสตรเกษตร   
ในชวงป ค.ศ. 1970s-1980s ไดมีการพัฒนางานวิจัยระบบ
การปลูกพืชเพื่อสรางเทคโนโลยีการผลิตทางเกษตรให  
เพิ่มขีดความสามารถในการผลิตโดยใชพื้นที่เทาเดิม เชน 
การปลูกพืชสองครั้ง การปลูกพืชเหล่ือมฤดู การปลูกพืชแซม 
เปนตน ในชวงป ค.ศ. 1980s-1990s มีการขยายขอบเขต
งานวิจัยใหครอบคลุมการพัฒนาและการนำใชเทคโนโลยีให
เหมาะสมตอเกษตรกรซึ่งมีฐานทรัพยากรเกษตรที่หลากหลาย
ใหสามารถนำใชเทคโนโลยีในระดับไรนาของตนเองอยาง  
ยั่งยืน โดยมีการวิจัยและพัฒนาระบบการทำฟารมและระบบ
เกษตร ในชวงป ค.ศ. 1990s-2000s ขอบเขตของงานวิจัย
และพัฒนาทางเกษตรไดเพิ่มมิติของการตัดสินใจบนฐาน
ทรัพยากรที่จำกัดใหไดตามวัตถุประสงคหลายดานโดยใช
เทคโนโลยีสารสนเทศและฐานขอมูลทรัพยากรเกษตร ตั้งแต
ชวงป ค.ศ. 2000s เปนตนมา มีการเพิ่มประเด็นวิจัยพัฒนา
ดานความรวมมือระหวางองคกรและการมีสวนรวมของ  
ผูเกี่ยวของและการรวมเปนเครือขายการผลิต-การตลาด-  
การบริโภค-สภาพแวดลอมตลอดสายโซอุปสงค-อุปทาน 
(Supply-Demand Chain)รวมทั้งการพิจารณาผลกระทบที่
อาจจะเกิดจากการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอมและสภาพ
เศรษฐกิจในระยะสั้นและยาวโดยการสรางภาพฉายอนาคต 
(Scenario Planning Technique) 
 การบรรลุเปาหมายความปลอดภัยและความมั่นคง
ของสังคมมนุษยและของอาหารโดยกระบวนการวิจัยและ
พัฒนาทางเกษตรเพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงในชวงเวลา  
ป ค.ศ. 2010-2020s ตองบูรณาการทรัพยากรดานการวิจัย 
การเรียนการสอนและการขยายแนวคิดสูประชากรสวนใหญ
ของประเทศ เพื่อใหมีการกำหนดนโยบาย แผนงานโครงการ 
งบประมาณ และแนวทางปฏิบัติที่ตอเนื่องใหไดเปาหมายที่
รวมกันกำหนดใหการวิจัยพัฒนาในแนวราบและแนวด่ิงโดย
การกำหนดพ้ืนที่ที่จะวิจัยและพัฒนา (Area Research) 
พรอมกับการกำหนดหัวขอวิจัย (Research Area หรือ 
Research Topic) เพื่อการพัฒนาใหตอบโจทยวิจัยและความ
ตองการของพื้นท่ีใหไดเพื่อความปลอดภัยและความมั่นคง
ของสังคมมนุษยและของอาหารบนพื้นฐานของทรัพยากรที่
ลดลงแตมีความตองการเพ่ิมข้ึน 
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ขอเสนอแนะ  

 การวิจัยทางเกษตรอาจจะดำเนินการตามกระบวนการ

แบบวิทยาศาสตร และ/หรือ ระบบศาสตร โดยศึกษาเฉพาะ

ตัวอยางเฉพาะกรณีเฉพาะพื้นที ่ เก็บขอมูลตามวิธีการทาง

สถิติ แลวสรุปผลเพื่อสรางความเขาใจหรือขอสรุปใน  

การจัดการทรัพยากรของระบบที่ใหญกวากรณี/พื้นที่ศึกษา1 

จึงเสนอขอเสนอแนะสำหรับสรางงานวิจัยเพื่อการบรรลุ  

เปาหมายของการพัฒนาประเทศสามารถรองรับการเปลี่ยนแปลง

โดยการสนับสนุนของกระบวนการวิจัยและพัฒนาทางเกษตร

ควรมีดังตอไปนี้ 

ระดับแปลงผลิต 
 l แบงระบบนิเวศนเกษตรตามระดับความสูงที่

จำแนกแลวโดย Thomas et al. (2008) สรางแปลงทดลอง

พืชระยะยาวและติดตั้งอุปกรณเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลง

ทางกายภาพ (การเพิ่มขึ้น CO
2
 และอุณหภูมิ) และผล

กระทบท่ีมีตอกระบวนการเติบโตและพัฒนาการของพืช

อาหารหลัก 

 l เขารวมกับเครือขายนานาชาติหรืออนุภูมิภาคใน

การติดตามผลกระทบที่เกิดจากภาวะฝนแลง น้ำทวม และ

โรค-แมลงศัตรูระบาดตอพืชอาหารหลักในแตละระบบนิเวศน

เกษตรตามระดับความสูง 

 l ศึกษาการใชทรัพยากรทางเกษตรในการผลิต

พืชหลักและสัตวหลัก มีการจัดเก็บขอมูลอยางละเอียดนำสู

การปรับตัวและการลดระดับการปลดปลอย GHGs ในแตละ

กิจกรรมการผลิตและในระดับแปลงผลิต 

 l ศึกษาการใชทรัพยากรทางเกษตรในการผลิต

พืชหลักและสัตวหลัก มีการจัดเก็บขอมูลอยางละเอียดนำสู

การคำนวณ Resource Foot Print ของแตละกิจกรรมการ

ผลิตและในระดับแปลงผลิต 

 l สรางและ/หรือ ทดสอบแบบจำลองพืชประเภท 

Process-Oriented Model ที่นำอิทธิพลการเพ่ิมขึ้น CO
2
 และ

อุณหภูมิ การเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในดินเปนตัวแปรหลัก

ในการคำนวณและการจำลอง 

ระดับชุมชน 
 l รวมกับชุมชนและหนวยงานของรัฐและเอกชน

เลือกครัวเรือน/ชุมชนเกษตรและชุมชนเมืองและรวมติดตาม

เก็บขอมูลการเปลี่ยนแปลงดานเศรษฐกิจสังคม (HSIapproach) 

โดยเฉพาะในสวนท่ีไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของ

ทรัพยากรกายภาพ 
 l รวมกับชุมชนและหนวยงานของรัฐและเอกชน
ในการสรางตนแบบ “ชุมชนพรอมรับการเปลี่ยนแปลง  
ภูมิอากาศในอนุภูมิภาคลุมน้ำโขง” บูรณาการระบบการผลิต
ทางเกษตรการอนุรักษทรัพยากรเกษตรและลดของเสียที่จะ
ออกจากระบบชุมชนและระบบลุมน้ำ 
 l สรางแบบจำลองครัวเรือน/ชุมชนและนำแบบ
จำลองประกอบการคาดการณทางเลือกและผลลัพธภายใต
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตามภาพฉายอนาคตการปลด
ปลอย GHGs 
 l วิจัยเพื่อใชแบบจำลองประกอบการคำนวณ  
การเปลี่ยนแปลงสมบัติพิเศษของระบบชุมชน (Emergent 
Properties) เชน Sustainability, Food Security และ HIS 
เปนตน 

ระดับลุมน้ำ 
 l เลือกลุมน้ำและติดต้ังอุปกรณเพื่อติดตามการ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพ (การเพิ่มข้ึน CO

2
 และอุณหภูมิ

และความแปรปรวนของฝน) และผลกระทบที่เกิดตอการ
เปลี่ยนแปลงของ Water and Sediment Yield 
 l รวมกับเครือขายชุมชนและหนวยงานของรัฐและ
เอกชนในการสรางตนแบบ“ลุมน้ำพรอมรับการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศในอนุภูมิภาคลุมน้ำโขง”บูรณาการระบบการผลิต
ทางเกษตรและการอนุรักษทรัพยากรและความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 
 l สรางแบบจำลองบูรณาการระบบการผลิตทาง
เกษตรและการอนุรักษทรัพยากรและนำแบบจำลองประกอบ
การคาดการณทางเลือกและผลลัพธภายใตการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศตามภาพฉายอนาคตการปลดปลอย GHGs 

ระดับนโยบาย 
 l กำหนดเปาหมาย นโยบาย แผนงานและ  
งบประมาณเพ่ือปรับตัวและลดระดับการปลดปลอย GHGs 
 l กำหนดเปาหมาย นโยบาย แผนงานและ  
งบประมาณเพื่อลดผลกระทบที่จะเกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ทางกายภาพ (การเพิ่มข้ึน CO

2
 และอุณหภูมิและความ  

แปรปรวนของฝน) ตามสภาพของระบบนิเวศนเกษตร 
(อรรถชัย. 2555) 
 l กำหนดเปาหมาย นโยบาย แผนงานและ  
งบประมาณวิจัยพัฒนาเพื่อการติดตามสภาพในระดับแปลง

ผลิต ชุมชนและลุมน้ำอยางบูรณาการ 
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 l กำหนดนโยบายใหสราง ”ระบบวิจัยและพัฒนา

เกษตรที่มุงเนนการนำใชผลงานวิจัยโดยชุมชน/นิเวศน

เกษตรเปาหมาย” โดยมีระบบจัดการงานวิจัยเฉพาะพื้นที่ 

(Area Research) ใชความรวมมือของเครือขายผูผลิต-  

ผูบริโภค-ผูประกอบการ-แหลงทุนวิจัย-นักวิจัย 

 l กำหนดนโยบายใหมีการส่ือสารสาธารณะเกี่ยวกับ

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโดยการตีพิมพความสัมพันธของ

การเปลี่ยนแปลงและระบบเกษตรเปนรายป (Annual Report 

of Climate and Agricultural Production) โดยใชขอมูลที่มี

การจัดเก็ยในระดับแปลงผลิต-ชุมชน-ลุมน้ำ 

 l กำหนดนโยบายและสนับสนุนงบประมาณให

เครือขายมหาวิทยาลัย/คณะสรางหลักสูตรและกระบวนวิชา

เรียนรูและสอนตามหลักวิทยาศาสตรและระบบศาสตร ให  

ผูเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับพลวัต-กลไกความสัมพันธ-

เงื่อนไขที่เกิดขึ้นของทรัพยากรกายภาพและผลกระทบที่มี

ตอทรัพยากรชีวภาพและทรัพยากรมนุษย 

สรุปผลการวิจัย

 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและผลกระทบตอผลผลิต

พืชหลักในอนุภูมิภาคลุมน้ำโขงเปนสวนหนึ่งของการ

เปลี่ยนแปลงระดับโลก ตองการองคความรู (Knowledge) 

และวิธีการปฏิบัติ (Know-How) เพื่อแกปญหาความยากจน

และความหิวโหยนำสูการพัฒนาที่ยั่งยืนของแตละพื้นที่แตละ

ระบบนิเวศนดังนั้นกระบวนการวิจัยพัฒนาการเกษตรแบบ

เดิมตองไดรับการปรับปรุงใหเขาใจและนำใชความสามารถ

ของชุมชนและใหมีการกำหนดเปาหมายการวิจัยพัฒนารวม

กัน ซึ่งจะนำสูการพัฒนาความเขาใจที่ครอบคลุมทุกมิติของ

ทรัพยากรเกษตรและสามารถนำความเขาใจท่ีพัฒนาไดไปสู

การคาดการณทางเลือกท่ีจะดำเนินการกอนที่เหตุการณจะ

เกิด (Ex Ante Analysis) และใชผลการคาดการณเพื่อ  

การวางแผนและจัดการทรัพยากรใหเหมาะสม รองรับ  

การเปลี่ยนแปลงไดโดยการสื่อสารและแลกเปลี่ยนขอมูล  

ซึ่งกันและกัน เชื่อวาเปนวิธีการและแนวทางท่ีงายและมี

ประสิทธิภาพที่สุดของรัฐและมหาวิทยาลัยในการเปนแกนนำ

เพื่อสรางนวัตกรรมการแกปญหาผานกระบวนการวิจัยเพื่อ

ตอสูกับการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศและการเขาสูชุมชน

เศรษฐกิจอาเซียนในป ค.ศ. 2015 (ASEAN Economic 

Community : AEC2015) ความยากจนและความหิวโหย

ของอนุภูมิภาคลุมน้ำโขงโดยเฉพาะและอาเซียนโดยสวนรวม 
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