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บทคัดยอ
 การเจริญเติบโตของพืชเปนกระบวนการที่มีความซับซอนทั้งในเชิงเวลาและเชิงพื้นที่แบบจําลองพืชจึงมีความตองการ 
รายละเอียดของขอมูลเกี่ยวกับตัวแปรที่เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของพืชในการคาดการณผลผลิต ลักษณะของขอมูลเหลานี้ 
มกัประกอบดวยความไมแนนอน (Uncertainty) ผลของการใชขอมลูปอนทีไ่มแนนอนกอใหเกดิความคาดเคลือ่นของผลการคาดการณ

 โครงขายของเบยส (Bayesian Networks, BNs) ถูกนํามาใชในการพัฒนาแบบจําลองเพื่อคาดการณผลผลิตขาวโดยอาศัย

หลักการประเมินความเหมาะสมของที่ดินและการปรับปรุงคุณภาพที่ดิน แบบจําลองเชื่อมโยงกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและ
ใชขอมูลเชิงพื้นที่และท่ีไมใชเชิงพื้นที่ที่มีความไมแนนอน (Uncertainty) 0 และความกํากวม (Ambiguity) ขอมูลภูมิอากาศสมบัติ
ของดิน และการเขตกรรมถูกนํามาใชเปนตัวแปรที่ปอนเขาสูแบบจําลอง ตัวแปรและความสัมพันธของตัวแปรในแบบจําลองถูก
กําหนดไวในความสัมพันธเชิงเหตุ (Causal Relationship) โครงขายของเบยสมีความสามารถในการคาดการณผลผลิตของพืช

โดยใชเทคนิคในการกําหนดคาพารามิเตอรและตัวแปรเชิงพื้นที่ เม่ือเปรียบเทียบผลผลิตที่ไดจากการสาํรวจกับผลผลิตคาดการณ 
พบวา ผลผลิตคาดการณมีความแตกตางจากผลผลิตที่เกิดขึ้นจริงในชวง - 0.04 (Under-Estimate) ถึง 0.80 (Over-Estimate) ตัน
ตอเฮกตารความแตกตางท่ีนอยที่สุดคือ 0.03 ตันตอเฮกตาร แบบจาํลองแสดงใหเห็นถึงศักยภาพของเครื่องมือที่ใชองคความรู 
และขอมูลที่มีอยูในประเทศไทยเพื่อคาดการณผลผลิตของขาวและพืชท่ีสําคัญอื่นๆ

คําสําคัญ : โครงขายของเบยส / แบบจําลองขาว / ระบบภูมิสารสนเทศ / ความไมแนนอน / พารามิเตอรเชิงพื้นที่

ABSTRACT

 Crop growth is a complex process both in space and time. Crop modeling requires detailed knowledge on many 
variables in predicting yield. The nature of these data carries some degree of uncertainty. The uncertain input data can 
cause uncertainty in the result of the prediction.
 Bayesian Networks (BNs) were used for model development to predict rice yield based on land evaluation and 
land quality improvement approaches. The model was linked to GIS and supported spatial and non-spatial information 
that are inherently uncertainty and ambiguity. Climate, soil properties, and cultural practices were used as input variables 
of model. Variables in the model and their relationships were defined in the causal relationship. Bayesian network is 
capable to predict crop yield using techniques to determine the spatial parameters and variables. A comparison between 
actual and estimated yields has been made. The estimated yield is different from the actual yield in the range of-0.04 
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(under-estimate) to 0.80 (over-estimate) ton per hectare. The smallest difference is 0.03 ton per hectare. The model 
demonstrates the potential toolthat uses the available knowledge and information in Thailand in order to predict the yield 
of rice and other major crops.

Keywords : Bayesian Networks / Rice Model / GIS / Uncertainty / Spatial Parameterization

บทนํา
 แบบจําลองพืชเปนองคประกอบสําคัญของระบบ

สนับสนุนการตัดสินใจที่เกี่ยวของกับการเกษตร การเจริญ
เติบโตของพืชเปนกระบวนการที่มีความซับซอนทั้งในเชิง

เวลาและเชิงพื้นที่ที่เกี่ยวของกับปจจัยทางกายภาพและ

ชีวภาพ ตลอดจนการจัดการของเกษตรกร โดยธรรมชาติของ
ปจจัยเหลานี้มักประกอบดวยความไมแนนอนซึ่งอาจแบงได

เปน 3 กุลม (Whitsed R.2012) ไดแก ความแปรปรวนทาง 
สิ่งแวดลอม เชิงพื้นที่และเชิงเวลา ความไมสมบูรณของขอมูล

และสารสนเทศ และความไมแนนอนอนัเกดิจากการใชผลของ
แบบจําลอง

 ขอมูลนําเขาสูแบบจําลองเปนปจจัยกําหนดความถูก

ตองของการคาดการณ โดยท่ัวไปขอมูลที่ใหแกแบบจําลองมี
ความไมแนนอนหรือกํากวมโดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อขอมูลนั้น

เปนขอมูลเชิงคุณภาพ หรือเปนขอมูลที่ไดจากการวิเคราะห
เชงิสถติหิรอืจาํลองดวยแบบจําลอง นอกจากนี ้เมือ่แบบจาํลอง
ตองทาํหนาทีว่เิคราะหขอมลูเชงิพืน้ที ่ความแปรปรวนเชงิพืน้ที่
จะมีผลตอผลการจําลองอีกดวย

 องคความรูในการปลูกพืชของไทยไดรับการสะสม

มาเป นระยะเวลายาวนาน ทั้งจากการศึกษาวิจัยของ 
นักวิทยาศาสตรเกษตรและความรูที่เกษตรกรเรียนรู จาก 
การปฏิบัติ องคความรูเหลานี้เปนเครื่องมือสําคัญที่จะชวย

ใหการพัฒนาระบบการผลิตทางเกษตรและการคาดการณ

ผลผลิตพืชของไทย 
 แบบจาํลองเพือ่การคาดการณผลผลติขาวเชงิประจกัษ

ถกูพฒันาขึน้โดยอาศยัหลกัการโครงขายของเบยส (Bayesian 
Networks) และการบูรณาการองคความรูดานการเกษตรจาก

แหลงขอมูลตางๆ โครงขายของเบยสถูกนํามาใชเพื่อแสดง
ความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ ที่มีผลตอผลผลิต

วัตถุประสงค
 บทความนีน้าํเสนอหลกัการโครงขายของเบยสทีเ่ชือ่ม

โยงกับระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือการคาดการณผลผลิตขาว 
โดยอาศัยหลักการประเมินคุณภาพที่ดินเพื่อการปลูกพืชและ

การจัดการเพ่ือปรับปรุงคุณภาพท่ีดิน ระบบภูมิสารสนเทศ
ทําหนาที่จัดหาขอมูลปอนใหแกแบบจําลอง จัดเก็บผลลัพธ
ของแบบจําลอง และแสดงผลลัพธในรูปแบบแผนที่ วิธีการ
กําหนดคาตัวแปรเชิงพื้นที่ที่มีความไมแนนอนและความ

กํากวมไดรับการนําเสนอ ผลการจําลองดวยแบบจําลองไดรับ
การเปรียบเทียบกบัขอมลูทีไ่ดรบัการสํารวจในพืน้ที ่นอกจาก
นีบ้ทความยงัไดเสนอแนะโอกาสและขอจาํกดัของแบบจําลอง 
เพื่อการปรับปรุงและพัฒนาวิธีการคาดการณผลผลิตพืชดวย

หลักการโครงขายของเบยสในอนาคต

วิธีการศึกษา
 ลุมนํ้าแมทาซึ่งครอบคลุมพื้นที่บางสวนของจังหวัด

ลําพูนและเชียงใหมถูกเลือกใชเปนพื้นที่ศึกษา ลุมนํ้าแมทา 
มีเนื้อที่ประมาณ 948.2 ตร.กม. รอยละ 5 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
ถูกใชในการปลูกขาว (ถาวร ออนประไพ. 2552) พันธุขาว 
ทีป่ลูกสวนใหญเปนพนัธุ กข6 และมขีาวเหนยีวสนัปาตองบาง 
ในบางพ้ืนที่ กข6 เปนพันธุขาวไวแสง ทนแลง ใหผลผลิต
สูงประมาณ 666 กก.ตอไร (4.16 ตันตอเฮคแตร) (กรมการ
ขาว. 2555)

โครงขายของเบยส (Bayesian networks)

 โครงขายของเบยสเปนแบบจําลองความนาจะเปนเชงิ

กราฟกที่แสดงเซตของตัวแปรและคาความนาจะเปนอิสระ 
ของตัวแปร (Pollino C.A. 2007) โครงขายของเบยสสามารถ
บูรณาการองคความรูและสารสนเทศจากแหลงตางๆ เพื่อ
สรางเปนแบบจําลองทีร่บัมือกบัความไมแนนอนและความซับ

ซอนของระบบโดยใชทฤษฏคีวามนาจะเปนของเบยสผานการ

สือ่สารเชงิกราฟก (Uusitalo L. 2007) Iizumi และคณะ (2009) 
ใชหลกัการความนาจะเปนของเบยสในการพฒันาแบบจําลอง
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ขาวโดยใชความสัมพันธเชิงเหตุระหวางขอมูลภูมิอากาศ 
ความยาววัน พันธุขาว และการพัฒนาชีพลักษณของขาว 
และนําไปสูการคาดการณผลผลิต Gambelli และ Bruschi 
(Gambelli D. 2010) แสดงใหเห็นประสิทธิภาพและความ 
ยืดหยุนของโครงขายของเบยสในการใชขอมูลเชิงตัวเลขและ

เชิงพรรณนา

 โครงขายของเบยสประกอบดวย 3 องคประกอบสําคญั 
(Cain J. 2001) ไดแก (1) เซตของโหนดที่แสดงถึงตัวแปร 
ของระบบ (2) เซตของเสนเชื่อมความสัมพันธเชิงเหตุ 
(Causal Relationship) ระหวางตัวแปร และ (3) เซตของ
คาความนาจะเปนที่จําเพาะของความสัมพันธระหวาง

ตัวแปร แตละโหนดในโครงขายประกอบดวยเซตของสถานะ 
(State) ซึ่งเปนชวงคาที่เปนไปไดทั้งหมดของตัวแปรความ 
นาจะเปนของตัวแปรในสถานะตางๆ ของแตละโหนดถูก
จัดเก็บไวในตารางความนาจะเปนเชิงเงื่อนไข (Conditional 
Probability Table, CPT) ความนาจะเปนของแตละสถานะของ 
โหนดลูกเกิดจากเงื่อนไขสถานะของตัวแปรในโหนดแม

และสามารถคํานวณไดตามทฤษฎีความนาจะเปนของเบยส 
(Bayes’ theorem) การกําหนดเงื่อนไขความนาจะเปนของ
สถานะตางๆ ในแตละโหนดทําไดโดยการรวบรวมขอมูล 
องคความรูของผูเชี่ยวชาญ หรือผลของการจําลองดวยแบบ
จําลอง (Castelletti A. 2007)

การสรางโครงขายของเบยสในแบบจําลองขาว
 การสรางโครงขายของเบยสในแบบจําลองผลผลิต

ข าวนี้อาศัยหลักการประเมินความเหมาะสมของที่ดิน 
เพื่อการปลูกพืชของ FAO (FAO. 2007) ซึ่งแบงความ
เหมาะสมของที่ดินและคุณภาพท่ีดินเปน 4 สถานะไดแก (1)  
เหมาะสมมาก (2) เหมาะสมปานกลาง (3) ไมคอยเหมาะ
สม และ (4) ไมเหมาะสม ความเหมาะสมของที่ดินสามารถ 
ประเมินไดจากคุณภาพท่ีดินท่ีสัมพันธกับความตองการ

ของท่ีดิน เพื่อการใชประโยชนเฉพาะอยาง คุณภาพที่ดิน

แตละชนิดสามารถประเมินไดจากคุณสมบัติที่ดินที่เปน

คู พิจารณา การคาดการณผลผลิตพืชจากสถานะความ

เหมาะสมของท่ีดินทําได โดยการกําหนดระดับผลผลิต 
ที่ควรไดใหแกสถานะความเหมาะสมแตละช้ันจากความรูของ 
ผูเชี่ยวชาญ (Rossiter D.G. 1997) การปรับปรุงคุณสมบัติ

ดินสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงคุณภาพที่ดิน ความเหมาะ
สมของที่ดิน รวมถึงผลผลิตที่เกษตรกรจะไดรับในการ 
ศึกษานี้ การประเมินคุณภาพที่ดินสําหรับการปลูกพืช

ของกรมพัฒนาท่ีดิน (พันธ ขําเกลี้ยง. 2547) และปริมาณ
นํ้าที่ขาวตองการของกรมชลประทาน (กรมชลประทาน. 
2553) และคําแนะนําการใชปุยตามสถานะของดินของนัก
วิชาการเกษตร (วลัยพร แสนวงษ. 2551) ถูกดัดแปลงและใช 
ในการพัฒนาแบบจําลองขาวดวยโครงขายของเบยส

 รูปที่ 1 แสดงโครงขายของเบยสในแบบจําลองขาว 
ระบบภูมิสารสนเทศทําหนาที่ปอนขอมูลเขาสู แบบจําลอง 
โครงขายของเบยสสามารถรองรับตัวแปรทั้งที่มีลักษณะเปน

คาแบบตอเนื่องซึ่งตองถูกแบงคาเปนชวงคา และคาแบบ
ชวงช้ันซึ่งชวงคาและชวงช้ันของตัวแปรจะแสดงถึงสถานะ

ของตัวแปรน้ัน โหนด “ผลผลิตคาดการณ” ถูกกําหนด 
เพื่อการคาดการณผลผลิตขาวโดยอาศัยหลักการเปรียบ

เทยีบความความเหมาะสมของท่ีดนิกบัระดับผลผลติท่ีควรได 
(Optimum Yield)  (บัณฑิต ตันศิริ. 2535)

การกําหนดพารามิเตอรเชิงพื้นที่ใหแกโครงขาย
 หนวยแผนที่ดินเพื่อการจําลองถูกสร างขึ้นจาก 
การวิเคราะหเชิงซอนทับของขอมูลเชิงพื้นที่ของชุดดิน 
ภูมิอากาศ เขตชลประทาน และการใชประโยชนที่ดินดวย
ระบบภูมิสารสนเทศ หนวยแผนท่ีเพื่อการจําลองแตละหนวย
มีรหัสที่สามารถอางอิงและสืบคนคุณสมบัติของหนวยที่ดิน 
ที่เกิดจากการทับซอน

 ขอมูลปริมาณนํ้าฝนและอุณหภูมิเปนขอมูลในรูป 
แบบกริด โดยแตละกริดบรรจุคาปริมาณนํ้าฝนรวมและ

อุณหภูมิเฉลี่ยในชวงฤดูปลูกที่แตกตางกัน เมื่อขอมูลถูก
วิเคราะหสถิติเชิงพื้นที่กับหนวยแผนที่เพื่อการจําลองเพื่อหา

คาสถิติปริมาณนํ้าฝนและอุณหภูมิตัวแทนของแผนที่แตละ

หนวย คาที่ไดจะนําพาความไมแนนอนเชิงพื้นที่เขาสูแบบ
จําลอง โครงขายของเบยสสามารถรองรับความไมแนนอน
ดังกลาวดวยคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล 
ที่วิเคราะหได

 ความกํากวมของขอมูลปอนเกิดจากการใชขอมูลเชิง

คุณภาพหรือเชิงพรรณนาในการจําลอง ใหพิจารณาตัวอยาง

คุณสมบัติที่ดิน “ชั้นมาตรฐานปฏิกิริยาดิน” ของหนวยแผนที่
ดินหนึ่งซึ่งนําพาความกํากวมของขอมูลตามความลึกของ

ชั้นดิน เมื่อกําหนดระดับความลึกของดินท่ีเปนประโยชน 
ตอรากขาวที่ 50 เซนติเมตร ความนาจะเปนของสถานะ 
ของช้ันมาตรฐานปฏิกิริยาดินของหนวยแผนที่ดินนี้สามารถ

แสดงไดในคอลัมนสุดทายในตารางท่ี 1
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 เมือ่ตวัแปรปอนท้ังหมดในโครงขายของเบยสไดรบัการ

กาํหนดความนาจะเปน ตวัแปรอืน่ๆ ทีม่คีวามสัมพันธเชิงเหตุ
กบัตวัแปรปอน รวมถึง “ผลผลิตคาดการณ”  ซึง่เปนตัวแปรผล 
จะถูกคํานวณความนาจะเปนดวยฟงกชั่นความนาจะเปนรวม 
(Joint Probability Function) โดยโปรแกรม Netica (NORSYS. 
2012)

ผลการศึกษา
 พื้นที่และผลผลิตขาวในป 2551 จํานวน 6 ตําบล 
ของ จ.ลําพูน (สํานักงานเกษตรจังหวัดลําพูน. 2551) ถูกใช
เปนคาเปรียบเทียบผลการจําลองขาวพันธุ กข6 ที่อาศัยหลัก
การโครงขายของเบยส (ตารางที่ 2) เนื่องจากขนาดพื้นที่
เพาะปลูกตามการสํารวจแตกตางจากขนาดพ้ืนที่ที่วิเคราะห

ไดจากแผนทีก่ารใชทีด่นิท่ีใชสรางหนวยแผนทีเ่พือ่การจําลอง 
การศกึษาครัง้นีจ้งึทาํการคดัเลอืกกลุมของหนวยแผนทีช่ดุทีม่ี

ผลรวมขนาดพืน้ทีใ่กลเคยีงกบัขนาดพืน้ท่ีตามการสํารวจมาก

ทีส่ดุเพือ่ใชในการเปรยีบเทยีบผลผลติทีไ่ดจากการคาดการณ

โดยแบบจําลองกับผลผลิตที่ไดจากการสํารวจของสํานักงาน

เกษตรจังหวัด

 ผลผลิตขาวพันธุ กข6 ถูกจําลองโดยกําหนดใหวันที่ 
1 กรกฎาคม 2551 เปนวันเริ่มปลูก มีความยาวชวงฤดูปลูก 
110 วัน ในชวงดังกลาวมีปริมาณนํ้าฝนรวมประมาณ 735.1 มม. 
จากรายงาน พบวา ต.ทาสบเสา มีผลผลิตขาวเฉลี่ย 3.26 
ตันตอเฮคแตร เมื่อทําการปรับลดพื้นที่ใหใกลเคียงกันแลว 
ผลผลิตคาดการณมีคา 4.06 ตันตอเฮคแตร และมีคาจาก 
การคาดการณมากกวาคาจากผลผลิตจริง 0.80 ตันตอเฮคแตร 
ซึ่งเปนคาความแตกตางที่มากที่สุดเม่ือเทียบกับตําบลอื่น 
ในทางกลับกัน ต.ทาขุมเงิน และ ต.ทาทุงหลวง มีผลผลิตขาว
เฉลี่ยตามการสํารวจ 4.05 และ 3.79 ตันตอเฮคแตร ทั้งสอง
ตําบลมีผลผลิตคาดการณที่ใกลเคียงกับผลผลิตจริงมากที่สุด

ที่ - 0.03 และ 0.03 ตันตอเฮคแตร ตามลําดับ (ตารางที่ 2 และ
รปูที ่2) โดยตาํบลทีม่ผีลผลติแตกตางเปนคา + แสดงใหเหน็วา
ผลผลิตคาดการณมีคามากกวาผลผลิตจริง (Over-Estimate) 
สวนผลผลิตแตกตางที่เปนคา–แสดงวาผลผลิตคาดการณ 
มีคานอยกวาผลผลิตจริง (Under-Estimate)
 ความไมแนนอนของขอมูลที่ใชในการทดสอบแบบ

จําลองยังเปนขอจํากัดของแบบจําลองขาวที่ถูกพัฒนาขึ้น 
ในงานวิจัยนี้ ในพื้นที่ศึกษานี้มีบางพื้นที่ที่เกษตรกรปลูกขาว
พันธุ เหนียวสันปาตองที่มีผลผลิตแตกตางจากพันธุ กข6 

ปะปนอยู และในรายงานของสํานักงานเกษตรจังหวัดลําพูน
ไมไดแจกแจงและรายงานขนาดพ้ืนที่และผลผลิตของขาว 
แตละพนัธุ ทาํใหการเปรียบเทียบผลผลติคาดการณกบัผลผลติ

ทีไ่ดจากการสาํรวจอาจมคีวามคลาดเคลือ่นอยูบาง การพัฒนา
แบบจําลองในระยะตอไปควรใชขอมูลการปลูกพืชเชิงพื้นที่ 
รายพันธุ เพื่อการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง 
นอกจากน้ี การใชแผนที่การใชที่ดินเพื่อเปรียบเทียบขนาด
พื้นที่ที่ใชในการจําลองกับพื้นที่ปลูกจริงก็มีสวนสําคัญในการ

ทดสอบแบบจําลอง

 Samranpong และ Pollino (2009) เปรียบเทียบ 
ความสามารถการคาดการณผลผลิตดวยหลักการโครง

ขายของเบยสกับการคาดการณผลผลิตดวยหลักการฟซซ่ี 
(Samranpong., et al. 2009) พบวาแบบจาํลองพืชที่อาศัย
โครงขายของเบยสมคีวามถูกตองในการคาดการณผลผลติราย

ตาํบลมากกวาแบบจาํลองทีอ่าศยัหลกัการฟซซี ่อยางไรกต็าม 
ผูแตงไดชี้ใหเห็นความสําคัญของการเก็บขอมูลภาคสนาม 
และการประชุมเชิงปฏิบัติการเพ่ือรวบรวมขอมูลความหลาก

หลายของการเขตกรรมทีด่าํเนนิการ โดยเกษตรกรและใชขอมลู 
ดงักลาวในการปรบัปรงุประสทิธภิาพในการคาดการณผลผลติ

ขาวและพืชเศรษฐกิจชนิดอื่น
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รูปที่ 1 โครงขายของเบยสในแบบจําลองขาวทีส่รางดวยโปรแกรม Netica โดยอาศัยหลักการประเมินคณุภาพท่ีดนิของ FAO และ
 องคความรูดานการปลูกพืชของไทย

ตารางท่ี 1 คุณสมบัติดานปฏิกิริยาดินและความนาจะเปนแตละสถานะของดินตามช้ันความลึกของดิน

ชั้นดินที่ ความลึกของชั้นดิน (ซม) ปฏิกิริยาดิน ช้ันมาตรฐานปฏิกิริยาดิน ความนาจะเปน (%)

1 14 pH4 Strong acid 28.0
2 13 pH5 Medium acid 26.0
3 20 pH4 Strong acid 40.0
4 13 pH6 Slightly acid 6.0
5 22 pH6 Slightly acid 0.0



191
วารสารมหาวิทยาลัยนครพนม
การประชุมวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ ครั้งท่ี 8

ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบผลผลิตจริงกับผลผลิตที่ไดจากการจําลองดวยแบบจําลองของ 6 ตําบลใน จ.ลําพูน

ตําบล
ผลผลิตจริง ผลผลิตคาดการณตามหนวยแผนที่ที่ไดรับการปรับคาแลว

พื้นที่
(ha)

ผลผลิต (ton/ha)
พื้นที่
(ha)

ผลผลิต (ton/ha)
ผลผลิตแตกตาง

(ton/ha)

เหมืองจี้ (MCI) 270.4 3.01 267.7 3.53 0.52
ทาปลาดุก (TPD) 369.8 3.31 379.8 4.02 0.71
ทาสบเสา (TSS) 860.6 3.26 796.8 4.06 0.80
ทากาศ (TKT) 558.6 4.06 557.5 4.02 -0.04
ทาขุมเงิน (TKN) 269.1 4.05 269.1 4.02 -0.03
ทาทุงหลวง (TTL) 306.9 3.79 302.6 3.82 0.03

รูปที่ 2 แผนที่เปรียบเทียบผลผลิตจริง (Actual Yield 2008) 
กับผลผลิตท่ีไดจากการจําลอง (Simulated Yield. 2008) 

 การศึกษานี้แสดงใหเห็นความเปนไปไดที่จะใชหลัก

การประเมินคุณภาพท่ีดินสําหรับการพัฒนาแบบจําลอง 
เพื่อคาดการณผลผลิตของขาว กรมพัฒนาที่ดินไดจัดทําคูมือ
การประเมินคุณภาพที่ดินสําหรับพืชเศรษฐกิจเพื่อใชเปน

แนวทางในการจัดชั้นความเหมาะสมของท่ีดินเพื่อการปลูก

พชืเศรษฐกิจซึง่ครอบคลุม 37 ชนดิพชื ครอบคลุมทัง้พชืลมลกุ
และพืชยืนตน (บัณฑิต ตันศิริ. 2535) นอกจากนี้ การจําแนก
ระดับความตองการปจจัยสําหรับพืชเศรษฐกิจสําคัญ 11 ชนิด 
จาํนวนกวารอยสายพนัธุ ถกูพฒันาขึน้ (พนัธ ขาํเกลีย้ง. 2547) 
โครงสรางและความสัมพันธระหวางตัวแปรในแบบจําลอง 
ที่ไดรับการพัฒนาขึ้นในการศึกษานี้จึงสามารถใชเปนตน

แบบสําหรับการพัฒนาแบบจําลองเพื่อคาดการณผลผลิตพืช 
ชนิดอ่ืน โดยเฉพาะอยางยิ่ง พืชในกลุมไมผลและไมยืนตน 

อยางไรก็ตามการจัดการแปลงที่มีผลตอผลผลิตของพืช 
ในแตละชนิดควรไดรับการจัดหาและบรรจุไวในแบบจําลอง

 องคความรูของนกัวิชาการเกษตรไดรบัการศกึษาและ

ทดสอบในแปลงทดลองอยางตอเนือ่ง แบบจาํลองท่ีอาศยัโครง
ขายของเบยสท่ีพัฒนาขึ้นนี้มีความสามารถในการรองรับองค

ความรูดานการจัดการพืชดานอื่นไดโดยการเพ่ิมโหนดของ

ตัวแปรเขาในโครงขาย และใชเทคนิคการเรียนรูแบบควบคุม
และแบบไมควบคมุของหลกัการโครงขายของเบยสจะสามารถ

ชวยเพิม่ประสทิธิภาพในการคาดการณผลลพัธของแบบจาํลอง

เม่ือมีองคความรูที่มีมากข้ึน (Heckerman D. 1997)
 Rossiter และ Van Wambeke (Rossiter D.G. 1997) 
ไดชี้ใหเห็นความสําคัญของการประเมินผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจจากการใชที่ดินเพื่อการปลูกพืช โครงขายของ
เบยสยังมีโหนดอีกสองประเภท ไดแก โหนดเพื่อการตัดสินใจ 
(Decision Node) และโหนดอรรถประโยชน (Utility Node) 
ดวยโหนดทัง้สองแบบชวยใหโครงขายของเบยสมคีวามสามารถ

ในการรองรบัการคาดการณผลตอบแทนเชิงเศรษฐกจิซึง่ยงัไม

ไดนําเสนอไวในบทความน้ี

 เนื่องจากแบบจําลองนี้อาศัยคาสถิติในการคาดการณ

ผลของความสัมพันธเชิงเหตุระหวางปจจัย Iizumi และคณะ 
(lizumi T., et al. 2009) พบวาเม่ือใชขอมูลจากแบบจาํลอง
สภาพอากาศในระดับที่มีอุณหภูมิสูงอยางที่ไมเคยเกิดขึ้น

มากอน ผลผลิตขาวท่ีไดจากการคาดการณดวยหลักการ 
โครงขายของเบยสมีความไมแนนอนคอนขางสูงอันเนื่องมา

จากแบบจําลองไมสามารถสรางความสัมพันธเชิงเหตุจาก

สถานะของสภาพอากาศท่ีไมเคยเกิดข้ึนมากอนได ขอจํากัด
ดังกลาวจึงเปนสิ่งท่ีควรไดรับการศึกษาเพิ่มเติมในอนาคต
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สรุปผล
 โครงขายของเบยสถูกนํามาใชในการพัฒนาแบบ

จําลองเพื่อคาดการณผลผลิตขาวพันธุ  กข6 โดยอาศัย
หลักการประเมินความเหมาะสมของที่ดินและการปรับปรุง

คุณภาพท่ีดิน แบบจําลองเชื่อมโยงกับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรและใชขอมูลที่มีความไมแนนอน (Uncertainty) ที่
เกิดจากขอมูลเชิงพื้นที่และความกํากวม (Ambiguity) ที่เกิด
จากขอมูลอรรถาธิบายที่เชื่อมโยงกับขอมูลเชิงพื้นที่ในระบบ

ภูมิสารสนเทศ ขอมูลภูมิอากาศสมบัติของดิน และการเขต
กรรมถูกนํามาใชเปนตัวแปรที่ปอนเขาสูแบบจําลอง ตัวแปร 
และความสัมพันธของตัวแปรในแบบจําลองถูกกําหนดไว

ในโหนดของโครงขายของเบยสดวยความสัมพันธเชิงเหตุ 
(Causal Relationship) โครงขายของเบยสมีความสามารถ 
ในการคาดการณผลผลิตของพืชโดยใชเทคนิคในการกําหนด

คาพารามิเตอรและตัวแปรเชิงพื้นท่ี แบบจําลองสามารถคาด
การณผลผลิตขาวพันธุ กข6 ที่ปลูกในพื้นที่ศึกษาไดเปนอยาง
ดี ดวยการใช หลักการประเมินคุณภาพท่ีดินและการปรับปรุง

คุณภาพท่ีดินรวมกับโครงขายของเบยสทําใหแบบจําลอง

พืชถูกพัฒนาไดงายขึ้นจากโครงสรางของหลักการประเมิน

คุณภาพที่ดิน สามารถนําไปใชในการพัฒนาแบบจําลองการ
คาดการณผลผลิตพืชชนิดอื่นไดหากมีการศึกษาและวิจัยเพ่ิม

ในอนาคต
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