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บทคัดยอ

 แบบจําลองมันสําปะหลัง CSM-Cropsim-DSSAT เอื้อใหผูใชงานจําลองการผลิตมันสําปะหลังครอบคลุมปจจัยและ 
ทรพัยาการผลติดาน ฤดปูลกู พนัธุมนัสาํปะหลงั การจดัการนํา้ชลประทานและการจัดปุยไนโตรเจนแตตองมกีารปรับแตงและทดสอบ
แบบจําลองมันสาํปะหลงัเพือ่ชวยสนับสนนุการจัดการทรพัยากรการผลิตมนัสาํปะหลงัในประเทศไทยจึงทาํการปรบัแตงแบบจําลอง

โดยใชขอมูลงานทดลองมันสําปะหลังพันธุระยอง 1 ระยอง 90 ระยอง 5 เกษตรศาสตร 50 และระยอง 72 ปลูกในดินชุดหวยโปง 
ณ ศูนยวิจัยพืชไรระยอง จังหวัดระยอง ผลการปรับแตงแบบจําลอง (Model Calibration) โดยใชขอมูลนํ้าหนักแหงสวนที่อยูเหนือ
ดินของวันปลูกตนฤดูฝนในเดือนพฤษภาคม ป 2543 ของท้ังหาพันธุไดคา D-Stat อยูในชวง 0.849-0.939 และเมื่อใชขอมูลนํา้
หนักแหงสวนหัวไดคา D-Stat อยูในชวง 0.918-0.990 ผลการทดสอบแบบจําลอง (Model Validation) โดยใชขอมูลนํา้หนักแหง
สวนที่อยูเหนือดินของวันปลูกปลายฤดูฝนในเดือนตุลาคม ป 2542 ของท้ังหาพันธุไดคา D-Stat อยูในชวง 0.757-0.934 และเมื่อ
ใชขอมูลนํ้าหนักแหงสวนหัวไดคา D-Stat อยูในชวง 0.769-0.972 แนะนําวาตองทําการปรับแตงและทดสอบแบบจําลองโดยใช
ขอมลูนํา้หนกัแหงสวนใบและลาํตนเพือ่ความมัน่ใจตอการใชงานประกอบการตดัสนิใจในการจดัการทรพัยากรการผลติมันสาํปะหลงั 
ในเชิงพื้นท่ีและเชิงเวลา

คําสําคัญ : DSSATv4.5 / นํ้าหนักแหงสวนที่อยูเหนือดิน / นํ้าหนักแหงหัว / D-Stat / RMSE

ABSTRACT

 CSM-Cropsim-Cassava model allows users to simulate the effect of decision making to allocate production 
resources such as planting season, cassava varieties, irrigation regimes, chemical fertilizer on cassava production 
systems.Model calibration and validation is needed for implementation of model to assist in resource management 
of cassava production in Thailand.We used observed data sets collected from a series of field experiment conducted 
on Rayong 1, Rayong 90, Rayong 5, Kasetart 50and Rayong 72 cassava varieties at Rayong Field Crop Research 
Center. The calibration process, using the early rainy season experimental data setplanted in May 2000, reveals that 
d-stat value of total aboveground dried weight and storage root dried weight of five cassava varieties range 0.849-0.939 
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and 0.918-0.990, respectively. The model validation results, using the late rainy season data setplanted in October 1999, 
reveal that d-stat values of total aboveground dried weight and storage root dried weight of five cassava varieties range 
0.757-0.934 and 0.769-0.972, respectively. Were commend that additional calibration and validation is needed,using 
dried stem and leaf weight data set, to improve the model’s accuracy and user’s confident.

Keywords : DSSATv4.5 / Total Aboveground Dried Weight / Storage Root Dried Weight / D-Stat / RMSE

บทนํา 

 มนัสาํปะหลังเปนพชืเศรษฐกจิทีม่มีลูคาการสงออกรอง

จากขาว ยางพาราและออยนํ้าตาล ในป พ.ศ. 2552 มีมูลคา 
การสงออกประมาณ 52 หมื่นลานบาท (สุดใจ สูนาสวน
และคณะ. 2554) ในป พ.ศ. 2554 จังหวัดที่มีพื้นที่ปลูกใน
หาอันดับแรกของประเทศไดแก นครราชสีมา กําแพงเพชร 
ชัยภูมิ สระแก ว และฉะเชิงเทรา (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร. 2555) มีพื้นที่รวม 3.3 ลานไร คิดเปนรอยละ 
45 ของพื้นที่ปลูกทั้งประเทศ ผลิตมันสําปะหลังรวมทั้งสิ้น 
9.7 ลานตัน คิดเปนรอยละ 44 ของผลผลิตมันสําปะหลัง 
ทั้งประเทศ มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญ
ตอความเปนอยู ของครัวเรือนเกษตรผูผลิตและเศรษฐกิจ

ระดับประเทศ มีการศึกษาวิจัยนําใชแบบจําลองมันสําปะหลัง 
GUMCAS รุน 3.5 ในระดับสากล (Matthews and Hunt, 
1994) และระดับประเทศ (วินัย ศรวัต และคชาโชค สกุลสุแกว. 
2547; สุกิจ รัตนศรีวงษ และคณะ. 2553) เพื่อสนับสนุน
การวางแผนและการปฏิบัติงานจัดการทรัพยากรการผลิต 
ใหมีประสิทธิภาพโดยเปนสวนหนึ่งของระบบสนับสนุน 
การตัดสินใจ (เมธี เอกะสิงห. 2547) อยางไรก็ตามยังไมมี
การปรับแตงและการทดสอบแบบจําลองมันสําปะหลัง 
CSM-Cropsim-Cassava  รุน 4.5 ในประเทศไทย ซึง่เปนแบบ
จําลองที่ออกแบบเพิ่มเติมจากแบบจําลองรุน 3.5 ใหผูใชงาน
จําลองการผลิตมันสาํปะหลังครอบคลุมปจจัยและทรัพยาการ

ผลติดาน ฤดปูลกู พนัธุมนัสาํปะหลัง การจัดการนํา้ชลประทาน 
และการจัดการปุยไนโตรเจน 

วัตถุประสงค

 วัตถุประสงคของบทความนี้เพื่อรายงานผลการปรับ

แตงและการทดสอบแบบจําลองมนัสําปะหลัง CSM-Cropsim-
Cassava รุน 4.5 โดยใชขอมูลงานทดลองภาคสนามที่มี 
จัดเก็บตลอดฤดูปลูกในศูนยวิจัยพืชไรระยอง สํานักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 กรมวิชาการเกษตร

วิธีการศึกษา

ขอมูลงานทดลองมันสําปะหลัง

 รายละเอียดของงานทดลองภาคสนามมีในรายงาน 
ของโอภาษและคณะ (2547) ขอมูลท่ีนํามาประกอบเปนฐาน
ขอมูลเพื่อใชงานปรับแตงและการทดสอบแบบจําลองมัน

สําปะหลังไดแก 
 ขอมูลกาลอากาศรายวันของศูนยวิจัยพืชไรระยอง 
มีการจัดเก็บระหวางป ค.ศ.1999-2002 (พ.ศ.2542-2545) 
ไดแกรังสีดวงอาทิตย อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุด และปริมาณ
นํ้าฝน 
 ขอมูลความช้ืนดินและความเขมขนของไอออน 
ไนเตรทและแอมโมเนียมของแตละช้ันดินกอนการปลูก 
ใชขอมูลกายภาพจากฐานขอมูลของกรมพัฒนาที่ดินคํานวณ

ขอมูลเฉพาะของแตละช้ันดนิของดนิชดุหวยโปง ซึง่เปนดนิรวน
เหนยีวทราย (Sandyclayloam, Clayey, Mixed : Typic Paleudult 
ปจจุบันเปน TypicKandiudults)
 ขอมูลการจดัการผลิต ทาํการทดลองปลกูมันสาํปะหลัง
สองวันปลกูไดแกวนัปลกูปลายฤดฝูนในวนัท่ี 10 ตลุาคม 2542 
และ วันปลูกตนฤดูฝนในวันที่ 18 เมษายน 2543 ปลูกทดสอบ
มันสําปะหลัง 5 พันธุไดแก ระยอง 1 (R1) ระยอง 90 (R90) 
ระยอง 5 (R5) เกษตรศาสตร 50 (KU50) และระยอง 72 
(R72) ใชระยะปลูก 1x1 เมตร ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 
50 กิโลกรัมตอไร เม่ือมันสาํปะหลังมีอายุ 1 เดือนหลังปลูก 
 ขอมลูการเตบิโตของมันสาํปะหลงั ทาํการเกบ็ตวัอยาง
มันสําปะหลังรายเดือนโดยแบงเปนนํ้าหนักแหงสวนเหนือ

ดินและนํ้าหนักแหงของหัวมันสําปะหลังและจัดใหอยูในรูป

แบบ File A และ File T (Hunt ,T. and K. B. Boote, 1998) 
เพื่อทําการปรับแตงและการทดสอบแบบจําลอง
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แบบจําลองมันสําปะหลัง

 แบบจําลองมันสําปะหลัง CSM-Cropsim-Cassava 
หรือ CSM-CRCRP-Cassava รุน 4.5 พัฒนาตอยอดจาก
แบบจําลองมันสําปะหลัง GUMCAS (Matthews R. B. 
and L. A. Hunt,. 1994 คําวา GUMaya เปนคําในภาษา 
ตากาลอ็กประเทศฟลปิปนสหมายถงึการจําลอง หรอื Simulate) 
แบบจําลองมนัสําปะหลงัเปนแบบจําลองเชงิพลวตั (Dynamic 
model) หรือเชิงกระบวนการ (Process-Oriented Model) 
โดยแบงกระบวนการพัฒนาการและกระบวนการเติบโต 
ออกจากกันเนื่องจากทั้งสองกระบวนการไดรับอิทธิพล 
และตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพืชและการจัดการ 
ท่ีแตกต างกัน กระบวนการพัฒนาการ (Phenology 
Process) ของมันสําปะหลังแบงออกเปน 6 ระยะซึ่งอานช่ือ
ระยะพัฒนาการจากแฟมขอมูล *.SPE ไดแก ระยะปลูกถึง
รากงอกรากงอกถงึระยะแตกก่ิงแรก ระยะแตกกิง่แรกถึงระยะ
แตกกิ่งท่ีสอง ระยะแตกกิ่งที่สองถึงระยะแตกกิ่งที่สาม ระยะ
แตกกิ่งท่ีสามถึงระยะแตกกิ่งที่สี่ ระยะแตกกิ่งที่สี่ถึงระยะเก็บ
เกี่ยวหรือระยะพัฒนาการสิ้นสุด กระบวนการพัฒนาการชวง
ตนเนนการพัฒนาทางลําตนและใบเปนระยะท่ีไดรับอิทธิพล 
จากอุณหภูมอิากาศและความแหงแลง การเขาสูระยะสบืพนัธุ
ของมันสําปะหลังเปนกระบวนท่ีไดรับอิทธิพลจากอุณหภูมิ
อากาศความแหงแลงและจากชวงแสง 
 กระบวนการเติบโต (Growth Process) ของแบบ
จําลองมันสําปะหลัง CSM-Cropsim-Cassava รุ น 4.5 
มีรายละเอียดพอสังเขปดังนี้ อุณหภูมิและการขาดนํ้าสง
ผลโดยตรงตอพื้นที่ใบจําเพาะ (Specific Leaf Area) อัตรา 
การปรากฏของใบลดลงตามจํานวนใบขอมูล Partition 
Fraction to Top (PTF) เปนผลการคาํนวณสัดสวนระหวาง 

ราก/ลําตน การขาดนํ้าสงผลตอการสรางพื้นที่ใบ เพิ่มระยะ 
การกําเนิดหัวมันสําปะหลัง เพิ่มจํานวนหัวเริ่มตนฤดูปลูก 
เพิ่มสัดสวนเบ้ืองตนของหัวมันสําปะหลัง ชวงแสงมีผล
ตอกระบวน การพัฒนาการมีการคํานวณความเขมขน

ของไนโตรเจนในหัว และมีการปองกันการเคลื่อนที่และ 
ใชไนโตรเจนเพื่อการเติบโตของใบในภาวะท่ีขาดไนโตรเจน

การปรับแตง การทดสอบแบบจําลองและการวิเคราะห 

ขอมูล

 ใชโปรแกรม GENCALC ในการปรับแตงแบบจําลอง 
และใชสถิติ D-Stat หรือ Agreement Index (Willmott, C. J. 
1984 และอรรถชัย จินตะเวช. 2555) คา Root Mean Square 
Error (RMSE) และคา R2 ในการเปรียบเทียบผลการคํานวณ 
(Simulated Values) ของแบบจําลองมันสําปะหลัง CSM-
Cropsim-Cassava และ คาทีจ่ดัเกบ็จากภาคสนาม (Observed 
Values) ซึ่งมีบรรจุในโปรแกรม DSSAT4.5 (Hoogenboom 
et al. 2010)

ผลการศึกษา 

ผลการปรับแตงแบบจําลอง (Model calibration)

 การปรบัแตงแบบจาํลองใชขอมลูของวนัปลกูตนฤดฝูน

ของป พ.ศ. 2543-44 (ค.ศ. 2000-01) ใชโปรแกรม GENCALC 
และดวยประสบการณโดยใชขอมูลนํ้าหนักแหงเหนือดินและ

นํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลัง ไดคาสัมประสิทธพันธุกรรมของ
มันสําปะหลังท้ัง 5 พันธุทั้ง 16 คา (Table1) คา R2, RMSE, 
และ D-Stat ที่ไดจากการใชสัมประสิทธิ์พันธุกรรมดังกลาว
แสดงใน Table 2

Table1 : Genetic coefficients of five cassava varieties calibrated using the observed data set from the early rainy season
 planting date during April 2000-March 2001 at Rayong Field Crop Research Center, OARD 6, Dept. of 
 Agriculture, Thailand.

@VAR# VAR-NAME........ EXP# ECO# PPS1 P1L P2L P4L P5L SR#WT SRFR LA1S LAXS  LAXND LAFS LAFND LAWS
 PHINT LLIFA STFR

TH0001 Rayong1 (R1) . 990005  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

TH0001 Rayong1 (R1) .  990005 0 16.50 100 30 200 0.25 0.15 300 2000 78 30 150 254 15.0 10.6 0.25

TH0002 Rayong90 (R90). 990005 0 20 15 30 200 0.25 0.30 300 3550 72 30 150 254 15.0 10.6 0.10

TH0003 Rayong5 (R5) .  990005 0 10 15 30 200 0.25 0.10 300 2800 82 30 150 220 15.4 15.0 0.10

TH0004 KU50 (KU50) .  990005 0 10 15 30 200 0.25 0.40 300 2000 72 30 150 160 20.0 15.0 0.20

TH0005 Rayong72 (R72) . 990005  0 10 15 30 200 0.25 0.40 200 2000 82 30 150 240 16.0 8.0 0.15



197
วารสารมหาวิทยาลัยนครพนม
การประชุมวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ ครั้งท่ี 8

Table 2 : Observed (OBS) and simulated (SIM) total aboveground and storage root dried weight (kg/ha) of the early
 rainy season planting during April 2000-March 2001 at Rayong Field Crop Research Center, OARD 6, Dept. 
 of Agriculture, Thailand and three statistics used in model comparison during the calibration process.

Cultivar Mean
r-Square RMSE d-Stat. Used Obs.

Total
Number Obs.Variable Name Observed Simulated

 R 1
 Total aboveground 6548 8537 0.891 2895 0.939 12 12

 Storage root 4045 3960 0.930 1619 0.933 12 12
 R 90

 Total aboveground 5650 8282 0.977 2843 0.931 12 12
 Storage root 4431 5296 0.978 1079 0.983 12 12
 R 5

 Total aboveground 8525 11298 0.969 3147 0.930 11 12
 Storage root 6508 7137 0.982 887 0.990 11 12
 KU 50

 Total aboveground 9494 13706 0.905 5513 0.849 12 12
 Storage root 6437 8774 0.987 2923 0.923 12 12
 R 72

 Total aboveground 8345 11904 0.911 4492 0.857 12 12
 Storage root 6550 8484 0.905 2717 0.918 12 12

 ขอมูลนํ้าหนักแหงเหนือดินและขอมูลนํ้าหนักแหง

หัวมันสําปะหลังที่จัดเก็บจากภาคสนาม (OBS) ของวันปลูก
ตนฤดฝูนมคีาอยูในชวง 5650-9494 และ 4431-6550 กโิลกรมั/
เฮกตารตามลําดับ สวนขอมูลนํ้าหนักแหงเหนือดินและขอมูล
นํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลังที่ไดจากแบบจําลอง (SIM) มีคา
อยูในชวง 8282-13706 และ 5296-8774 กิโลกรัม/เฮกตาร 
ตามลําดับ

 การเปรียบเทียบผลการปรับแตงโดยใชสัมประสิทธิ์

พันธุกรรมในตารางที่ 1 และใชคาสถิติ R2 สําหรับนํ้าหนักแหง 
เหนือดินมีคาอยูระหวาง 0.891-0.977 แสดงวาแบบจาํลอง
และคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมชุดนี้ของมันสําปะหลังทั้งหา

พนัธุสามารถอธบิายความแปรปรวนของน้ําหนักแหงเหนอืดนิ 

จากการเก็บขอมูลภาคสนามครั้งนี้ไดรอยละ 89.1-97.7 
สวนคาสถิติ R2 สําหรับนํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลังมีคาอยู
ระหวาง 0.905-0.987 คือสามารถอธิบายความแปรปรวนของ
นํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลังไดรอยละ 90.5-98.7
 เมือ่เปรยีบเทยีบผลการปรบัแตงโดยใชคาสถติ ิRMSE 
สําหรับนํ้าหนักแหงเหนือดินมีคาอยู ระหวาง 2843-5513 
กิโลกรัม/เฮกตารสวนคาสถิติ RMSE สําหรับนํ้าหนักแหง
หัวมันสําปะหลังมีคาอยูระหวาง 887-2843 กิโลกรัม/เฮกตาร
ซึ่งยังตองปรับแตงใหลดลงโดยเฉพาะนํ้าหนักแหงเหนือดิน

 เม่ือเปรียบเทียบผลการปรับแตงโดยใชคาสถิติ d-stat 
สาํหรบันํา้หนกัแหงเหนอืดนิมคีาอยูระหวาง 0.849-0.939 สวน
คาสถิติ d-stat สําหรับนํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลังมีคาอยู

 แบบจําลองมันสําปะหลังรุน 4.5 ใชคาสัมประสิทธ
พันธุกรรมทั้งสิ้น 16 คาในการแสดงแตกตางระหวางพันธุ
มันสําปะหลัง โดยหกคาแรกมีสวนเกี่ยวกับระยะเวลาของ
ชวงพัฒนาท้ังหกชวงของแตละพันธุและท่ีเหลือสิบคาเก่ียว

กับการเติบโตทางใบและสัดสวนของการแบงนํา้หนักระหวาง

สวนลําตนและสวนหัวมันสําปะหลัง สัมประสิทธิ์พันธุกรรมท่ี
เกีย่วกบัระยะเวลาของชวงพฒันามคีวามแตกตางมากระหวาง

พันธุไดแก P1L และ P2L มีคาระหวาง 10-20 และ 15-100 
ตามลําดับ ซึ่งหมายถึงจํานวนใบของแตละชวงการแตกกิ่ง
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ระหวาง 0.918-0.990 แสดงวาแบบจําลองสามารถอธิบายรูป
แบบการแปรปรวนของคาที่วัดจากภาคสนามไดคอนขางดี 
และเปนไปในทิศทางเดียวกับคาสถิติ R2

Table 3 : Observed (OBS) and simulated (SIM) total aboveground and storage root dried weight (kg/ha) for late rainy
 season planting during October1999-Septmber 2000 at Rayong Field Crop Research Center, OARD 6, Dept. 
 of Agriculture, Thailand and three statistics used in model comparison during the validation process.

Cultivar Mean
R2 RMSE d-stat

Used Total

Variable names OBS SIM OBS OBS

 R1
 Total aboveground 9020 13422 0.965 5092 0.847 12 12

 Storage root 5902 7414 0.955 1834 0.950 12 12

 R90
 Total aboveground 7746 10829 0.967 3514 0.903 11 12

 Storage root 5863 7130 0.978 1600 0.965 11 12

 R5
 Total aboveground 7181 6770 0.939 2861 0.934 11 12

 Storage root 5371 3377 0.910 3856 0.769 11 12

 KU50
 Total aboveground 5393 8411 0.955 3960 0.883 12 12

 Storage root 4149 5014 0.955 1372 0.972 12 12

 R72
 Total aboveground 4189 7956 0.849 4423 0.757 12 12

 Storage root 3364 5588 0.864 2689 0.844 12 12

ผลการทดสอบแบบจําลอง (Model validation)

 การทดสอบแบบจาํลองใชขอมูลของวันปลูกปลายฤดู

ฝนในป พ.ศ. 2542-43 (ค.ศ. 1999-2000) และคาสัมประสิทธิ์
พันธุกรรม (Table1) โดยไมมีการปรับแตงสัมประสิทธิ์
พันธุกรรม ทําการเปรียบเทียบความสามารถของแบบจําลอง
โดยใชคาสถิติ R2, RMSE, และ D-Stat (Table3)

 
ขอมูลนํ้าหนักแหงเหนือดินและขอมูลนํ้าหนักแหงหัวมัน

สําปะหลังท่ีจัดเก็บจากภาคสนาม (OBS) ของวันปลูก
ปลายฤดูฝนทั้งหาพันธุ มีคาอยู ในชวง 4189-9020 และ 
3364-5902 กิโลกรัม/เฮกตารตามลําดับ สวนขอมูลนํ้า
หนักแหงเหนือดินและขอมูลนํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลัง

ที่ไดจากแบบจําลอง (SIM) มีคาอยูในชวง 6770-13422 
และ 3377-7414 กิโลกรัม/เฮกตารตามลําดับแบบจําลอง 
คาดการณ  (SIM) ไดมากกวาคาทีจ่ดัเก็บจากภาคสนาม  (OBS) 
ทั้งสองตัวแปร (นํ้าหนักแหงเหนือดินและขอมูลนํ้าหนักแหง
หัวมันสําปะหลัง)

 การเปรียบเทียบผลการทดสอบแบบจําลองโดย 
วันปลูกปลายฤดูฝนทั้งหาพันธุใชคาสถิติ R2 สําหรับนํ้าหนัก
แหงเหนือดนิมคีาอยูระหวาง 0.849-0.967 แสดงวาแบบจาํลอง
และคาสมัประสทิธิพ์นัธกุรรมชดุนีข้องมันสําปะหลังทัง้หาพันธุ

สามารถอธิบายความแปรปรวนของนํ้าหนักแหงเหนือดิน 
จากการเก็บขอมูลภาคสนามครั้งนี้ไดรอยละ 84.9-96.7 
สวนคาสถิติ R2 สําหรับนํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลังมีคาอยู
ระหวาง 0.864-0.978 คือสามารถอธิบายความแปรปรวน 
ของน้ําหนักแหงหัวมันสําปะหลังไดรอยละ 86.4-97.8
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 เมือ่เปรยีบเทียบผลการปรบัแตงโดยใชคาสถติ ิRMSE 
สําหรับน้ําหนักแหงเหนือดินมีคาอยูระหวาง 2861-5093 
กิโลกรัม/เฮกตารสวนคาสถิติ RMSE สําหรับนํ้าหนักแหง 
หวัมนัสาํปะหลงัมคีาอยูระหวาง 1372-3856 กโิลกรมั/เฮกตาร
ซึ่งคาอยูในชวงเดียวกับกระบวนการปรับแตงแบบจําลอง

 เมือ่เปรยีบเทยีบผลการปรบัแตงโดยใชคาสถติ ิD-Stat 
สําหรับนํ้าหนักแหงเหนือดินมีคาอยูระหวาง 0.757-0.934 
สวนคาสถิติ D-Stat สําหรับนํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลังมีคา
อยูระหวาง 0.769-0.972 แสดงวาแบบจําลองสามารถอธิบาย
รูปแบบการแปรปรวนของคาท่ีวัดจากภาคสนามไดคอนขางดี 
และเปนไปในทิศทางเดียวกับคาสถิติ R2  แตมีคาตํ่ากวาที่ได

รับในกระบวนการปรับแตงแบบจําลอง

วิจารณผล

 การปรับแตงแบบจําลองเป นขั้นตอนสําคัญขั้น

ตอนแรกในการนําใชแบบจําลองในสภาพของประเทศไทย 
ได  ใช ข อมูลของวันปลูกมันสํ าปะหลั งต นฤดูฝนของ 
ป พ.ศ. 2543-44 (ค.ศ. 2000-01) และทําการทดลองโดย 
ใช มันสําปะหลังหาพันธุ สําคัญของวงการวิชาการและ

อุตสาหกรรมมันสําปะหลัง มันสําปะหลังท้ังห าพันธุ มี 
Phenology, Morphology & Growth ที่แตกตางกันและเปน 
ตั วแทนที่ ดี ของมันสํ าปะหลั งของประ เทศไทยเป น

ชุดขอมูลท่ีดีมากชุดหนึ่งของประเทศไทย มีการจัดเก็บ
อย างเป นระบบและมีความอุตสาหะเป นอย างสูงของ

คณะผู วิจัยของศูนยวิจัยพืชไรระยอง การปรับแตงโดย
การใช โปรแกรม GENCALC และประสบการณเป น

วิธีการที่ใช แพรหลาย อยางไรก็ตามการปรับแตงแบบ
จําลองมันสําปะหลังซึ่งเปนพืชอายุยาวมีอายุเก็บเก่ียว 
12 เดือน ตองการขอมูลนํ้าหนักแหงลําตนและน้ําหนักแหง
ของใบในการปรับแตงเพ่ือใหไดคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรม 
ที่เกี่ยวของกับการคาดการณการเปล่ียนแปลงนํ้าหนัก 
สวนตาง ๆ   ตลอดระยะเวลาทีม่นัสําปะหลังอยูในแปลงทดลอง
นอกจากนี้ การปรับแตงแบบจําลองตองการขอมูลพัฒนาการ 
ไดแกขอมูลวันแตกกิ่งของมันสําปะหลังแตละพันธุ ขอมูล
จํานวนใบบนลําหลักโดยนับเปนรายสัปดาหและขอมูลพื้นท่ี

ใบเพื่อการคํานวณดัชนีพื้นที่ใบ

 การทดสอบแบบจําลองใชข อมูลของวันปลูกมัน

สาํปะหลังปลายฤดูฝนของป พ.ศ. 2542-43 (ค.ศ.1999-2000) 
มีการจัดเก็บขอมูลและเปนชุดขอมูลที่ดีมากชุดหนึ่งของ

ประเทศไทยและอาจจะนับไดวาในระดับสากล การทดสอบ
แบบจําลองใชคาสถิติมาตรฐานสามคา ไดแก คา R2, RMSE, 
และ D-Stat ใหผลเปนที่นาพอใจมาก และสามารถใชทดสอบ
แบบจําลองมันสําปะหลัง CSM-Cropsim-Cassava ในพ้ืนที่
อื่นของประเทศไทยไดโดยผูใชงานแบบจําลองตองจัดรูปแบบ

ขอมูลตามความตองการของแบบจําลองเมื่อผานขั้นตอนนี้

แลวสามารถทําการวิเคราะหความออนไหวของแบบจําลอง 
(Sensitivity Analysis) จนถึงขั้นตอนการนําใชแบบจําลอง 
เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจจัดการทรัพยากรเกษตรทั้งในเชิง

พื้นที่และเชิงเวลาตอไป

สรุปผล
 ขอมูลท่ีใชในการปรับแตงแบบจําลองมันสําปะหลัง 
CSM-Cropsim-Cassava มีการจัดเก็บจากภาคสนามของ
งานทดลองวันปลูกตนฤดูฝน โดยใชขอมูลนํ้าหนักแหงเหนือ
ดินและนํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลัง การเปรียบเทียบโดยใช
คาสถิติสามคา ไดแก R2, RMSE, และ D-Stat มีผลอยูใน
เกฑณทีด่มีาก แสดงวาแบบจาํลองสามารถอธบิายรปูแบบการ
แปรปรวนของคาดงักลาวทีว่ดัจากภาคสนามไดคอนขางดีสวน

การทดสอบแบบจําลองนั้นใชขอมูลจากภาคสนามที่มีการจัด

เก็บจากงานทดลองวันปลูกปลายฤดูฝนใหผลเปนที่นาพอใจ

เชนกัน อยางไรก็ตามเพ่ือเพิ่มความแมนยําและความม่ันใจ
ในการนําใชแบบจําลองมันสําปะหลัง จึงเสนอใหมีการจัดทํา 
การทดลองภาคสนามมาตรฐาน และจัดเก็บขอมูลการแตกกิ่ง 
การเพิ่มขึ้น-ลดลงของจํานวนใบ ดัชนีพื้นที่ใบ การสะสม
นํ้าหนักแหงในสวนหัวมันสําปะหลัง ลําตน และใบเพ่ือ
ใชในการปรับแตงแบบจําลองมันสําปะหลังตามกระบวน 
การพัฒนาการและกระบวนการเติบโต ซึ่งจะทําใหไดขอมูล
สัมประสิทธ์ิพันธุกรรมประจําพันธุมันสําปะหลังพันธุที่สําคัญ

ของอุตสาหกรรมมันสําปะหลังเปนประโยชนตอการนําใช 
แบบจําลองเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจจัดการทรัพยากร 
การผลติมนัสาํปะหลัง ใหมปีระสทิธภิาพทัง้เชงิพ้ืนทีแ่ละเชงิเวลา
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