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บทคัดยอ

 แบบจําลองมันสําปะหลัง CSM-Cropsim-DSSAT เอื้อใหผูใชงานจําลองการผลิตมันสําปะหลังครอบคลุมปจจัยและ 
ทรพัยาการผลติดาน ฤดปูลกู พนัธุมนัสาํปะหลงั การจดัการนํา้ชลประทานและการจัดปุยไนโตรเจนแตตองมกีารปรับแตงและทดสอบ
แบบจําลองมันสาํปะหลงัเพือ่ชวยสนับสนนุการจัดการทรพัยากรการผลิตมนัสาํปะหลงัในประเทศไทยจึงทาํการปรบัแตงแบบจําลอง

โดยใชขอมูลงานทดลองมันสําปะหลังพันธุระยอง 1 ระยอง 90 ระยอง 5 เกษตรศาสตร 50 และระยอง 72 ปลูกในดินชุดหวยโปง 
ณ ศูนยวิจัยพืชไรระยอง จังหวัดระยอง ผลการปรับแตงแบบจําลอง (Model Calibration) โดยใชขอมูลนํ้าหนักแหงสวนที่อยูเหนือ
ดินของวันปลูกตนฤดูฝนในเดือนพฤษภาคม ป 2543 ของท้ังหาพันธุไดคา D-Stat อยูในชวง 0.849-0.939 และเมื่อใชขอมูลนํา้
หนักแหงสวนหัวไดคา D-Stat อยูในชวง 0.918-0.990 ผลการทดสอบแบบจําลอง (Model Validation) โดยใชขอมูลนํา้หนักแหง
สวนที่อยูเหนือดินของวันปลูกปลายฤดูฝนในเดือนตุลาคม ป 2542 ของท้ังหาพันธุไดคา D-Stat อยูในชวง 0.757-0.934 และเมื่อ
ใชขอมูลนํ้าหนักแหงสวนหัวไดคา D-Stat อยูในชวง 0.769-0.972 แนะนําวาตองทําการปรับแตงและทดสอบแบบจําลองโดยใช
ขอมลูนํา้หนกัแหงสวนใบและลาํตนเพือ่ความมัน่ใจตอการใชงานประกอบการตดัสนิใจในการจดัการทรพัยากรการผลติมันสาํปะหลงั 
ในเชิงพื้นท่ีและเชิงเวลา

คําสําคัญ : DSSATv4.5 / นํ้าหนักแหงสวนที่อยูเหนือดิน / นํ้าหนักแหงหัว / D-Stat / RMSE

ABSTRACT

 CSM-Cropsim-Cassava model allows users to simulate the effect of decision making to allocate production 
resources such as planting season, cassava varieties, irrigation regimes, chemical fertilizer on cassava production 
systems.Model calibration and validation is needed for implementation of model to assist in resource management 
of cassava production in Thailand.We used observed data sets collected from a series of field experiment conducted 
on Rayong 1, Rayong 90, Rayong 5, Kasetart 50and Rayong 72 cassava varieties at Rayong Field Crop Research 
Center. The calibration process, using the early rainy season experimental data setplanted in May 2000, reveals that 
d-stat value of total aboveground dried weight and storage root dried weight of five cassava varieties range 0.849-0.939 
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and 0.918-0.990, respectively. The model validation results, using the late rainy season data setplanted in October 1999, 
reveal that d-stat values of total aboveground dried weight and storage root dried weight of five cassava varieties range 
0.757-0.934 and 0.769-0.972, respectively. Were commend that additional calibration and validation is needed,using 
dried stem and leaf weight data set, to improve the model’s accuracy and user’s confident.

Keywords : DSSATv4.5 / Total Aboveground Dried Weight / Storage Root Dried Weight / D-Stat / RMSE

บทนํา 

 มนัสาํปะหลังเปนพชืเศรษฐกจิทีม่มีลูคาการสงออกรอง

จากขาว ยางพาราและออยนํ้าตาล ในป พ.ศ. 2552 มีมูลคา 
การสงออกประมาณ 52 หมื่นลานบาท (สุดใจ สูนาสวน
และคณะ. 2554) ในป พ.ศ. 2554 จังหวัดที่มีพื้นที่ปลูกใน
หาอันดับแรกของประเทศไดแก นครราชสีมา กําแพงเพชร 
ชัยภูมิ สระแก ว และฉะเชิงเทรา (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร. 2555) มีพื้นที่รวม 3.3 ลานไร คิดเปนรอยละ 
45 ของพื้นที่ปลูกทั้งประเทศ ผลิตมันสําปะหลังรวมทั้งสิ้น 
9.7 ลานตัน คิดเปนรอยละ 44 ของผลผลิตมันสําปะหลัง 
ทั้งประเทศ มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญ
ตอความเปนอยู ของครัวเรือนเกษตรผูผลิตและเศรษฐกิจ

ระดับประเทศ มีการศึกษาวิจัยนําใชแบบจําลองมันสําปะหลัง 
GUMCAS รุน 3.5 ในระดับสากล (Matthews and Hunt, 
1994) และระดับประเทศ (วินัย ศรวัต และคชาโชค สกุลสุแกว. 
2547; สุกิจ รัตนศรีวงษ และคณะ. 2553) เพื่อสนับสนุน
การวางแผนและการปฏิบัติงานจัดการทรัพยากรการผลิต 
ใหมีประสิทธิภาพโดยเปนสวนหนึ่งของระบบสนับสนุน 
การตัดสินใจ (เมธี เอกะสิงห. 2547) อยางไรก็ตามยังไมมี
การปรับแตงและการทดสอบแบบจําลองมันสําปะหลัง 
CSM-Cropsim-Cassava  รุน 4.5 ในประเทศไทย ซึง่เปนแบบ
จําลองที่ออกแบบเพิ่มเติมจากแบบจําลองรุน 3.5 ใหผูใชงาน
จําลองการผลิตมันสาํปะหลังครอบคลุมปจจัยและทรัพยาการ

ผลติดาน ฤดปูลกู พนัธุมนัสาํปะหลัง การจัดการนํา้ชลประทาน 
และการจัดการปุยไนโตรเจน 

วัตถุประสงค

 วัตถุประสงคของบทความนี้เพื่อรายงานผลการปรับ

แตงและการทดสอบแบบจําลองมนัสําปะหลัง CSM-Cropsim-
Cassava รุน 4.5 โดยใชขอมูลงานทดลองภาคสนามที่มี 
จัดเก็บตลอดฤดูปลูกในศูนยวิจัยพืชไรระยอง สํานักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 กรมวิชาการเกษตร

วิธีการศึกษา

ขอมูลงานทดลองมันสําปะหลัง

 รายละเอียดของงานทดลองภาคสนามมีในรายงาน 
ของโอภาษและคณะ (2547) ขอมูลท่ีนํามาประกอบเปนฐาน
ขอมูลเพื่อใชงานปรับแตงและการทดสอบแบบจําลองมัน

สําปะหลังไดแก 
 ขอมูลกาลอากาศรายวันของศูนยวิจัยพืชไรระยอง 
มีการจัดเก็บระหวางป ค.ศ.1999-2002 (พ.ศ.2542-2545) 
ไดแกรังสีดวงอาทิตย อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุด และปริมาณ
นํ้าฝน 
 ขอมูลความช้ืนดินและความเขมขนของไอออน 
ไนเตรทและแอมโมเนียมของแตละช้ันดินกอนการปลูก 
ใชขอมูลกายภาพจากฐานขอมูลของกรมพัฒนาที่ดินคํานวณ

ขอมูลเฉพาะของแตละช้ันดนิของดนิชดุหวยโปง ซึง่เปนดนิรวน
เหนยีวทราย (Sandyclayloam, Clayey, Mixed : Typic Paleudult 
ปจจุบันเปน TypicKandiudults)
 ขอมูลการจดัการผลิต ทาํการทดลองปลกูมันสาํปะหลัง
สองวันปลกูไดแกวนัปลกูปลายฤดฝูนในวนัท่ี 10 ตลุาคม 2542 
และ วันปลูกตนฤดูฝนในวันที่ 18 เมษายน 2543 ปลูกทดสอบ
มันสําปะหลัง 5 พันธุไดแก ระยอง 1 (R1) ระยอง 90 (R90) 
ระยอง 5 (R5) เกษตรศาสตร 50 (KU50) และระยอง 72 
(R72) ใชระยะปลูก 1x1 เมตร ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 
50 กิโลกรัมตอไร เม่ือมันสาํปะหลังมีอายุ 1 เดือนหลังปลูก 
 ขอมลูการเตบิโตของมันสาํปะหลงั ทาํการเกบ็ตวัอยาง
มันสําปะหลังรายเดือนโดยแบงเปนนํ้าหนักแหงสวนเหนือ

ดินและนํ้าหนักแหงของหัวมันสําปะหลังและจัดใหอยูในรูป

แบบ File A และ File T (Hunt ,T. and K. B. Boote, 1998) 
เพื่อทําการปรับแตงและการทดสอบแบบจําลอง



196
วารสารมหาวิทยาลัยนครพนม

การประชุมวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ ครั้งที่ 8

แบบจําลองมันสําปะหลัง

 แบบจําลองมันสําปะหลัง CSM-Cropsim-Cassava 
หรือ CSM-CRCRP-Cassava รุน 4.5 พัฒนาตอยอดจาก
แบบจําลองมันสําปะหลัง GUMCAS (Matthews R. B. 
and L. A. Hunt,. 1994 คําวา GUMaya เปนคําในภาษา 
ตากาลอ็กประเทศฟลปิปนสหมายถงึการจําลอง หรอื Simulate) 
แบบจําลองมนัสําปะหลงัเปนแบบจําลองเชงิพลวตั (Dynamic 
model) หรือเชิงกระบวนการ (Process-Oriented Model) 
โดยแบงกระบวนการพัฒนาการและกระบวนการเติบโต 
ออกจากกันเนื่องจากทั้งสองกระบวนการไดรับอิทธิพล 
และตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพืชและการจัดการ 
ท่ีแตกต างกัน กระบวนการพัฒนาการ (Phenology 
Process) ของมันสําปะหลังแบงออกเปน 6 ระยะซึ่งอานช่ือ
ระยะพัฒนาการจากแฟมขอมูล *.SPE ไดแก ระยะปลูกถึง
รากงอกรากงอกถงึระยะแตกก่ิงแรก ระยะแตกกิง่แรกถึงระยะ
แตกกิ่งท่ีสอง ระยะแตกกิ่งที่สองถึงระยะแตกกิ่งที่สาม ระยะ
แตกกิ่งท่ีสามถึงระยะแตกกิ่งที่สี่ ระยะแตกกิ่งที่สี่ถึงระยะเก็บ
เกี่ยวหรือระยะพัฒนาการสิ้นสุด กระบวนการพัฒนาการชวง
ตนเนนการพัฒนาทางลําตนและใบเปนระยะท่ีไดรับอิทธิพล 
จากอุณหภูมอิากาศและความแหงแลง การเขาสูระยะสบืพนัธุ
ของมันสําปะหลังเปนกระบวนท่ีไดรับอิทธิพลจากอุณหภูมิ
อากาศความแหงแลงและจากชวงแสง 
 กระบวนการเติบโต (Growth Process) ของแบบ
จําลองมันสําปะหลัง CSM-Cropsim-Cassava รุ น 4.5 
มีรายละเอียดพอสังเขปดังนี้ อุณหภูมิและการขาดนํ้าสง
ผลโดยตรงตอพื้นที่ใบจําเพาะ (Specific Leaf Area) อัตรา 
การปรากฏของใบลดลงตามจํานวนใบขอมูล Partition 
Fraction to Top (PTF) เปนผลการคาํนวณสัดสวนระหวาง 

ราก/ลําตน การขาดนํ้าสงผลตอการสรางพื้นที่ใบ เพิ่มระยะ 
การกําเนิดหัวมันสําปะหลัง เพิ่มจํานวนหัวเริ่มตนฤดูปลูก 
เพิ่มสัดสวนเบ้ืองตนของหัวมันสําปะหลัง ชวงแสงมีผล
ตอกระบวน การพัฒนาการมีการคํานวณความเขมขน

ของไนโตรเจนในหัว และมีการปองกันการเคลื่อนที่และ 
ใชไนโตรเจนเพื่อการเติบโตของใบในภาวะท่ีขาดไนโตรเจน

การปรับแตง การทดสอบแบบจําลองและการวิเคราะห 

ขอมูล

 ใชโปรแกรม GENCALC ในการปรับแตงแบบจําลอง 
และใชสถิติ D-Stat หรือ Agreement Index (Willmott, C. J. 
1984 และอรรถชัย จินตะเวช. 2555) คา Root Mean Square 
Error (RMSE) และคา R2 ในการเปรียบเทียบผลการคํานวณ 
(Simulated Values) ของแบบจําลองมันสําปะหลัง CSM-
Cropsim-Cassava และ คาทีจ่ดัเกบ็จากภาคสนาม (Observed 
Values) ซึ่งมีบรรจุในโปรแกรม DSSAT4.5 (Hoogenboom 
et al. 2010)

ผลการศึกษา 

ผลการปรับแตงแบบจําลอง (Model calibration)

 การปรบัแตงแบบจาํลองใชขอมลูของวนัปลกูตนฤดฝูน

ของป พ.ศ. 2543-44 (ค.ศ. 2000-01) ใชโปรแกรม GENCALC 
และดวยประสบการณโดยใชขอมูลนํ้าหนักแหงเหนือดินและ

นํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลัง ไดคาสัมประสิทธพันธุกรรมของ
มันสําปะหลังท้ัง 5 พันธุทั้ง 16 คา (Table1) คา R2, RMSE, 
และ D-Stat ที่ไดจากการใชสัมประสิทธิ์พันธุกรรมดังกลาว
แสดงใน Table 2

Table1 : Genetic coefficients of five cassava varieties calibrated using the observed data set from the early rainy season
 planting date during April 2000-March 2001 at Rayong Field Crop Research Center, OARD 6, Dept. of 
 Agriculture, Thailand.

@VAR# VAR-NAME........ EXP# ECO# PPS1 P1L P2L P4L P5L SR#WT SRFR LA1S LAXS  LAXND LAFS LAFND LAWS
 PHINT LLIFA STFR

TH0001 Rayong1 (R1) . 990005  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

TH0001 Rayong1 (R1) .  990005 0 16.50 100 30 200 0.25 0.15 300 2000 78 30 150 254 15.0 10.6 0.25

TH0002 Rayong90 (R90). 990005 0 20 15 30 200 0.25 0.30 300 3550 72 30 150 254 15.0 10.6 0.10

TH0003 Rayong5 (R5) .  990005 0 10 15 30 200 0.25 0.10 300 2800 82 30 150 220 15.4 15.0 0.10

TH0004 KU50 (KU50) .  990005 0 10 15 30 200 0.25 0.40 300 2000 72 30 150 160 20.0 15.0 0.20

TH0005 Rayong72 (R72) . 990005  0 10 15 30 200 0.25 0.40 200 2000 82 30 150 240 16.0 8.0 0.15



197
วารสารมหาวิทยาลัยนครพนม
การประชุมวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ ครั้งท่ี 8

Table 2 : Observed (OBS) and simulated (SIM) total aboveground and storage root dried weight (kg/ha) of the early
 rainy season planting during April 2000-March 2001 at Rayong Field Crop Research Center, OARD 6, Dept. 
 of Agriculture, Thailand and three statistics used in model comparison during the calibration process.

Cultivar Mean
r-Square RMSE d-Stat. Used Obs.

Total
Number Obs.Variable Name Observed Simulated

 R 1
 Total aboveground 6548 8537 0.891 2895 0.939 12 12

 Storage root 4045 3960 0.930 1619 0.933 12 12
 R 90

 Total aboveground 5650 8282 0.977 2843 0.931 12 12
 Storage root 4431 5296 0.978 1079 0.983 12 12
 R 5

 Total aboveground 8525 11298 0.969 3147 0.930 11 12
 Storage root 6508 7137 0.982 887 0.990 11 12
 KU 50

 Total aboveground 9494 13706 0.905 5513 0.849 12 12
 Storage root 6437 8774 0.987 2923 0.923 12 12
 R 72

 Total aboveground 8345 11904 0.911 4492 0.857 12 12
 Storage root 6550 8484 0.905 2717 0.918 12 12

 ขอมูลนํ้าหนักแหงเหนือดินและขอมูลนํ้าหนักแหง

หัวมันสําปะหลังที่จัดเก็บจากภาคสนาม (OBS) ของวันปลูก
ตนฤดฝูนมคีาอยูในชวง 5650-9494 และ 4431-6550 กโิลกรมั/
เฮกตารตามลําดับ สวนขอมูลนํ้าหนักแหงเหนือดินและขอมูล
นํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลังที่ไดจากแบบจําลอง (SIM) มีคา
อยูในชวง 8282-13706 และ 5296-8774 กิโลกรัม/เฮกตาร 
ตามลําดับ

 การเปรียบเทียบผลการปรับแตงโดยใชสัมประสิทธิ์

พันธุกรรมในตารางที่ 1 และใชคาสถิติ R2 สําหรับนํ้าหนักแหง 
เหนือดินมีคาอยูระหวาง 0.891-0.977 แสดงวาแบบจาํลอง
และคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมชุดนี้ของมันสําปะหลังทั้งหา

พนัธุสามารถอธบิายความแปรปรวนของน้ําหนักแหงเหนอืดนิ 

จากการเก็บขอมูลภาคสนามครั้งนี้ไดรอยละ 89.1-97.7 
สวนคาสถิติ R2 สําหรับนํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลังมีคาอยู
ระหวาง 0.905-0.987 คือสามารถอธิบายความแปรปรวนของ
นํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลังไดรอยละ 90.5-98.7
 เมือ่เปรยีบเทยีบผลการปรบัแตงโดยใชคาสถติ ิRMSE 
สําหรับนํ้าหนักแหงเหนือดินมีคาอยู ระหวาง 2843-5513 
กิโลกรัม/เฮกตารสวนคาสถิติ RMSE สําหรับนํ้าหนักแหง
หัวมันสําปะหลังมีคาอยูระหวาง 887-2843 กิโลกรัม/เฮกตาร
ซึ่งยังตองปรับแตงใหลดลงโดยเฉพาะนํ้าหนักแหงเหนือดิน

 เม่ือเปรียบเทียบผลการปรับแตงโดยใชคาสถิติ d-stat 
สาํหรบันํา้หนกัแหงเหนอืดนิมคีาอยูระหวาง 0.849-0.939 สวน
คาสถิติ d-stat สําหรับนํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลังมีคาอยู

 แบบจําลองมันสําปะหลังรุน 4.5 ใชคาสัมประสิทธ
พันธุกรรมทั้งสิ้น 16 คาในการแสดงแตกตางระหวางพันธุ
มันสําปะหลัง โดยหกคาแรกมีสวนเกี่ยวกับระยะเวลาของ
ชวงพัฒนาท้ังหกชวงของแตละพันธุและท่ีเหลือสิบคาเก่ียว

กับการเติบโตทางใบและสัดสวนของการแบงนํา้หนักระหวาง

สวนลําตนและสวนหัวมันสําปะหลัง สัมประสิทธิ์พันธุกรรมท่ี
เกีย่วกบัระยะเวลาของชวงพฒันามคีวามแตกตางมากระหวาง

พันธุไดแก P1L และ P2L มีคาระหวาง 10-20 และ 15-100 
ตามลําดับ ซึ่งหมายถึงจํานวนใบของแตละชวงการแตกกิ่ง
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ระหวาง 0.918-0.990 แสดงวาแบบจําลองสามารถอธิบายรูป
แบบการแปรปรวนของคาที่วัดจากภาคสนามไดคอนขางดี 
และเปนไปในทิศทางเดียวกับคาสถิติ R2

Table 3 : Observed (OBS) and simulated (SIM) total aboveground and storage root dried weight (kg/ha) for late rainy
 season planting during October1999-Septmber 2000 at Rayong Field Crop Research Center, OARD 6, Dept. 
 of Agriculture, Thailand and three statistics used in model comparison during the validation process.

Cultivar Mean
R2 RMSE d-stat

Used Total

Variable names OBS SIM OBS OBS

 R1
 Total aboveground 9020 13422 0.965 5092 0.847 12 12

 Storage root 5902 7414 0.955 1834 0.950 12 12

 R90
 Total aboveground 7746 10829 0.967 3514 0.903 11 12

 Storage root 5863 7130 0.978 1600 0.965 11 12

 R5
 Total aboveground 7181 6770 0.939 2861 0.934 11 12

 Storage root 5371 3377 0.910 3856 0.769 11 12

 KU50
 Total aboveground 5393 8411 0.955 3960 0.883 12 12

 Storage root 4149 5014 0.955 1372 0.972 12 12

 R72
 Total aboveground 4189 7956 0.849 4423 0.757 12 12

 Storage root 3364 5588 0.864 2689 0.844 12 12

ผลการทดสอบแบบจําลอง (Model validation)

 การทดสอบแบบจาํลองใชขอมูลของวันปลูกปลายฤดู

ฝนในป พ.ศ. 2542-43 (ค.ศ. 1999-2000) และคาสัมประสิทธิ์
พันธุกรรม (Table1) โดยไมมีการปรับแตงสัมประสิทธิ์
พันธุกรรม ทําการเปรียบเทียบความสามารถของแบบจําลอง
โดยใชคาสถิติ R2, RMSE, และ D-Stat (Table3)

 
ขอมูลนํ้าหนักแหงเหนือดินและขอมูลนํ้าหนักแหงหัวมัน

สําปะหลังท่ีจัดเก็บจากภาคสนาม (OBS) ของวันปลูก
ปลายฤดูฝนทั้งหาพันธุ มีคาอยู ในชวง 4189-9020 และ 
3364-5902 กิโลกรัม/เฮกตารตามลําดับ สวนขอมูลนํ้า
หนักแหงเหนือดินและขอมูลนํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลัง

ที่ไดจากแบบจําลอง (SIM) มีคาอยูในชวง 6770-13422 
และ 3377-7414 กิโลกรัม/เฮกตารตามลําดับแบบจําลอง 
คาดการณ  (SIM) ไดมากกวาคาทีจ่ดัเก็บจากภาคสนาม  (OBS) 
ทั้งสองตัวแปร (นํ้าหนักแหงเหนือดินและขอมูลนํ้าหนักแหง
หัวมันสําปะหลัง)

 การเปรียบเทียบผลการทดสอบแบบจําลองโดย 
วันปลูกปลายฤดูฝนทั้งหาพันธุใชคาสถิติ R2 สําหรับนํ้าหนัก
แหงเหนือดนิมคีาอยูระหวาง 0.849-0.967 แสดงวาแบบจาํลอง
และคาสมัประสทิธิพ์นัธกุรรมชดุนีข้องมันสําปะหลังทัง้หาพันธุ

สามารถอธิบายความแปรปรวนของนํ้าหนักแหงเหนือดิน 
จากการเก็บขอมูลภาคสนามครั้งนี้ไดรอยละ 84.9-96.7 
สวนคาสถิติ R2 สําหรับนํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลังมีคาอยู
ระหวาง 0.864-0.978 คือสามารถอธิบายความแปรปรวน 
ของน้ําหนักแหงหัวมันสําปะหลังไดรอยละ 86.4-97.8
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 เมือ่เปรยีบเทียบผลการปรบัแตงโดยใชคาสถติ ิRMSE 
สําหรับน้ําหนักแหงเหนือดินมีคาอยูระหวาง 2861-5093 
กิโลกรัม/เฮกตารสวนคาสถิติ RMSE สําหรับนํ้าหนักแหง 
หวัมนัสาํปะหลงัมคีาอยูระหวาง 1372-3856 กโิลกรมั/เฮกตาร
ซึ่งคาอยูในชวงเดียวกับกระบวนการปรับแตงแบบจําลอง

 เมือ่เปรยีบเทยีบผลการปรบัแตงโดยใชคาสถติ ิD-Stat 
สําหรับนํ้าหนักแหงเหนือดินมีคาอยูระหวาง 0.757-0.934 
สวนคาสถิติ D-Stat สําหรับนํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลังมีคา
อยูระหวาง 0.769-0.972 แสดงวาแบบจําลองสามารถอธิบาย
รูปแบบการแปรปรวนของคาท่ีวัดจากภาคสนามไดคอนขางดี 
และเปนไปในทิศทางเดียวกับคาสถิติ R2  แตมีคาตํ่ากวาที่ได

รับในกระบวนการปรับแตงแบบจําลอง

วิจารณผล

 การปรับแตงแบบจําลองเป นขั้นตอนสําคัญขั้น

ตอนแรกในการนําใชแบบจําลองในสภาพของประเทศไทย 
ได  ใช ข อมูลของวันปลูกมันสํ าปะหลั งต นฤดูฝนของ 
ป พ.ศ. 2543-44 (ค.ศ. 2000-01) และทําการทดลองโดย 
ใช มันสําปะหลังหาพันธุ สําคัญของวงการวิชาการและ

อุตสาหกรรมมันสําปะหลัง มันสําปะหลังท้ังห าพันธุ มี 
Phenology, Morphology & Growth ที่แตกตางกันและเปน 
ตั วแทนที่ ดี ของมันสํ าปะหลั งของประ เทศไทยเป น

ชุดขอมูลท่ีดีมากชุดหนึ่งของประเทศไทย มีการจัดเก็บ
อย างเป นระบบและมีความอุตสาหะเป นอย างสูงของ

คณะผู วิจัยของศูนยวิจัยพืชไรระยอง การปรับแตงโดย
การใช โปรแกรม GENCALC และประสบการณเป น

วิธีการที่ใช แพรหลาย อยางไรก็ตามการปรับแตงแบบ
จําลองมันสําปะหลังซึ่งเปนพืชอายุยาวมีอายุเก็บเก่ียว 
12 เดือน ตองการขอมูลนํ้าหนักแหงลําตนและน้ําหนักแหง
ของใบในการปรับแตงเพ่ือใหไดคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรม 
ที่เกี่ยวของกับการคาดการณการเปล่ียนแปลงนํ้าหนัก 
สวนตาง ๆ   ตลอดระยะเวลาทีม่นัสําปะหลังอยูในแปลงทดลอง
นอกจากนี้ การปรับแตงแบบจําลองตองการขอมูลพัฒนาการ 
ไดแกขอมูลวันแตกกิ่งของมันสําปะหลังแตละพันธุ ขอมูล
จํานวนใบบนลําหลักโดยนับเปนรายสัปดาหและขอมูลพื้นท่ี

ใบเพื่อการคํานวณดัชนีพื้นที่ใบ

 การทดสอบแบบจําลองใชข อมูลของวันปลูกมัน

สาํปะหลังปลายฤดูฝนของป พ.ศ. 2542-43 (ค.ศ.1999-2000) 
มีการจัดเก็บขอมูลและเปนชุดขอมูลที่ดีมากชุดหนึ่งของ

ประเทศไทยและอาจจะนับไดวาในระดับสากล การทดสอบ
แบบจําลองใชคาสถิติมาตรฐานสามคา ไดแก คา R2, RMSE, 
และ D-Stat ใหผลเปนที่นาพอใจมาก และสามารถใชทดสอบ
แบบจําลองมันสําปะหลัง CSM-Cropsim-Cassava ในพ้ืนที่
อื่นของประเทศไทยไดโดยผูใชงานแบบจําลองตองจัดรูปแบบ

ขอมูลตามความตองการของแบบจําลองเมื่อผานขั้นตอนนี้

แลวสามารถทําการวิเคราะหความออนไหวของแบบจําลอง 
(Sensitivity Analysis) จนถึงขั้นตอนการนําใชแบบจําลอง 
เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจจัดการทรัพยากรเกษตรทั้งในเชิง

พื้นที่และเชิงเวลาตอไป

สรุปผล
 ขอมูลท่ีใชในการปรับแตงแบบจําลองมันสําปะหลัง 
CSM-Cropsim-Cassava มีการจัดเก็บจากภาคสนามของ
งานทดลองวันปลูกตนฤดูฝน โดยใชขอมูลนํ้าหนักแหงเหนือ
ดินและนํ้าหนักแหงหัวมันสําปะหลัง การเปรียบเทียบโดยใช
คาสถิติสามคา ไดแก R2, RMSE, และ D-Stat มีผลอยูใน
เกฑณทีด่มีาก แสดงวาแบบจาํลองสามารถอธบิายรปูแบบการ
แปรปรวนของคาดงักลาวทีว่ดัจากภาคสนามไดคอนขางดีสวน

การทดสอบแบบจําลองนั้นใชขอมูลจากภาคสนามที่มีการจัด

เก็บจากงานทดลองวันปลูกปลายฤดูฝนใหผลเปนที่นาพอใจ

เชนกัน อยางไรก็ตามเพ่ือเพิ่มความแมนยําและความม่ันใจ
ในการนําใชแบบจําลองมันสําปะหลัง จึงเสนอใหมีการจัดทํา 
การทดลองภาคสนามมาตรฐาน และจัดเก็บขอมูลการแตกกิ่ง 
การเพิ่มขึ้น-ลดลงของจํานวนใบ ดัชนีพื้นที่ใบ การสะสม
นํ้าหนักแหงในสวนหัวมันสําปะหลัง ลําตน และใบเพ่ือ
ใชในการปรับแตงแบบจําลองมันสําปะหลังตามกระบวน 
การพัฒนาการและกระบวนการเติบโต ซึ่งจะทําใหไดขอมูล
สัมประสิทธ์ิพันธุกรรมประจําพันธุมันสําปะหลังพันธุที่สําคัญ

ของอุตสาหกรรมมันสําปะหลังเปนประโยชนตอการนําใช 
แบบจําลองเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจจัดการทรัพยากร 
การผลติมนัสาํปะหลัง ใหมปีระสทิธภิาพทัง้เชงิพ้ืนทีแ่ละเชงิเวลา
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