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บทคัดยอ

 บทความวิจัยนี้กลาวถึง การผลิตถานอัดแทงจากเปลือกมะพราวดวยเตาเผาถานแบบเคลื่อนที่ได โดยใชแกสหุงตม 
(LPG) เปนเชื้อเพลิง ซึ่งเปนเตาที่มีความสะดวกในการใชงานโดยสามารถเคล่ือนยายไปใชที่ใดก็ไดตามตองการ วัสดุชีวมวลที่ใช
เผาเปนถานคือ เปลือกของมะพราวในสวนของเปลือกดานนอก เสนใย และขุยมะพราว โดยไมรวมกะลามะพราว ผลการศึกษา 
เบื้องตนพบวาการเผาถานจากเปลือกมะพราวนั้นใชระยะเวลาในการเผาที่เหมาะสมประมาณ 1 ชั่วโมง 25 นาที ซึ่งสัดสวน 
การเกดิถานประมาณรอยละ 14 (ขึน้กบัความสดของเปลือกกอนการเผาถาน ตลอดจนทกัษะและความชาํนาญของผูเผา) นาํถานที่
เผาไดมาทาํการวเิคราะหเพือ่หาองคประกอบธาตโุดยวธิเีอก็ซเรยฟลอูอเรสเซนต หลังจากนัน้นํามาปนและอดัเปนแทงเพือ่ทดสอบ 
การติดไฟดวยสวนผสมระหวางถานปน แปงมันสําปะหลัง และนํ้า ในอัตราสวน 1.5:0.4:3 โดยนํ้าหนัก นําถานอัดแทงที่ไดไป
ทดสอบหาคาความรอน คุณลักษณะเฉพาะของถานเปลือกมะพราวอัดแทงที่ได คือ สามารถจุดติดไฟไดงาย แตไมลุกเปนเปลว 
และจะใหคาความรอนนอยกวา เมือ่เปรยีบเทียบกบัถานจากกะลามะพราวหรอืถานไมเนือ้แขง็ แตสมบตักิายภาพโดยรวมใกลเคยีง 
กับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน ประเภทถานอัดแทง

คําสําคัญ : ถานอัดแทง / เปลือกมะพราว / เตาเผาถานแบบเคลื่อนที่

ABSTRACT

 This research paper describes the production of coconut coir charcoal briquettes by a moveable charcoal 
brazier. A moveable charcoal brazier was start burning with LPG, conveniently to move to anywhere. The biomass 
uses to produce the charcoal are the exocarp and the mesocarp of coconut, not included the endocarp (coconut shell). 
From the experiment, an optimum time interval of charcoal burning was about 1 hour and 25 minutes. The quantity of 
charcoal after burning was about 14% by weight. The X-rays fluorescent spectroscopy was used to find the substance 
composite of the coconut coir charcoal. The charcoal briquettes were produced by powdered of coconut coir charcoal 
and mixed with tapioca flour and water in ratio 1.5:0.4:3 by weight. The heating value of charcoal briquettes was tested. 
The property of charcoal briquettes was flammable, no flame and provide heat less than the coconut shell charcoal or 
hardwood charcoal. The generally property of coconut coir charcoal was nearly with a community product standard.

Keywords : Charcoal Briquettes / Coconut Coir / Charcoal Brazier
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บทนํา

 มะพราวและผลิตภัณฑที่ เกี่ยวข องกับมะพราว 
มีบทบาทและความสําคัญตอเศรษฐกิจของชุมชนในพ้ืนที่

จังหวัดสมุทรสงคราม และพื้นท่ีบางสวนของจังหวัดราชบุรี 
มะพราวและผลิตภัณฑที่เกี่ยวของกับมะพราวเปนภูมิปญญา

ทองถิ่นและเปนสินคาสงออกแพรกระจายไปทั่วประเทศ 
และทํารายไดอยางสําคัญใหกับเกษตรกรชาวสวนมะพราว 
การจําหนายมะพราว โดยเฉพาะเนื้อมะพราวสงโรงงาน
อุตสาหกรรม เกษตรกรชาวสวนมะพราวหรือผู ประกอบ 
การตองปอกเปลือกมะพราวและกะเทาะกะลา ทําใหเกิดวัสดุ
เหลือท้ิงคือ นํ้ามะพราว กะลาและเปลือกมะพราว ซึ่งถือเปน
ปญหาหนึ่งทางดานสิ่งแวดลอม การแสวงหาแนวทางการ
ใชประโยชนจากชีวมวลที่เหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมมะพราว 
ดังกลาว นอกจากจะเปนการสรางมูลคาเพิ่มแลว ยังสามารถ
ลดคาใชจายในการกําจัดหรือขนยายได ถามีการนํามาใชเปน
แหลงเชื้อเพลิงความรอน ก็สามารถลดอัตราการใชเชื้อเพลิง
ความรอนในครัวเรือนสําหรับการประกอบอาหารได ดังนั้น 
ในการศกึษาวจิยัคร้ังนี ้จงึมุงเนนในการศกึษาเรือ่ง ภูมปิญญา
ทองถิ่นสูนวัตกรรมพลังงานทดแทน ดานการผลิตถานจาก
ชีวมวลที่เหลือจากอุตสาหกรรมมะพราว (สมิต อินทรศิริพงษ 
และคณะ. 2553., บุญรัก ลาดสูงเนิน 2553.) ซึ่งผลผลิต 
มะพราวแตละปจะมีมูลคาไมตํ่ากวาปละ 2,700 ลานบาท 
 มะพราวสามารถปลูกไดในพื้นที่ทุกจังหวัดของ

ประเทศไทย แตใหผลผลิตสูงในดินที่มีสภาพเปนกลาง 
หรือเปนกรดเล็กนอยคือ (pH ระหวาง 6-7) ลักษณะดิน

รวน หรือรวนปนทราย มีการระบายน้ําดี มีฝนตกกระจาย
สมํ่าเสมอ อากาศอบอุน หรือคอนขางรอน และมีแสงแดด 
มากภาคท่ีมีการปลูกมะพราวมากและปลูกเปนอาชีพ คือ
ภาคใต ภาคตะวันออกและภาคตะวันตก ภาคใต ไดแก
จังหวัดสุราษฎรธานี ชุมพร และนครศรีธรรมราช ฯลฯ 
ภาคตะวนัออก ไดแก จงัหวดัชลบรุ ีและระยอง ฯลฯ ภาคตะวนัตก 
ไดแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ ราชบุรี และสมุทรสงคราม ฯลฯ

 เมือ่พจิารณาองคประกอบของผลมะพราวจะประกอบ

ดวยเนื้อเย้ือ 3 ชั้น ดังนี้
 - Exocarp คือสวนเปลือกนอกสุด สีของเปลือกจะมี 
  ตัง้แตสเีขยีว เหลือง นํา้ตาล นํา้ตาลแดง และสงีาชาง 
  ขึ้นกับสายพันธุของมะพราว

 - Mesocarp คือสวนเนื้อเย่ือถัดจากเปลือกชั้นนอก 

  จะมลีกัษณะเปนเสนใยและหยุน หนาประมาณ 2-5 ซม.
 - Endocarp คือสวนของกะลาซึ่งเปนสวนเนื้อเยื่อ 
  ที่แข็งที่สุด มีรูปรางกลม มีขั้วตา 3 ตา ภายใน 
  ประกอบ ดวย Seed Coat มีลักษณะเปนแผนเนื้อ 
  เย่ือบางๆ  สีนํ้าตาลถัดจาก Seed Coat จะเปนสวน 
  เนื้อมะพราว 
 - Solid Endosperm คอื เนือ้มะพราว เนือ้มะพราวขณะ
  ยงัออนเน้ือจะบางและออนน่ิม ผลแกเนือ้จะแข็งหนา 
  ประมาณ 4-10 มม.

รูปที่ 1 องคประกอบของผลมะพราว

 โดยท่ัวไปแลวการนําเนื้อของมะพราวแกมาใชงาน 
ตองทําการปอกเปลือกและกะเทาะกะลามะพราว เพื่อ
ขูดเอาเน้ือมะพราวออก ทําใหสวนเปลือกและสวนของ
กะลาแยกออกจากกัน กะลามะพราวนั้นสามารถนําไป
เผาเปนถานคุณภาพดี ใหความรอนสูงและมีควันนอย 
เหมาะสําหรับใชปงยางอาหาร (บุญรัก ลาดสูงเนิน. 2555) 
สวนเปลือกมะพราวสามารถนําไปแยกเอาเส นใยออก 
เพือ่นาํไปใชในอตุสาหกรรมทีน่อนใยมะพราว หรอืจะนําไปสบั
ใหเปนชิ้นเล็กๆ ผสมกับดินใชในการเกษตร 
 ในงานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อการสรางมูลคาเพิ่ม
ใหกับเปลือกมะพราวในรูปแบบของการนํามาผลิตเปนถาน 
อัดแทง โดยใชสวนเปลือกนอกสุดของผล และสวนเนื้อเยื่อ
ถัดจากเปลือกที่ประกอบดวยใย และขุยของผลมะพราว 
มาเผาเปนถานและอัดขึ้นรูปเปนแทง แลวทําการทดสอบ 
หาองคประกอบธาตุ ทดสอบหาคาความรอน และทดสอบ
การจุดติดไฟเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนของถาน 
อัดแทง โดยเตาเผาถานที่ใชเปนเตาแบบเคลื่อนที่ไดที่
ใชแกสหุงตมเชื้อเพลิงที่คณะผู วิจัยเคยทําการวิจัยไวกอน 
หนานี้ (Sherwin, k. 1996, Halliday, D. 1997) ขอดีของการ
เผาถานดวยเตาแบบเคลื่อนที่ก็คือ ไมตองใชไมฟนหรือ 
เชื้อเพลิงชนิดอื่น เชน นํ้ามันกาด ในการจุดติดไฟในตอน 
เริ่มตน เนื่องจากแกสแอลพีจีใหความรอนสูงจึงทําใหใช



203
วารสารมหาวิทยาลัยนครพนม
การประชุมวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ ครั้งท่ี 8

เวลาในการเผาถานลดลงอยางมาก คือจะใชเวลาในการเผา 
ไมเกิน 2 ชั่วโมง ก็สามารถดับไฟและปดชองอากาศท้ังหมด
ของเตา ทิ้งไวใหเย็นก็สามารถเก็บถานได จึงลดเวลาใน 
การเผาถานลงและไมสิน้เปลืองเช้ือเพลิงมากนกัเพราะใชแกส

แอลพีจีในการเผาแตละคร้ังไมเกิน 1 กิโลกรัม

วัตถุประสงค

 เพื่อศึกษา และวิเคราะหสมบัติกายภาพเกี่ยวกับ 
การผลิตถานจากเปลือกมะพราวในรูปของถานอัดแทง นําไป
สูการสรางมูลคาเพิ่ม และลดคาใชจายในครัวเรือนจากการซื้อ
เชื้อเพลิงความรอนในการประกอบอาหาร

วิธีการศึกษา

หลักการพ้ืนฐานของเตาเผาถาน

1. การพาความรอน (convection) 

 คือการถายโอนความรอนโดยตัวกลางเคลื่อนที่พา

ความรอนไป การพาความรอนเกิดขึ้นไดเฉพาะในของไหล 
(ของเหลวและแกส) เพราะโมเลกุลของของไหลเคล่ือนท่ีได 
จากการทดลองพบวาอัตราการพาความรอน H ขึ้นกับพื้นที่
หนาตัด A และความแตกตางของอุณหภูมิ T มีคาโดย
ประมาณดังนี้

 H = hA T (1)
 เมือ่ h เปนสมัประสิทธิก์ารพาความรอน (Convection 
Coefficient)

2. การแผรังสีความรอน

 ถาวัตถมุอีณุหภูมสิงูกวาศนูยสมับรูณ  (0 K หรอื -273°C) 
จะแผพลังงานออกมาในรูปของรังสีหรือคล่ืนแมเหล็กไฟฟา 
ชวงความถ่ีตางๆ เรยีกวาการแผรงัสคีวามรอนหรอืการแผรงัสี 
(Radiation) ให H แทนอัตราการแผรังสีออกจากผิวของวัตถุ
พืน้ท่ีผวิ H ณ อณุหภมูสิมับรูณ T ปรมิาณ H, A และ T มคีวาม
สัมพันธดังสมการ

  H = AeσT  (2)

 สมการที่ (2) เรียกวากฏชเตฟาน-โบลตซมันน 
(Stefan-Boltzmann law) อัตราการแผรังสี H เปนหนวยของ

กาํลงั (พลงังานตอเวลา) σ เปนคาคงตวัชเตฟาน-โบลตซมันน 
(Stefan-Boltzmann Constant) มีขนาดเทากับ 5.6699 X 10 -8 

W .m-2 .K-4 และคา e เรียกวาสภาพเปลงรังสี (Emissivity)

3. การพาความรอนแบบธรรมชาติ 

 ปรากฏข้ึนเมื่อไมมีแรงภายนอกมากระทําตอการ

ไหลของของไหล และการเคลื่อนที่เปนผลเฉพาะมาจากการ
เปลี่ยนแปลงความหนาแนนภายในของไหล ภายใตหลัก
การการลอยตัว (Buoyancy) ของอารคิมีดิส พิจารณาวัตถุ

หรืออนุภาคความหนาแนน ρ ซึ่งนอยกวาของไหลแวดลอม 
ความหนาแนน ρ

ƒ
 จะมีแรงลอยตัวหรือแรงพยุง (Buoyant 

Force, F
b
) ทิศทางช้ีขึ้น ดวยขนาดของแรงลอยตัวเปน

 F
b 
= ρ

ƒ
Vg    (3)

 เมื่อขนาดนํ้าหนักของอนุภาคซึ่งเป นแรงที่ทําให 

อนุภาคถูกดึ งตกลงมาคือ  mg ซึ่ งมีค  า เท ากับ  ρVg 

ดังนั้นแรงลัพธที่กระทําตออนุภาคเม่ือตกอยูในสภาพท่ีมีแรง

ยกใหลอยตัว (เหตุจากความรอน) จึงมีคาเปนไปตามสมการ

 F
 
= (ρ

ƒ
−ρ)Vg    (4)

 เม่ือคิดในรูปคาขนาดแรงลัพธตอหนวยปริมาตรจะมี

สมการเปน

 F
 
= (ρ

ƒ
−ρ)g     (5)

 V

 การเปลี่ยนแปลงความหนาแนน เปนผลมาจากผล
ตางอุณหภูมิภายในของไหล (T - T

ƒ
) ถา β แทนสัมประสิทธิ์ 

การขยายตวัเชงิปรมิาตร (Coefficient of Volume Expansion) 
เขียนแสดงความสัมพันธระหวางความหนาแนนไดเปน 

 ρ = ρ
ƒ
 β (T - T

ƒ
)   (6)

 ในกรณีของอากาศจะมีคาสัมประสิทธิ์การขยายตัว

เชิงปริมาตรมีคาเปน β = 0.0033 − 0.0035 0 C-1 ดังนั้น

จากสมการ (5) และสมการ (6) ถาแทนเทอมผลตางอุณหภูมิ  
(T - T

ƒ
) ดวย T จะเขียนสมการแสดงแรงตอหนวยปริมาตร 

ไดวา 
 F = ρ

ƒ
 (1 - β T) g  (7)

 V

 สมการ (4) และสมการ (7) เปนสมการหลักสําหรับ 
การศึกษาและวิเคราะหเพื่อการออกแบบและสรางเตาเผา

ถานไมนํ้าหนักเบาประจําบาน ซึ่งกระบวนการเผาถานไมอยู 
ภายใตกระบวนการทีเ่รียกวา คารบอนไนเซชัน (Carbonization) 
ซึง่หมายถงึกระบวนการทีท่าํใหไมกลายเปนถานดวยพลงังาน

ความรอน (Halliday, D. 1997, Sears, F.w., 1997, Young, 
H.D. 2000)
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4. ปฏิกิริยาที่เกิดข้ึนในเตาเผาถาน

 กระบวนการคารบอนไนเซชันหากพิจารณาถึงกลไก

กระบวนการท่ีเกิดขึ้น สามารถอธิบายพฤติกรรมของระบบ 
ในรูปกระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) ซึ่งเปนกระ
บวนการเผาไหมในหองที่ถูกจํากัดอากาศ ซึ่งการเผาไหม 
ดังกลาวเปนการเผาไหมเกิดขึ้นไมสมบูรณแบบ ผลท่ีได
ออกมาปรากฏอยู ในรูปแบบสองลักษณะคืออยู ในรูปของ

แกส ซึ่งมีองคประกอบหลักเปนคารบอนมอนนอกไซด (CO) 
คารบอนไดออกไซด (CO2) มีเทน (CH4) และไฮโดรเจน (H2) 
สวนใหญเปนแกสติดไฟจึงสามารถนําไปใชเปนเชื้อเพลิง 
ในหลากหลายรูปแบบ รวมถึงการผลิตพลังงานไฟฟา
ซึ่ งสร างกระบวนการน้ีด วยเตาแก สซิไฟเออร  (สมิต 
อินทรพงษ และคณะ. 2553) หรืออาจนําผลิตผลแกส
เหลานี้ไปกลั่นเปนเชื้อเพลิงเหลวหรือเปนนํ้าสมควันไม 
เพื่อใชประโยชนทางการเกษตรได ผลผลิตอีกรูปแบบหนึ่ง
ของการเผาในท่ีจํากัดอากาศคืออยู ในรูปของแข็ง ซึ่งผล 
การเผาไหมที่ไมสมบูรณนี้ทําใหของแข็งที่ไดไมเปนขี้เถา 
แตจะเปนถานคารบอนแทน 
 กระบวนการไพโรไลซิสเกิดขึ้นเม่ือวัสดุที่เปนไมไดรับ

ความกดดันจากพลังงานความรอนที่อุณหภูมิสูงจนถึงระดับ

คาที่ทําใหไมเกิดการเผาไหม แตเพราะเหตุที่ถูกจํากัดอากาศ 
ปริมาณออกซิเจน (O2) ที่มีอยูมีปริมาณไมเพียงพอที่จะทําให

เกิดการลุกไหมได พลังงานภายในที่ถูกกักเก็บไวในเนื้อไมจึง
ไมถูกถายโอนออกมาทั้งหมด แตยังคงสะสมอยูภายในเนื้อ
ของวัสดุไมนั้นๆ แตสภาพของวัสดุดังกลาวนั้นจะถูกแปร
สภาพกลายเปนถานคารบอนแลว การใหความรอนกบัวัสดไุม 
เพื่อใหเกิดกระบวนการนี้ขึ้นสามารถทําได 2 แนวทางคือ

 1. ให ความร อนตอนเร่ิมตนเพ่ือกระตุ นให เกิด
กระบวนการไพโรไลซิส ซึ่งเมื่อเกิดกระบวนการดังกลาวแลว
จะเกิดการเผาไหม วัสดุไมเหลานี้จะคายพลังงานความรอน
ออกมา และพลังงานความรอนที่ออกมานี้มีปริมาณเพียงพอ 
ที่จะสรางอุณหภูมิรอบขางใหสูงขึ้นจนกดดันใหเน้ือไมขาง

เคียงใหเกิดปฏิกิริยาของกระบวนการน้ีตอๆ ไป และเม่ือ
ควบคมุอากาศใหออกซเิจน เขาสูกระบวนการในปรมิาณจํากดั 
ก็จะทําใหกระบวนการเผาไหมนี้ เกิดขึ้นได ไม สมบูรณ 
ผลของกระบวนการจึงไดผลผลิตออกมาเปนถาน วิธีการนี้ 
เปนวิธีการที่พบอยู ทั่วไปในเตาเผาถานในหมู บานตางๆ 
ซึง่จะเหน็วาการเผาตองใชเวลานานหลายวันตามขนาดของเตา

 2.  ใหความรอนดวยพลงังานจากภายนอก จนเนือ้ไมได
รบัไดรบัแรงกดดนัจากอณุหภมูทิีส่งูถงึระดบัทีเ่กดิการเผาไหม 
แตถูกจํากัดอากาศจึงไมสามารถลุกไหมได กลายเปนการ
เผาไหมที่ไมสมบูรณ จึงไดผลผลิตออกมาเปนถาน วิธีการ
นี้จะใชแหลงพลังงานภายนอกใหความรอนอยางตอเนื่อง 
ไมตองรอการถายโอนความรอนจากปฏิกิริยาการเผาไหม 
ตอเนื่องของตัวเอง จึงสามารถผลิตถานไมไดเร็วกวาวิธีแรก
มาก สามารถประหยัดเวลาใหกับผูใชหรือชาวบานไดเปน
อยางมากแตมีตนทุนของพลังงานจากภายนอกที่ตองใชปอน

ใหกับระบบ

5. การออกแบบเตาเผาถาน

 ในงานวิจยันีจ้ะใชวธินีีใ้นการออกแบบระบบการทํางาน

ของเตา โดยใชพลังงานจากภายนอกเปนแกสหุงตมที่ใชใน
ครัวเรือนทั่วไป โครงสรางของเตาเผาถานที่สรางข้ึน แสดงดัง 
รูปที่ 2 โดยมีปจจัยที่เปนเงื่อนไขสําคัญคือน้ําหนักเบา 
สรางดวยวัสดุหางาย ควบคุมอากาศไดดี ราคาตนทุนใน 
การกอสรางไมสูงและเคล่ือนยายไดสะดวก ควันหรือเขมา
นอยหรือควบคุมควันและเขมาได ขนาดของปริมาตรความ
จุที่ เหมาะสมไมเกิน 0.1 ลูกบาศกเมตร ผลการศึกษา
วเิคราะหและออกแบบเตาเผาถานไมภายใตเงือ่นไขดงักลาวน้ี 
โดยโครงสรางที่ใชเปนถังโลหะสองช้ันที่มีฉนวนความรอน 
กั้นกลางเปนดินเหนียวและเปนวัสดุในทองถิ่นและหางาย

รูปที่ 2 โครงสรางเตาเผาถานที่ใชในการทดลอง
ตารางที่ 1 ขอมูลทั่วไปของเตาเผาถานแบบเคล่ือนที่ได

 นํ้าหนัก  80.0 กก.
 ความสูง  65.0 ซม.
 เสนผาศูนยกลาง (วงใน)  38.0 ซม.
 เสนผาศูนยกลาง (วงนอก)  50.0 ซม.
 ความสูงฐาน  25.0 ซม.
 ปริมาตรความจุ  0.074 ลบ.ม.
 ความหนาฉนวน  6.0 ซม.
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ในงานวิจัยนี้ ไดนําเปลือกมะพราวมาเผาเปนถานดวยเตา
เผาถานแบบเคล่ือนที่ไดที่ออกแบบและสรางโดยอาศัยหลัก

การพาความรอนแบบธรรมชาติ และใชแกสแอลพีจี (LPG) 
เปนเช้ือเพลงิในการเผา ภายใตกระบวนการคารบอนไนเซชนั 
ขัน้ตอนในการเผาทาํไดโดยการนาํเปลอืกมะพราวเผาจดัเรยีง

ลงในเตาเผาถาน ใหเต็มความจุครั้งละประมาณ 6.5 กิโลกรัม 
(ข้ึนกับความชื้นและขนาด) จุดติดไฟเร่ิมตนดวยแกสแอลพีจี 
ที่หัวแกสทางดานลางของเตา เผาดวยไฟจากแกสประมาณ  
1 ชั่วโมง 25 นาที (ทําการทดลองซํ้าหลายคร้ังพบวาเปน
เวลาท่ีเหมาะสมท่ีจะทาํใหเกดิถานดทีีส่ดุ) แลวปดแกสทาํการ 
อดุชองอากาศท้ังหมดของเตาทิง้ไวใหเย็นกส็ามารถเก็บถานได

รูปที่ 3 การจัดวางเปลือกมะพราวในเตาเผาถาน และถาน
เปลือกมะพราวที่ไดจากการเผา

 สัดสวนของเปลือกมะพราวตอถานที่ผลิตไดคือ 
6.5 : 0.9 หรอืปรมิาณทีเ่ปลอืกมะพราวกลายเปนถานประมาณ
รอยละ 14 ใชแกสแอลพีจีจํานวน 0.7 กิโลกรัมตอการเผา 
หนึ่งรอบ นําถานที่เผาไดมาทําการวิเคราะหเพื่อหาองค
ประกอบธาตุโดยวิธีเอ็กซเรยฟลูออเรสเซนต หลังจากนั้นนํา
ถานท่ีเผาไดมาปนและอัดเปนแทงเพื่อทดสอบลักษณะการ
ใชงานการจุดติดไฟ การเกิดควันสวนผสมของถานอัดแทง
ประกอบดวย ถานเปลอืกมะพราวปน แปงมนัสําปะหลัง และนํา้ 
ในอัตราสวน 1.5:0.4:3 โดยน้ําหนัก นํามาอัดเปนแทงแลว 
ตากแดดใหแหงกอนนําไปใชงาน

รูปที่ 4 ถานอัดแทงจากผงถานเปลือกมะพราว และเครื่อง
ทดสอบหาคาความรอน (IKA C2000)

ผลการศึกษา

 ขอมูลทีไ่ดจากการทดลองเผาถานจากเปลอืกมะพราว 
เชน ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการเผา นํ้าหนักเปลือกมะพราว
กอนเผา นํ้าหนักของถานที่ได นํ้าหนักของแกสที่ใชไป 
และปริมาณของสวนผสมตางๆ ในการอัดถานแทงประกอบ
ดวยแปงมันสําปะหลัง ผงถาน และนํ้า เปนตน แสดงดังตาราง
ที่ 2

ตารางที่ 2 ขอมูลการเผาถาน และถานอัดแทง

ขอมูลการเผาถาน ขอมูลถานอัดแทง

เปลือกมะพราว 6.5 kg ถานปน 0.75 kg

แกสแอลพีจี 0.7 kg แปงมัน

สําปะหลัง

0.2 kg

ระยะเวลา

ในการเผา

1 hr 25 
min

นํ้า 1.5 kg

ถานเปลือก

มะพราว

0.9 kg นํ้าหนักถาน

อัดแทงเปยก

1.65 kg

นํ้าหนักถาน

อัดแทงแหง

1.05 kg
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 เมื่อนําถานเปลือกมะพราวอัดแทงมาทดสอบหาคา

ความรอน (Heating Value) ดวยเคร่ืองทดสอบหาคาความ
รอน (Bomb Calorimeter) รุน IKA C2000 แสดงในรูปที่ 4 
ทําการทดสอบจํานวน 3 ครั้ง แลวนําคาความรอนที่ไดมา 
เฉลี่ย เพื่อใหไดคาที่ถูกตองที่สุด ผลการทดสอบที่ไดแสดง 
ในตารางที่ 3

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบหาคาความรอน

ทดสอบครั้งที่
นํ้าหนักของตัวอยาง

ที่ทดสอบ (g)
คาความรอน (cal/g)

1 0.3 6,196

2 0.5 6,005

3 0.6 6,110

เฉลี่ย 6,104

 เมื่อพิจารณาคุณลักษณะโดยรวมของถานเปลือก
มะพราวท่ีไดพบวา มีสีดําสม่ําเสมอ ไมมีสวนที่เผาไหมไม
สมบูรณปะปนอยู มีความชื้นของถานไมเกินรอยละ 8 โดย
นํ้าหนัก มีคาความรอนไมนอยกวา 5,000 แคลอรีตอกรัม 
เมือ่ติดไฟไมมสีะเกด็ไฟกระเดน็หรือแตกประทุ และมีควันเลก็
นอย (สํานักงานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม. ออนไลน) จึงเทียบ
เคียงไดกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนประเภทถานอัดแทง 
(มผช.238/2547) เหมาะสําหรับการประกอบอาหารประเภท
ยาง อุนอาหารหรือหรือถนอมอาหารใหอาหารแหง 
 การวิเคราะหเพื่อหาองคประกอบธาตุของถาน
เปลือกมะพราวดวยเครื่องเอ็กซเรยฟลูออเรสเซนต (X-Rays 
Fluorescence; XRF) สําหรับการวิเคราะหธาตุองคประกอบ 
ที่อยูในตัวอยางทดสอบ ซึ่งสามารถวิเคราะหเชิงคุณภาพไดดี 
สะดวกและรวดเร็ว ไมทําลายสารตัวอยาง ใชไดกับงานวิจัย 
ในหลายๆ ดาน เชน วัสดุศาสตร ธรณีวิทยา สิ่งแวดลอม 
ทางการแพทย รวมถงึตวัอยางจากอตุสาหกรรมตางๆ  เปนตน 
ผลการวิเคราะหตัวอยางถานอัดแทงจากเปลือกมะพราว
ของเคร่ือง XRF โดยอาศัยหลักการเรืองแสงดวยรังสีเอ็กซ
ของธาตุตางๆ คาพลังงานข้ึนกับชนิดของธาตุและระดับชั้น
พลงังาน ทาํใหสามารถแยกไดวา มธีาตอุะไรอยูบาง ผานหวัวัด 
(Detector) จากการทดสอบพบธาตุที่เปนองคประกอบของ
ถานเปลือกมะพราว คือ Si, P, Cl, K, Ca, Ti, Mn, Fe, 
Cu และ Zn แตผลการทดสอบอาจจะคนหาธาตุไดไมครบ 
ทกุชนดิเนือ่งจากเครือ่งไมสามารถตรวจจบัธาตทุีเ่ปนธาตเุบา 
(Light Elements) ได

วิจารณและสรุปผล

 การเผาถานเปลือกมะพราวมีอัตราสวนการเกิดถาน

ประมาณรอย 14 ตอน้ําหนักของเปลือกมะพราว ทั้งนี้ขึ้นกับ
ปจจัยหลายประการ ไดแก ความช้ืนของเปลือกมะพราวกอน
การเผา ขนาดและรูปรางของเปลือก รูปแบบการวางเปลือก
กอนการเผา ฯลฯ จากการทดลองใชเปลือกมะพราว 6.5 
กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีใชในการเผาดวยแกสหุงตมประมาณ 
1 ชัว่โมง 25 นาที ไดถานเปลอืกมะพราว 0.9 กโิลกรัม ปรมิาณ
แกสหุงตมที่ใชในการเผาแตละครั้งประมาณ 0.7 กิโลกรัม 
คดิเปนเงินตนทนุคาแกสประมาณ 12.86 บาทตอการเผาถาน
หนึ่งคร้ัง (แกส LPG ปตท. ณ วันที่ 13 สิงหาคม 2555 ราคา
กิโลกรัมละ 18.37 บาท) หรือคิดเปนตนทุนคาพลังงานตอ 
นํ้าหนักถานที่ผลิตไดเทากับ 11.57 บาทตอกิโลกรัม ซึ่งใน
ปจจบุนัถานกะลามะพราวมรีาคาขายอยูทีก่โิลกรัมละ 13-15 บาท
 ถานเปลือกมะพราวอัดแทงที่ผลิตไดอาจยังมีตนทุน

ในการผลิตสูง เนื่องจากเปนการผลิตจํานวนนอยและเครื่อง
มือที่ใช เป นเครื่องมือที่สร างข้ึนเองทําใหประสิทธิภาพ 
ในการผลิตยังไมดีเทาที่ควร แตในมุมมองของคุณภาพ 
ในการนําไปใชงานนั้นนับวาประสบผลสําเร็จเพราะคุณภาพ

สามารถเทียบเคียงไดกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน ประเภท
ถานอัดแทง (มผช.238/2547) องคความรูที่ไดจากงานวิจัยนี้
หากนําไปถายทอดใหกับชุมชนที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรม

มะพราวและมีวัสดุเหลือใชเปนเปลือกมะพราว สามารถสราง
มลูคาเพ่ิมใหกบัวัสดเุหลอืใชทางการเกษตรทัง้ในทางเศรษฐกจิ

คือการเพิ่มรายไดใหกับชุมชน และในทางการพัฒนาพลังงาน
ประเภทพลงังานทดแทนสาํหรบัการใชในครวัเรอืน โดยเฉพาะ
การลดการใชเช้ือเพลิงความรอนในการประกอบอาหาร 
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