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การประชุมวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ ครั้งที่ 8

สมบัติของดิน ปริมาณและแหลงกักเก็บคารบอนและไนโตรเจนในดิน

ภายใตการใชประโยชนที่ดินตางกัน 

Soil Properties, Contents and Storage Locations of Soil Carbon and Nitrogen 

Under The Different Land-Uses

อรรณพ  พุทธโส1 โกศล  เคนทะ1  นิลภัทร  คงพวง1 และ ศุภฤกษ  กลิ่นหวล1 

1กลุมสํารวจจําแนกดิน สํานักสํารวจและวิจัยทรัพยากรดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

บทคัดยอ

 การศึกษาคร้ังนี้ (เริ่มป 2554) มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสมบัติของดิน ปริมาณและแหลงกักเก็บคารบอนและไนโตรเจน
ในดินภายใตการใชประโยชนที่ดินตางกัน ณ ศูนยวิจัยและถายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาที่ดิน จังหวัดนครราชสีมา ผลการศึกษา
พบวา ECEC ของดินมีคาอยูในชวง 15.57-24.99 cmolkg-1 พบสูงสุดในแปลงวนเกษตร (24.99 cmolkg-1) เชนเดียวกับปริมาณ C 
และ N ทั้งหมดในดินพบสูงสุดในแปลงวนเกษตรเทากับ 1.37% และ 0.17% รองลงมาคือ แปลงไมผล (C=1.17% และ N=0.13%) 
และพบปริมาณ C ในดินมีสหสัมพันธทางบวกกับคา ECEC ในดิน (R2=0.97) การใชประโยชนที่ดินทุกประเภทสงผลตอการเพิ่ม
ปริมาณเม็ดดินขนาดใหญ (74.5-81.3% สูงสุดในแปลงวนเกษตร) สูงกวาเม็ดดินขนาดเล็ก (18.7-25-5%, สูงสุดในแปลงหญา
แฝก)  นอกจากนี้ยังพบวา ปริมาณ C (49.3-93.1%) และN (51.6-95.8%) สวนใหญถูกกักเก็บไวในเม็ดดินขนาดใหญ (0.25-
2.0 มม.) พบสูงสุดในแปลงวนเกษตร (C=93.1% และ N=95.8%) และพบสหสัมพันธทางบวกระหวางปริมาณ C (R2=0.61**)
และ N (R2=0.71*) ในเม็ดดินกับปริมาณเม็ดดินโดยเฉพาะในเม็ดดินขนาดใหญ ผลการศึกษานี้ชี้วา ระบบวนเกษตรสงเสริม
ตอการเพ่ิมปริมาณการสะสม C และ N ในดินซึ่งสวนใหญถูกกักเก็บไวในเม็ดดินขนาดใหญ (0.25-2.0 มม.) และยังสะทอน 
ถึงบทบาทของ C และ N ตอการเกิดเม็ดดินภายในระบบ   

คําสําคัญ : อินทรียคารบอนในดิน / ไนโตรเจนทั้งหมด / เม็ดดิน / การใชประโยชนที่ดิน

ABSTRACT

 The objective of this study (started in 2011) was to investigate on soil properties, content and storage locations of 
carbon (C) and nitrogen (N) under different land-uses. Study site was at Land Development Research and Technology 
Transfer Division, Amphoe Pak Chong, Nakhon Ratchasima Province. The result of this study found that soil ECEC was 
ranged 15.57-24.99 cmol kg-1. The highest ECEC was found in agro-ecosystem (24.99 cmol kg-1). The agro-ecosystem 
had highest soil C (1.37%) and N (0.17%) contents followed by soil in the orchard system (C=1.17% and N=0.13%).  
The C content was positively correlated with soil ECEC (R2=0.97). This study showed that soil aggregated was related 
to land-uses system. The quantities of soil macro-aggregate (74.5-81.3%, highest in agro-ecosystem) had higher than 
soil micro-aggregate (18.7-25.5%, highest in vetiver grass system). In addition, we also found that the soil C and N 
contents were sequestered in the soil macro-aggregate (0.25-2.0 mm) with highest in the agro-ecosystem (C=93% and 
N=95.8%). Additionally, C (R2=0.61**) and N (R2=0.71*) contents in soil aggregate was highly positively correlated with 
the quantities of soil aggregate especially in the soil macro-aggregate. This result stated that the agro-ecosystem led to 
increase the soil C and N accumulation which the main storage location is macro-aggregate (0.25-2.0 mm). This result 
reflected that the role of C and N on soil aggregation in the systems
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บทนํา

 ในอดีตมีการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินจากระบบ

นิเวศปาไมมาเพ่ือทําการเกษตรโดยเฉพาะระบบการเกษตร

เชิงเดี่ยว ซึ่งเปนระบบท่ีขาดการปรับปรุงความอุดมสมบูรณ

ของดินและอนุรักษดินอยางเพียงพอ ดุลยภาพของธาตุ

อาหารเปลี่ยนแปลงไปในทางลบ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 

(Soil Organic Matter, SOM) ลดลง สงผลทําใหผลผลิต 

ลดลง ประกอบกบัการทีม่จีาํนวนประชากรเพ่ิมขึน้และตองการ

ทําการเกษตรเพื่อคาขายมากขึ้นทําใหมีการบุกรุกพื้นท่ีปา 

เพิ่มขึ้น ดินมีความเสื่อมโทรมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง  แนวทาง

ในการฟนฟแูละแกไขปญหาทรพัยากรดินทีเ่สือ่มโทรมดังกลาว

อาทิเชน การปลูกพืชใหมีความหลากหลาย หรือการคืนซาก

อนิทรยีกลบัสูดนิ และมกีารใชสารอินทรยีคณุภาพทีเ่หมาะสม

ใหกับดิน ระบบการทําเกษตรอินทรียเปนระบบการผลิตพืช 

ที่คํานึงถึงสิ่งแวดลอม สมดุลธรรมชาติและความหลากหลาย

ทางชีวภาพ มีการจัดการระบบนิเวศที่คลายคลึงกับธรรมชาติ 

หลีกเลี่ยงการใชสารเคมีสังเคราะหทุกชนิดดังวิถีทางการทํา

เกษตรอินทรีย ซึ่งระบบการทําเกษตรอินทรียไดมีการศึกษา

วิจัยอยางตอเนื่องซึ่งผลตอคุณภาพของดิน อาทิเชน ยก

ระดับผลิตภาพของดิน หมุนเวียนธาตุอาหารที่เปนประโยชน

ตอพืชภายในระบบ ตลอดจนลดปญหาที่สงผลตอกระทบตอ 

สิง่แวดลอม  กรมพฒันาทีด่นิ ไดเลง็เหน็ถงึความสาํคญัของระบบ

เกษตรอินทรียจึงไดมีการสงเสริมการศึกษาวิจัยและพัฒนา

ระบบการปลูกพืชแบบเกษตรอินทรียโดยดําเนินการภายใน

ศนูยวจิยัและถายทอดเทคโนโลยกีารพัฒนาท่ีดนิ อาํเภอปากชอง 

จังหวัดนครราชสีมา และหนวยงานสํานักสํารวจดินและวิจัย

ทรัพยากรดินซึ่งเปนหนวยงานหนึ่งที่มีบทบาทในการติดตาม

การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของทรัพยากรดิน จึงไดมีการศึกษา

วิจัยอยางบูรณาการเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ 

ของดินในระยะยาวภายใตระบบการปลูกพืชเกษตรอินทรีย 

วัตถุประสงค

 เพื่อศึกษาสมบัติบางประการของดิน และการกักเก็บ

คารบอนและไนโตรเจนในดนิภายใตการใชประโยชนทีด่นิตางกนั

วิธีการศึกษา
 พืน้ทีศ่กึษา : ทาํการคดัเลอืกพืน้ทีศ่กึษาในศนูยวจิยั

และถายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาท่ีดิน อําเภอปากชอง 

จังหวัดนครราชสีมา โครงการนี้ไดเร่ิมตนเมื่อป พ.ศ.2553 

และผลการศึกษานี้เปนการรายงานผลการศึกษาของปแรก

ซึ่งเปนการประเมินคุณภาพของดินในเบื้องตนภายใตการใช

ประโยชนที่ดินตางๆ จํานวน 4 แปลงศึกษาไดแก 1) แปลง

พืชผักและพืชไร ไดแก พืชตระกูลถ่ัว ขาวโพด 2) แปลงไม

ผล ไดแก นอยหนา มะมวงและแกวมังกร 3) แปลงวนเกษตร 

ไดแก ตนสกั กระถนิ และกระถนิณรงค และ 4) แปลงหญาแฝก

 การเก็บตัวอยางดิน : โดยเก็บตัวอยางดินที่ทําลาย

โครงสรางโดยใชสวานเจาะดิน และไมทําลายโครงสรางโดย

ใชกระบอกเก็บดินภายในความลึก 30 เซนติเมตรจากผิวดิน 

จํานวน 3 ซําตอแปลง 

 การวิเคราะหดิน: ทําการวิเคราะหตัวอยางดินไดแก 

คาความเปนกรด-ดางของดิน (Soil pH) คาการนําไฟฟา 

(EC) ความหนาแนนรวม (Bulk Density) อินทรียคารบอน 

ในดิน (Soil Organic Carbon) ไนโตรเจนท้ังหมด (Total Nitrogen) 

เม็ดดิน (Soil Aggregate) โดยวิธี Wet Aieving (Puttaso, 

2011; Urquiaga, 1998) วิเคราะหหาปริมาณประจุบวก 

จําพวกดางท่ีแลกเปลี่ยนได (Exchangeable Basic Cation) 

โดยการชะลางดินดวย 1 N NH4OAc pH 7.0 แลววิเคราะห

หา K, Mg, Ca โดยเครื่อง Atomic Absorption Spectroscopy 

(AAS) (Thomas. 1982) และประเมินคาความจุในการแลก

เปลี่ยนประจุบวก (Effective Cation Exchange Capacity, 

ECEC) ในดิน  

 การวิเคราะหขอมูล: ทําการวิเคราะหขอมูลปจจัยที่

เกีย่วของและเปรยีบเทยีบความแตกตางระหวางปจจยัในแตละ

การใชประโยชนที่ดินโดยใช Standard Error of Mean (SEM) 

รวมถึงวเิคราะหคาสหสมัพนัธ (Correlation) และ Regression 

(R2) ระหวางปจจัย

ผลการศึกษาและวิจารณ

 1. สมบัติของดินบางประการ  

 คาความเปนกรดดางของดิน (Soil pH) และคาการนํา

ไฟฟา (EC) : การใชประโยชนที่ดินแตละประเภทมีคามีคา 

pH อยูในชวง 5.23-6.61 (ความลึก 0-15 cm จากผิวดิน) 

และมีคาในชวง 5.74-6.72 (ความลึก 15-30 cm จากผิวดิน) 

ดังตารางที่ 4 คา pH จัดอยูในชวงเปนกรดจัดถึงกลาง 

โดยระบบวนเกษตรนัน้สงผลใหคา pH สงูกวาการใชประโยชน

ที่ดินอื่นๆ ทั้งดินบนและดินลาง ซึ่งมีความหลากหลายของ

พืชพรรณสวนคา EC มีคาอยูในชวง 0.02-0.08 mS cm-1 

ซึ่งจัดอยูในชวงไมมีผลกระทบตอพืช   
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 การสะสมของอินทรียวัตถุในดิน (SOM)  : ซึ่งใน

ที่นี้เนนท่ีปริมาณคารบอน (C) และปริมาณไนโตรเจน (N) 

การใชประโยชนทีด่นิแตละประเภทสงผลตอปรมิาณการสะสม

ของ C ในดินแตกตางกัน (รูปที่ 1) แปลงวนเกษตรมีปริมาณ 

C สูงสุดเทากับ 1.37 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ แปลงไมผล 

พชืผกัและพชืไร และตาํทีส่ดุคอื แปลงปลูกหญาแฝก (0.84 %) 

เชนเดียวกับปริมาณ N ซึ่งพบสูงสุดในระบบวนเกษตรเทากับ 

0.166 % รองลงมาคอื แปลงไมผล ทัง้นีป้รมิาณ C และ N ในแตละ 

การใชประโยชนที่ดินขึ้นอยูกับแหลงของอินทรียวัตถุซึ่งมา

จากปริมาณใบไมที่รวงหลน หรือเศษซากเหลือหลังการเกี่ยว 

ซึ่งจะการสลายตัวและสะสมอยูภายในระบบ โดยการสลาย

ตัวของเศษซากพืชขึ้นอยูกับองคประกอบทางเคมีของเศษ 

ซากนั้นๆ ดังงานของปทมาและอรรณพ (2552) พบวา 

ปริมาณ C ในดินมีสหสัมพันธในทางบวกกับปริมาณ C 

(r=0.629*) ในสารอินทรีย (เชน ใบมะขาม ใบพลวงซาก

ถั่วลิสง และฟางขาว)  และปริมาณ N มีสหสัมพันธสูงใน 

ทางบวกกับปริมาณ N (r=0.630*) ในสารอินทรีย ทั้งนี้

เนื่องจากองคประกอบทางเคมีของเศษซากพืชมีทั้งสวน

ที่สลายตัวไดงายและสลายตัวยาก (ลิกนินและโพลีฟนอล) 

ผลนี้ชี้วาการใชประโยชนที่ดินที่มีความหลากหลายของพืช

อยางระบบวนเกษตรยอมสงผลใหมีปริมาณการสะสม C และ 

N สูงสุดเมื่อเทียบกับระบบอ่ืนๆ (ระบบเชิงเดี่ยว) นอกเหนือ 

จากนี ้Vityakon et al (2007 และ Urquiga et al. 1998) รายงาน

วาสารอินทรียทีม่อีงคประกอบทีต่านทานการสลายตัวสงูสงผล

ตอการเพิม่ชิน้สวนอนิทรยีวตัถใุนดนิจงึเปนแหลงของ C ในดนิ

แหลงหนึง่จากปริมาณ C และ N ในแตละการใชประโยชนทีด่นิ

สงผลใหอัตราสวน C/N มีคาอยูในชวง 8.3-10.5 ซึ่งสะทอนชี้

ถึงการเปลี่ยนแปลงรูปธาตุอาหารคารบอนและไนโตรเจนและ

ความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดินและยงัสมัพนัธไปกบั

สิ่งมีชีวิตในดินโดยเฉพาะจุลินทรียในดิน

รูปที่ 1 ปริมาณคารบอนและไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 

 ปรมิาณธาตปุระจบุวกทีแ่ลกเปลีย่นได และความ
สามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (CEC) ในดิน: 
ปริมาณประจุบวกที่แลกเปลี่ยนไดในดินมีแนวโนมสูงในดิน
แปลงวนเกษตรโดยเฉพาะปริมาณ Ca เทากับ 16.78 cmol 
kg-1 (ตารางท่ี 1) สวนแปลงพืชผัก พืชไร ไมผล และหญาแฝก
มีปริมาณใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 1) นอกจากน้ีพบวาปริมาณ 
Ca ในดินมีสหสัมพันธในทางบวกกับคา pH ของดิน (R2= 
0.58) สวนปริมาณ Mg และ Na มีคาสูงในแปลงพืชไรและพืช
ผัก รองลงมาคือ หญาแฝก สําหรับปริมาณ K มีคาสูงที่สุด 
ในแปลงวนเกษตร (2.33 cmol kg-1) ดังตารางท่ี 1

 นอกจากนี้ ระบบวนเกษตรสงผลใหมีคา  ECEC 
สูงที่สุดเทากับ 24.99 cmol kg-1 และพบสหสัมพันธสูง
(y=22.679x2 - 267.43x + 801.75, R2=0.99) กับคา pH
ของดิน แสดงใหเห็นวา คา ECEC ในดินนั้นผันแปรไปตาม
คา pH ซึง่ดนิดงักลาวอาจเปนประเภทดนิเหนยีวทีม่โีครงสราง
แบบ 1:1 ที่มีประจุแบบผันแปร  นอกจากน้ีคา ECEC ยังมี 
สหสมัพนัธสงูในทางบวกกับปรมิาณคารบอนในดิน (R2=0.968) 
ดังรูปที่ 2 ซึ่งสอดคลองกับ Puttaso et al (2011) ที่พบความ
สมัพนัธระหวางคา ECEC กบัปรมิาณ SOC ในดนิ (R2=0.89***) 
ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณ C ในดินมีบทบาตอการเพิ่มประจุลบ 
ในดนิ โดยเฉพาะคารบอนในดินทีม่าจากการสลายตัวจากเศษ
ซากพืชมีองคประกอบทางเคมจีาํพวกลกินนิและโพลฟีนอลสงู 
ซึ่งสารนี้ เปนสวนของสารต้ังตนที่จะมีการพัฒนาตอไป 
จนไดสารฮิวมัสหรือสารประกอบฮิวมิก (Humic Substance) 
ในที่สุด โดยสารฮิวมิกเปนอินทรียวัตถุสวนที่มีเสถียรภาพสูง
ซึ่งจะชวยเพิ่มประจุลบใหกับดินซึ่งสงเสริมตอการเพิ่มพื้นที่

ในการรองรับธาตุอาหารในดิน 
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ตารางท่ี 1 ปริมาณธาตุประจุบวกที่แลกเปลี่ยนได และความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกในดิน

การใชประโยชนที่ดิน
Exchangeable cations (cmol kg-1) Effective CEC 

(cmol kg-1)Ca Mg Na K

พืชผัก พืชไร 5.36 2.32 7.10 1.18 15.96

ไมผล 7.35 1.69 4.87 1.67 15.57

วนเกษตร 16.78 1.85 4.03 2.33 24.99

หญาแฝก 6.55 1.93 6.95 1.74 17.16

รูปที่ 2 ความสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียคารบอน กับคา CEC 

ในดิน

 ความหนาแนนรวมของดิน: การใชประโยชนที่ดิน

แตกตางกันสงผลใหความหนาแนนรวมดินบน (0-15 cm) อยู

ในชวง 1.21 - 1.36 g cm-3 ซึ่งตํากวาดินลาง (15-30 cm) มีคา

ในชวง 1.31-1.51 g cm-3 (รูปที่ 3) เนื่องจากดินบนมีปริมาณ

เศษซากอินทรียสูงกวาดินลางโดยเฉพาะในแปลงไมผล หรือ

แปลงวนเกษตรซึ่งจะมีปริมาณใบไมรวงหลนสะสมท่ีผิวดิน

สูง เศษซากจากกิ่ง กาน ใบ จากตน ที่รวงหลนลงมาอยาง 

ตอเนื่องสงผลใหเกิดการทับถมซึ่งเปนการเพ่ิมอินทรียวัตถุ 

ในดนิยูตลอดเวลา โดยเฉพาะเศษซากทีม่อีงคประกอบทางเคมี

ที่ตานทานการสลายตัว (ลิกนิน และโพลีฟนอล) สูง (Puttaso 

et al., 2011a) ผลนี้ชี้วาในดินที่มีปริมาณคารบอนในดินสูงจะ

ทําใหความหนาแนนรวมของดินลดลงดังสหสัมพันธในทาง

ลบระหวางปริมาณ C และความหนาแนนรวมของดิน (R2= 

-0.81*) ดังรูปที่ 4 ผลนี้สอดคลองกับ Puttaso et al. (2011b) 

ซึง่พบความสมัพนัธในทางลบระหวางปริมาณ SOC กบัความ

หนาแนนรวมของดิน (R2=-0.49**) 

รูปที่ 3 ความหนาแนนรวม (Bulk Density) ของดินที่ความ

ลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร (T
1
= แปลงพืชผัก พืชไร, 

T
2
= แปลงไมผล, T

3
= แปลงวนเกษตร, T

4
= แปลงหญาแฝก) 

รปูที ่4 ความสมัพนัธระหวางปรมิาณคารบอนกบัความหนาแนน

รวมของดิน 
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 ปริมาณ และการกระจายตัวของเม็ดดิน :  จากผลการ

ศกึษาการกระจายตวัของเมด็ดนิในดนิภายใตการใชประโยชน

ที่ดินตางๆ พบวา ในทุกการใชประโยชนที่ดินมีปริมาณเม็ด

ดินขนาดใหญ (Macroaggregate, >0.25 มม.) สูงกวาเม็ดดิน

ขนาดเล็ก (Microaggregate, <0.25 มม.) โดยปริมาณเม็ดดิน

ขนาดใหญ 62.7-75.6% (ตารางท่ี 2) สวนที่เหลือเปนปริมาณ

เม็ดดินขนาดเล็ก ทั้งนี้ปริมาณเม็ดดินขนาดใหญพบสูงสุด 

ในดินแปลงวนเกษตร (75.55%) รองลงมาคือ แปลงไมผล 

หญาแฝก และพืชผัก พืชไร ตามลําดับ สวนปริมาณเม็ดดิน

ขนาดเล็กสวนใหญพบในแปลงพืชผัก พืชไร หญาแฝก และ

ไมผล โดยพบปรมิาณตาํสดุในแปลงวนเกษตร แสดงใหเหน็วา 

ในระบบวนเกษตรสงเสรมิทาํใหเกดิเมด็ดนิขนาดใหญมากกวา

เม็ดดินขนาดเล็ก ในขณะที่ระบบปลูกหญาแฝกและพืชไร 

พืชผักสงเสริมตอการเกิดเม็ดดินขนาดเล็ก ทั้งนี้ระบบ 

การปลูกพืชที่มีปริมาณและชิ้นสวนเศษใบไมที่สลายยากเปน

สวนใหญนาจะสงเสริมทําใหเกิดเม็ดดินขนาดใหญดังทฤษฎี

การเกิดเม็ดดินแบบมีชิ้นสวนของอินทรียวัตถุเปนศูนยกลาง

การเกิดเม็ดดินที่เรียกวา “Core Theory” (Golchin et al. 

1994) โดยเมื่อจุลินทรียยอยชิ้นสวนอินทรียวัตถุนั้นสวนของ 

C ก็จะเปนเหมือนแหลง C กับจุลินทรียซึ่งขณะเดียวกัน

จุลินทรียเองก็ผลิตสารมาเช่ือมระหวางช้ินสวนของอินทรีย

วัตถุ (Particulate Organic Matter) กับอนุภาคดินเหนียว 

จนเกดิเปนเมด็ดนิ (Golchin et  al. 1994) หรอือกีนยัหนึง่การเกิด

เม็ดดนิกส็ามารถเกิดขึน้ไดจากการเชือ่มยดึกนัระหวางอนภุาค

ดินเหนียว อินทรียวัตถุในดิน และอนินทรียสารอื่นๆ ผลนี้ 

ชี้วาการใชประโยชนที่ดินทุกประเภททําใหเกิดเม็ดดิน 

ซึ่งสงผลใหความหนาแนนของดินลดลง (Zhao et al. 2009)

แตอยางไรก็ตามหากมีการศึกษาถึงชนิดและองคประกอบ

ทางเคมีของพืชแตละระบบและติดตามการเปล่ียนแปลงใน

แตละชวงปจะทําใหสามารถทํานายกลไกการเกิดและความ

เสถยีรภาพของเมด็ดนิไดมากยิง่ขึน้ นอกจากนีใ้นแปลงศกึษา

โดยเฉพาะแปลงหญาแฝกจะพบวาระบบรากน้ันมีบทบาท

สําคัญอยางมากตอการเกิดเม็ดดินโดยรากจะเปนเสมือนตัว

เช่ือมและชวยดูดยึดอนุภาคดินอยูทําใหโครงสรางดินดี

ตารางท่ี 2 ปริมาณของเม็ดดินขนาดใหญ และเม็ดดินขนาดเล็กภายใตการใชประโยชนตางๆ

การใชประโยชน

ที่ดิน

เม็ดดินขนาดใหญ (>0.25 มม.) (%, w/w) เม็ดดินขนาดเล็ก (<0.25 มม.) (%, w/w)

>2.0 1-2 0.5-1.0 0.25-0.5 รวม 0.106-0.25 <0.106 รวม 

พืชผักและพืชไร 9.41 15.04 18.48 19.76 62.69 12.03 25.28 37.31

ไมผล 12.40 17.98 21.46 15.58 67.42 11.00 21.58 32.58

วนเกษตร 21.72 27.41 17.16 9.26 75.55 5.74 18.71 24.45

หญาแฝก 15.95 19.98 18.46 12.45 66.84 7.67 25.49 33.16

2.  ปริมาณ และแหลงกักเก็บคารบอนและไนโตรเจน

 ปจจัยหนึ่งท่ีสงผลทําใหเกิดเม็ดดินคือ ปริมาณ

คารบอนในดิน ที่เปรียบเสมือนตัวเชื่อมระหวางอนุภาคของ

ดินเขาดวยกัน ผลการศึกษาพบวา ปริมาณ C ในเม็ดดิน

แตละขนาดซึ่งในนี้จะกลาวโดยรวมถึงปริมาณ C ในเม็ดดิน

ขนาดใหญ (>0.25 มม.) และเม็ดดินขนาดเล็ก (<0.25 มม.) 

โดยปริมาณ C ในเม็ดดินขนาดใหญมีคาอยูในชวง 0.473-

1.276 % ซึ่งมีคาสูงกวาปริมาณ C ในเม็ดดินขนาดเล็กที่มี

คาอยูในชวง 0.071-0.115 % (ตารางท่ี 3) โดยพบปริมาณ 

C สูงสุดในแปลงวนเกษตร และยังพบสหสัมพันธในทางบวก

ระหวางปริมาณ C กับปริมาณเม็ดดิน (y= 0.014x-0.047, 

R2=0.607**) (รูปที่ 5) โดยเฉพาะกับเม็ดดินขนาดใหญ

(R2= 0.97*) และเม็ดดินขนาดเล็ก (R2= 0.89) ผลนี้สะทอน

ใหเห็นถงึแหลงและปรมิาณการสะสมของ C ในดนิ โดยปรมิาณ 

C นั้นถูกสะสมอยูในสวนของเม็ดดินท่ีขนาดตางๆ โดยมี 

การสะสมอยูในสวนเม็ดดินขนาดใหญมากกวาเม็ดดินขนาด

เล็ก และเมื่อพิจารณาในแตละประเภทการใชประโยชนที่ดิน

จะพบวา สําหรับปริมาณ C ที่สะสมอยูในเม็ดดินขนาดใหญ 

ในแปลงวนเกษตรและแปลงหญาแฝก พบ C กระจายในเม็ด

ดนิทกุขนาดแตพบมากสดุในเมด็ดนิขนาด 1-2 มม.  สวนแปลง

ไมผล และพืชไร พืชผัก จะพบสะสมในเม็ดดินขนาด 0.5-1.0 มม. 

และ 0.25-0.5 มม. ตามลําดับ ในขณะท่ีการกระจายตัวสะสม

ของ C ในเม็ดดินขนาดเล็กนั้นไมมีความแตกตางกันมาก

ในระบบวนเกษตร พืชไร พืชผัก และหญาแฝก 
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ชวง 0.047-0.159 % (ตารางที่ 3) และพบสูงสุดในแปลง 

วนเกษตร (โดยถูกสะสมสูงสุดในเม็ดดินขนาด 1-2 มม.) 

รองลงมาคอื แปลงไมผล หญาแฝก และพชืไร พชืผกั ตามลาํดบั 

สวนปริมาณ N ในเม็ดดินขนาดเล็กมีนอยกวา 0.013 % 

จะเห็นไดวา สัดสวนของปริมาณสะสมของ N ในเม็ดดินขนาด

ใหญมากกวาเม็ดดินขนาดเล็ก  และยังพบวา ปริมาณ N 

ในเม็ดดินมีความสัมพันธกับปริมาณเม็ดดิน (R2= 0.712**) 

ดงัรปูที ่7) โดยเฉพาะมสีหสมัพนัธสงูกบัปริมาณเมด็ดนิขนาด

ใหญ (y= 0.009x-0.538, R2= 0.956*)  ชีว้าปรมิาณ N ในดนิอาจ

จะสงเสริมตอการเกิดเม็ดดินขนาดใหญ ซึ่งอาจอาจมีบทบาท

ตอการเกิดเม็ดดนิในแงที ่N เปนแหลงอาหารสําหรับจลุนิทรยี

ในดินซึ่งแตกตางจากบทบาทของ C ในดินในการทําหนาที่ 

เปนตัวเช่ือมยึดอนุภาคของดิน 

นอกจากนี้ C ในเม็ดดินก็มีบทบาทในการเกิดเม็ดดินปริมาณ 

C ในแตละขนาดของเม็ดดินทําหนาท่ีในการเช่ือมยึดอนุภาค

ของดนิใหเกดิเปนเมด็ดนิ ซึง่ C ดงักลาวนัน้อาจมแีหลงมาจาก 

ทัง้สวนทีเ่ปนชิน้สวนจากการสลายตัวของซากอนิทรยี เชน ใบ ไม 

หรอืรากพชื ตลอดจนซากของส่ิงมชีวีติในดินทัง้ขนาดเล็กและ

ขนาดใหญซึ่งมีบทบาทตอการเกิดเม็ดดิน (Six et al. 2004)

อีกทั้ง C ยังถือวาเปนแหลงอาหารและพลังงานของจุลินทรีย 

ในดินซึ่งเปนปจจัยสําคัญที่ขับเคล่ือนในการเกิดเม็ดดิน 

(Oades. 1993 ; Six et al. 2004) โดยผานกิจกรรมของ

จุลินทรียในดิน 

 จากผลการศึกษาพบวา ปริมาณ N ทั้งหมดในดิน

นั้นถูกสะสมทั้งในสวนของเม็ดดินขนาดใหญและในสวนเม็ด

ดินขนาดเล็ก โดยในเม็ดดินขนาดใหญมีปริมาณ N อยูใน
 

ตารางท่ี 3 ปริมาณอินทรียคารบอน และไนโตรเจนทั้งหมดในเม็ดดินขนาดใหญและเม็ดดินขนาดเล็ก

การใชประโยชน

ที่ดิน

เม็ดดินขนาดใหญ (>0.25 มม.) เม็ดดินขนาดเล็ก (<0.25 มม.) 

>2.0 1-2 0.5-1.0 0.25-0.5 รวม 0.106-0.25

อินทรียคารบอน (%, g100 g-1 fraction)

พืชไร และพืชผัก 0.085 0.115 0.132 0.141 0.473 0.086

ไมผล 0.131 0.191 0.223 0.166 0.711 0.115

วนเกษตร 0.391 0.447 0.285 0.153 1.276 0.096

หญาแฝก 0.147 0.182 0.158 0.109 0.596 0.071

ไนโตรเจนทั้งหมด (%, g100 g-1 fraction)

พืชไร และพืชผัก 0.009 0.012 0.014 0.012 0.047 0.008

ไมผล 0.014 0.021 0.027 0.019 0.081 0.013

วนเกษตร 0.047 0.059 0.034 0.019 0.159 0.006

หญาแฝก 0.017 0.017 0.016 0.011 0.061 0.008

 Quantities of WSA (%,w/w) Quantities of WSA (%,w/w)

รูปที่ 5 ความสัมพันธระหวางปริมาณคารบอนและไนโตรเจนในเม็ดดินกับปริมาณเม็ดดิน 
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สรุปผลและขอเสนอแนะ

 การใชประโยชนที่ดินแตละประเภทไดแก ระบบวน

เกษตร ระบบปลูกพืชไร พืชผัก ระบบไมผล และระบบปลูก

หญาแฝก ทําใหมีสมบัติของดินบางประการแตกตางกัน โดย

คา pH ของดินจัดอยูในชวงเปนกรดจัดถึงเปนกลาง ระบบ

วนเกษตรสงผลใหคา pH ของดินสูงกวาระบบอื่นๆ ระบบ

วนเกษตรยังสงผลใหมีปริมาณการสะสมของคารบอนและ

ไนโตรเจนในดินสูงสุดซึ่งเปนผลมาจากความหลากหลายพืช

พรรณมากกวาเมื่อเทียบกับระบบอื่นๆ ซึ่งถือวาเปนระบบ

เชิงเด่ียว ปริมาณ C ในดินมีบทบาทตอการเพิ่มพื้นที่ของ 

ความจุของธาตุอาหารในดินเห็นไดจากสหสัมพันธระหวาง

ปริมาณ C และคา ECEC ในดิน (R2= 0.97) นอกจากนี้ความ

สัมพันธระหวาง C ในดินกับปริมาณเม็ดดิน (R2=0.61**)

และความหนาแนนรวม (R2=-0.81*) บงชี้ถึงบทบาทของ

C ที่มีตอการเกิดเม็ดดิน จากการใชประโยชนที่ดินทั้ง 4 

ประเภทสงผลทําใหมีปริมาณการสะสมของคารบอนและ

ไนโตรเจนในดินผานการรวงหลนของใบไม เศษซากพืช 

หลังการเก็บเกี่ยว หรือรากพืชซึ่งผานการยอยสลายแลว

สะสมในดิน การศึกษาคร้ังนี้จะเห็นวา แตละระบบสงผล

ใหเกิดโครงสรางเม็ดดินขนาดใหญ (>0.25 มม.) มากกวา 

60 % โดยเฉพาะระบบวนเกษตร สวนท่ีเหลือเปนเม็ดดิน

ขนาดเล็ก (<0.25 มม.) นอกจากนี้ปริมาณ C และ N ในดิน

มากกวา 49 % จะถูกกักเก็บไวในสวนเม็ดดินขนาดใหญ ทั้งนี้

จะเห็นไดวา อินทรียคารบอนในดินและไนโตรเจนท้ังหมด 

ในดินนั้นเปนปจจัยสําคัญตอสมบัติของดิน และมีบทบาทตอ 

การเกิดโครงสรางของดิน (เม็ดดิน) อีกทั้งเปนแหลงอาหาร 

และพลงังานทีส่าํคญัสาํหรบัส่ิงมชีวีติในดนิโดยเฉพาะจลุนิทรยี

ในดนิซึง่เปนตวัทีข่บัเคลือ่นกลไกและการเปลีย่นแปลงในระบบ

ดิน และเปนตัวชี้วัดที่สําคัญของคุณภาพดิน 

กิตติกรรมประกาศ
 ขอขอบคุณแหลงทุนกรมพัฒนาที่ดิน  โครงการศึกษา
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การเกษตรทัว่ไป” ภายใตแผนงานท่ี 3 ศกึษาระบบนิเวศเกษตร

และการกักเก็บคารบอน และขอบคุณศูนยวิจัยและถายทอด
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