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ผลของอัตราปุ๋ยคอกและวันปลูกต่อการเปลี่ยนแปลงสิ่งมีชีวิตหน้าดิน
และในดินและคุณสมบัติดินในระบบการปลูกข้าวโพดแซมด้วยถั่วเขียว

ภายใต้สภาพดินลูกรัง

Effect of manure rate and planting date on soil fauna changing and 
soil properties in corn-mungbean intercropping system under  

lateritic soil condition
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บทคดัย่อ: ศกึษาผลของอตัราปุย๋คอกและวนัปลกู ในระบบการปลกูข้าวโพดแซมด้วยถัว่เขยีวต่อความหนาแน่นมวลชวีภาพ 
และความหลากหลายของสิง่มชีวีติหน้าดนิและในดนิและคณุสมบตัดินิภายใต้สภาพดนิลกูรงั วางแผนการทดลองแบบสุม่
บล็อกสมบูรณ์ จ�ำนวน 4 ซ�้ำ 7 ต�ำรับการทดลอง ได้แก่  1) ปลูกข้าวโพดอย่างเดียว (ต�ำรับควบคุม) 2) ปลูกถั่วเขียวแซม 
หลังปลูกข้าวโพด 40 วัน 3) ปลูกถั่วเขียวแซม หลังปลูกข้าวโพด 40 วันร่วมกับปุ๋ยคอกอัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 4) ปลูก
ถั่วเขียวแซม หลังปลูกข้าวโพด 40 วันร่วมกับปุ๋ยคอกอัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ 5) ปลูกถั่วเขียวแซม หลังปลูกข้าวโพด 60 
วัน 6) ปลูกถั่วเขียวแซม หลังปลูกข้าวโพด 60 วันร่วมกับปุ๋ยคอกอัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ และ 7) ปลูกถั่วเขียวแซม หลัง
ปลกูข้าวโพด 60 วนัร่วมกบัปุย๋คอกอตัรา 2,000 กโิลกรมัต่อไร่ ผลการทดลองพบว่า การปลกูถัว่เขยีวแซม หลงัปลกูข้าวโพด 
60 วนัร่วมกบัปุย๋คอกอตัรา 2,000 กโิลกรมัต่อไร่ ท�ำให้ความหนาแน่นของสิง่มชีวีติหน้าดนิและในดนิสงูทีส่ดุแตกต่างอย่าง
มีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติกับทุกต�ำรับการทดลอง ทั้งระหว่างการทดลองและหลังการเก็บเกี่ยว นอกจากนี้ท�ำให้ความหลาก
หลายของสิ่งมีชีวิตหน้าดินและในดินหลังการทดลองเพิ่มขึ้นมากที่สุด อย่างไรก็ตาม อัตราปุ๋ยคอกและวันปลูกไม่มีผลต่อ
มวลชีวภาพของสิ่งมีชีวิตหน้าดินและในดิน จากการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีดินก่อนและหลังการทดลองพบว่าอัตรา
ปุ๋ยคอกและวันปลูกท�ำให้ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ของดินหลังการทดลองเพิ่มขึ้น
ค�ำส�ำคัญ: ดินลูกรัง, ปุ๋ยคอก, สิ่งมีชีวิตหน้าดินและในดิน, ระบบการปลูกพืชแซม 

ABSTRACT: Effect of manure rate and planting date in corn-mungbean intercropping system on density, biomass 
and diversity of soil fauna and soil properties under lateritic soil was studied. The experimental design was RCBD 
with 4 replications, 7 treatments comprised of 1) single corn (control) 2) corn intercropping with mungbean at 40 
days after planting (DAP) 3) corn intercropping with mungbean  at 40 DAP with farmyard manure (FYM) at the 
rate of 1,000 kg/rai 4) corn intercropping with mungbean  at 40 DAP with FYM at the rate of 2,000 kg/rai 5) corn 
intercropping with mungbean  at 60 DAP 6) corn intercropping with mungbean  at 60 DAP with FYM at the rate of 
1,000 kg/rai and 7) corn intercropping with mungbean at 60 DAP with FYM at the rate of 2,000 kg/rai. The result 
showed that corn intercropping with mungbean at 60 DAP with FYM at the rate of 2,000 Kg/rai had the highest soil 
fauna density that significantly different compared with all treatments during and after experiment. In addition, soil 
fauna diversity was greatest increased after experiment. However, manure rate and planting date were not affected 
to soil fauna biomass. Soil chemical properties before and after experiment were determined, we found that manure 
rate and planting date were increased soil organic matter, total N, available P and exchangeable K.
Keywords: lateritic soil, farmyard manure, soil fauna, intercropping system
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บทน�ำ

ดินลูกรัง (Lateritic soil) เป็นดินที่มีปัญหาชนิด

หนึ่งของประเทศไทย เนื่องจากมีองค์ประกอบทาง

กายภาพและทางเคมไีม่เหมาะสมต่อการเพาะปลกูพชื 

เป็นดินตื้น มีกรวด ลูกรังหรือเศษหินปะปนในระดับ

ความลึกบริเวณการเจริญเติบโตของรากพืชทั่วไป 

ท�ำให้จ�ำกัดการชอนไชของรากพืชและเป็นปัญหาใน

การเขตกรรม ปริมาณเนื้อดินละเอียดมีน้อย ท�ำให้มี

ธาตุอาหารพืชต�่ำ มีความชื้นต�่ำ นอกจากนั้นยังมีผล

ท�ำให้การชะล้างผิวดินเกิดขึ้นได้ง่าย เพราะชั้นกรวดที่

อดัตวักนัแน่นท�ำให้เกดิความหนาแน่นรวมเพิม่ขึน้และ

การซาบซึมน�้ำลดลง (Panichapong, 1982; Vijarn-

sorn, 1984) การเพิ่มอินทรียวัตถุในดินโดยการใส่ปุ๋ย

อินทรีย์ชนิดต่างๆ อาทิ ปุ๋ยคอกที่สามารถหาได้ตาม

ท้องถิ่นจะช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน เพิ่มความ

สามารถในการอุ้มน�้ำของดิน (Bhagat and Verma, 

1991) เพิม่อตัราการซาบซมึน�ำ้ (Acharya et al., 1988) 

และลดความหนาแน่นรวมของดิน (Khaleel et al., 

1981; Ranjan et al., 2007) รวมทั้งยังเป็นแหล่งธาตุ

อาหารของสัตว์ในดินทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

กจิกรรมของสตัว์ในดนิจะมปีระสทิธภิาพมากน้อยเพยีง

ใดขึน้กบัสภาพแวดล้อมและคณุสมบตัดินิ Jiang et al. 

(2013) พบว่า การเปลีย่นแปลงคณุสมบตัดินิ มอีทิธพิล

ต่อจ�ำนวนประชากรไส้เดือนดินมากกว่าปัจจัยสภาพ

แวดล้อม นอกจากนั้น กิจกรรมทางการเกษตรที่แตก

ต่างกนัส่งผลต่อจ�ำนวนและความหลากหลายของสิง่มี

ชวีติในดนิ (WU et al., 2006) การเขตกรรมทีไ่ม่เหมาะ

สม ได้แก่ การไถพรวน การปล่อยหน้าดินให้ว่างเปล่า 

การปลกูพชืเชงิเดีย่ว และการใช้สารเคมทีางการเกษตร

ที่ไม่ถูกต้อง อาจส่งผลเสียต่อจ�ำนวนและความหลาก

หลายของสัตว์ในดิน (LAL, 1988) ดังนั้นเพื่อลดผลก

ระทบจากกจิกรรมทางการเกษตรโดยเฉพาะการใส่ปุย๋

และระยะเวลาที่เหมาะสมในการปลูกพืชแซมที่มีต่อ

คุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของดิน จึง

ศึกษาผลของอัตราปุ๋ยคอกและวันปลูกถั่วเขียวแซม

ข้าวโพดทีม่ต่ีอการเปลีย่นแปลงของสิง่มชีวีติทีอ่ยูห่น้า

ดินและในดินและคุณสมบัติดิน

วิธีการศึกษา

ท�ำการทดลองในสภาพแปลงทดลองภายใต้ชดุดนิ

โพนพิสัย ณ ฟาร ์มวิจัยด ้านพืช มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัด

สกลนคร วางแผนการทดลองแบบสุ่มบล๊อกสมบูรณ์ 

Randomized Complete Block Design (RCBD) 

จ�ำนวน 4 ซ�้ำ 7 ต�ำรับทดลอง ได้แก่ ปลูกข้าวโพดอย่าง

เดียว (ต�ำรับควบคุม, T1) ปลูกถั่วเขียวแซม หลังปลูก

ข้าวโพด 40 วัน (T2) ปลูกถั่วเขียวแซม หลังปลูก

ข้าวโพด 40 วันร่วมกับปุ๋ยคอกอัตรา 1,000 กิโลกรัม/

ไร่ (T3) ปลกูถัว่เขยีวแซม หลงัปลกูข้าวโพด 40 วนัร่วม

กับปุ๋ยคอกอัตรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ (T4) ปลูกถั่วเขียว

แซม หลังปลูกข้าวโพด 60 วัน (T5) ปลูกถั่วเขียวแซม 

หลังปลูกข้าวโพด 60 วันร่วมกับปุ๋ยคอกอัตรา 1,000 

กิโลกรัม/ไร่ (T6) และปลูกถั่วเขียวแซม หลังปลูก

ข้าวโพด 60 วันร่วมกับปุ๋ยคอกอัตรา 2,000 กิโลกรัม/

ไร่ (T7) ปลกูข้าวโพดข้าวเหนยีวพนัธุข์าวสลบัส ี49 โดย

ใช้เครื่องหยอดเมล็ด ระยะปลูก 25x75 เซนติเมตร ใส่

ปุ๋ยคอกรองพื้นตามต�ำรับการทดลองร่วมกับปุ๋ยสูตร 

15-15-15 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ครั้งที่สองใส่เมื่อ

ข้าวโพดอายไุด้ 14 วนั อตัรา 25 กโิลกรมัต่อไร่ ปลกูถัว่

เขียวแทรกระหว่างแถวข้าวโพดตามต�ำรับทดลอง ที่

ระยะเวลา 40 และ 60 วันหลังปลูกข้าวโพด ใช้ระยะ

ปลกู 20x50 เซนตเิมตร ใส่ปุย๋สตูร 12-24-12 อตัรา 25 

กิโลกรัมต่อไร่เมื่อถั่วเขียวอายุ 20 วัน วิเคราะห์

คณุสมบตัขิองดนิก่อนและหลงัการทดลอง ได้แก่ ความ

เป็นกรด-ด่างของดิน (pH)  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 

(Organic Matter) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total 

Nitrogen) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Avail-

able Phosphorus) และปริมาณโพแทสเซียมที่แลก

เปลี่ยนได้ (Exchangeable Potassium) สุ่มตัวอย่าง

สิง่มชีวีติบรเิวณหน้าดนิและในดนิ ด้วยกรอบสุม่ขนาด 

25x25 เซนติเมตร แล้วใช้พลั่วขุดดินระดับความลึก 

0-30 เซนติเมตร ดัดแปลงตามกรรมวิธีของ Lavelle 
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and Pashanasi (1989) และ Anderson and Ingram 

(1993) จ�ำแนกชนิดตัวอย่างสิ่งมีชีวิตที่ส�ำรวจพบใน

ระดับอันดับ (order) ตรวจนับจ�ำนวนและชั่งน�้ำหนัก

ตัวอย่างสิ่งมีชีวิตที่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า จ�ำนวน 4 

ครั้ง ได้แก่ ก่อนการทดลอง ระยะ 40 และ 60 วันหลัง

ปลูกข้าวโพด และหลังการเก็บเกี่ยว (75 วัน หลังปลูก

ข้าวโพด) วิเคราะห์ข้อมูลสิ่งมีชีวิตหน้าดินและในดิน 

ได้แก่ ความหนาแน่น มวลชีวภาพ และความหลาก

หลาย วเิคราะห์ความแปรปรวนของข้อมลูแบบ Analy-

sis of Variance (ANOVA) และเปรยีบเทยีบความแตก

ต่างระหว่างค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple 

Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอร์เซ็นต์ (P<0.05)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

จากการวิเคราะห์คุณสมบัติของดินก่อนทดลอง 

พบว่า ดินมีความเป็นกรดเล็กน้อย (pH เท่ากับ 5.53) 

ปรมิาณอนิทรยีวตัถ ุ1.44 เปอร์เซน็ต์ ปรมิาณไนโตรเจน

ทั้งหมด 0.7 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์ 2.15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้  70 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

หลังการทดลอง พบว่า อัตราปุ๋ยคอกและวันปลูกมีผล

ต่อปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด  

ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป ็นประโยชน์ และปริมาณ

โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได้ของดนิ โดยต�ำรบัทดลอง

ที่ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมดสูงที่สุดคือปลูกถั่วเขียวแซม หลังปลูกข้าวโพด 

60 วันร่วมกับใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ 

(T7) เท่ากบั 2.62 และ1.44 เปอร์เซน็ต์ ตามล�ำดบั แตก

ต่างอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติกับการปลูกข้าวโพด

เพียงอย่างเดียว (T1) และต�ำรับทดลองที่มีปริมาณ

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และปริมาณโพแทสเซียมที่

แลกเปลี่ยนได้สูงที่สุด คือ ปลูกถั่วเขียวแซม หลังปลูก

ข้าวโพด 40 วนัร่วมกบัใส่ปุย๋คอกอตัรา 2,000 กโิลกรมั

ต่อไร่ (T4) เท่ากับ 6.17 และ 412.50 มิลลิกรัมต่อ

กิโลกรัม ตามล�ำดับ แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทาง

สถิติกับการปลูกข้าวโพดอย่างเดียว (Table 1)

ความหนาแน่นและมวลชีวภาพของสิ่งมีชีวิตที่

ส�ำรวจพบบริเวณหน้าดินและในดิน

	 จากการศกึษาผลของอตัราปุย๋คอกและวนัปลกูต่อ

ความหนาแน่นของสิง่มชีวีติทีอ่ยูบ่รเิวณหน้าดนิและใน

ดนิ พบว่า ดนิก่อนการทดลองไม่พบความแตกต่างทาง

สถิติ แต่ที่ระยะเวลา 40 และ 60 วัน หลังปลูกข้าวโพด 

และหลังการเก็บเกี่ยว อัตราปุ๋ยคอกและวันปลูกมีผล

ต่อความหนาแน่นของสิง่มชีวีติทีอ่ยูห่น้าดนิและในดนิ 

(Table 2) โดยต�ำรับทดลองที่มีความหนาแน่นของสิ่ง

มีชีวิตหน้าดินและในดินสูงที่สุด คือ ต�ำรับทดลองที่

ปลูกถั่วเขียวแซม หลังปลูกข้าวโพด 60 วันร่วมกับใส่

ปุ๋ยคอกอัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ (T7) มีความหนา

แน่นของสิง่มชีวีติเท่ากบั 519.9, 773.3 และ 1,320 ตวั

ต่อลกูบาศก์เมตร ตามล�ำดบั แตกต่างอย่างมนียัส�ำคญั

ยิ่งทางสถิติกับทุกต�ำรับทดลอง  ทั้งนี้เนื่องจากต�ำรับ

ทดลองที่ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ ท�ำให้

ดินมีความชื้นเพิ่มขึ้นและความหนาแน่นรวมของดิน

ลดลง (ไม่ได้แสดงข้อมลู) รวมทัง้มปีรมิาณอนิทรยีวตัถุ 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดและปริมาณโพแทสเซียมที่

แลกเปลี่ยนได้ในดินสูงที่สุด (Table 1) จึงส่งผลให้มี

ความหนาแน่นของสิง่มชีวีติหน้าดนิและในดนิหลงัการ

ทดลองเพิ่มขึ้น (Jørgen and Kristensen, 2000; Na-

har et al., 2006) นอกจากนี ้พบว่า ต�ำรบัทดลองทีป่ลกู

ถั่วเขียวแซม หลังปลูกข้าวโพด 60 วัน และหลังเก็บ

เกี่ยว มีความหนาแน่นของสิ่งมีชีวิตหน้าดินและในดิน

สูงกว่าการปลูกข้าวโพดเพียงอย่างเดียว และความ

หนาแน่นของสิ่งมีชีวิตหน้าดินและในดินเพิ่มขึ้นตาม

อัตราปุ๋ยคอกที่เพิ่มขึ้นด้วย (Table 2)

เมื่อน�ำสิ่งมีชีวิตที่ส�ำรวจพบมาชั่งน�้ำหนักดูมวล

ชวีภาพ พบว่า อตัราปุย๋คอกและวนัปลกูไม่มผีลต่อมวล

ชวีภาพของสิง่มชีวีติบรเิวณหน้าดนิและในดนิ ทัง้ก่อน

การทดลองและหลังการเก็บเกี่ยว (Table 3) แต่พบว่า 

มวลชีวภาพของสิ่งมีชีวิตหน้าดินและในดินหลังการ

เก็บเกี่ยว ซึ่งมีน�ำ้หนักระหว่าง 33.43–79.11 กรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับ

ดนิก่อนการทดลองซึง่มนี�ำ้หนกัอยูร่ะหว่าง 0.40-39.04 

กรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
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ความหลากหลายของสิง่มชีวีติทีส่�ำรวจพบบรเิวณ

หน้าดินและในดิน

จากการจ�ำแนกชนิดของสิ่งมีชีวิตหน้าดินและใน

ดินตามกลุ่มอันดับ พบว่า สามารถจ�ำแนกกลุ่มอันดับ

ของสิ่งมีชีวิตหน้าดินและในดินทั้งก่อนและหลังการ

ทดลองได้ 12 กลุ่ม ได้แก่ มด แมลงหางหนีบ ปลวก 

จิ้งหรีด ด้วง แมลงปีกแข็ง มวน แมลงหางดีด ไส้เดือน 

ตะขาบ กิง้กอื และแมงมมุ (Figure 1) และพบว่า ต�ำรบั

ทดลองทีป่ลกูถัว่เขยีวแซม หลงัปลกูข้าวโพด 60 วนัร่วม

กับใส่ปุ ๋ยคอกอัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ (T7) มี

ปริมาณเพิ่มมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับดินก่อน

ทดลอง และสิ่งมีชีวิตที่พบมากที่สุดคือ กิ้งกือ รองลง

มาคือ ไส้เดือน โดยไม่พบในดินก่อนการทดลองเกือบ

ทกุต�ำรบัทดลอง ซึง่ไส้เดอืนเป็นสตัว์ทีม่บีทบาทส�ำคญั

ต่อการจับตัวและความคงทนของเม็ดดินมากกว่า

กระบวนการย่อยสลายซากพชืและปรมิาณอนิทรยีวตัถุ

ในดิน (Hedde et al., 2013) เมื่อพิจารณากลุ่มของสิ่ง

มีชีวิตที่ส�ำรวจพบบริเวณหน้าดินและในดินหลังการ

ทดลอง พบสิ่งมีชีวิตที่ไม่พบในดินก่อนการทดลอง 

แสดงให้เหน็ถงึความหลากหลายของสิง่มชีวีติหน้าดนิ

และในดินที่เพิ่มขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากดินหลังการทดลอง

ได้รับความชื้น อินทรียวัตถุและธาตุอาหารเพิ่มขึ้น 

(Table 1) ซึง่อนิทรยีวตัถเุป็นแหล่งอาหารและพลงังาน

ส�ำหรบัสิง่มชีวีติในดนิ ดงันัน้การเพิม่อนิทรยีวตัถใุนดนิ

จึงส่งผลให้เกิดความหลากหลาย และกิจกรรมของสิ่ง

มีชีวิตในดินเพิ่มขึ้น (Alexandra and Benites, 2005)
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Treatments pH (1:1) Organic 
matter (%)/1 Total N (%) 

Available P 
(mg kg-1) 

Exchageable 
K (mg kg-1) 

Single corn 5.66 1.92e 1.06b 2.42d 222.50b 
Corn+mungbean (40 DAP) 5.66 2.21cd 1.10b 2.97d 205.00b 
Corn+mungbean (40 DAP)+ FYM 1 t/rai 5.73 2.55ab 1.33a 4.21c 346.25a 
Corn+mungbean (40 DAP)+ FYM 2 t/rai 6.00 2.61a 1.42a 6.71a 412.50a 
Corn+mungbean (60 DAP) 5.72 2.12de 1.07b 2.73d 231.25b 
Corn+mungbean (60 DAP)+ FYM 1 t/rai 5.74 2.39bc 1.33a 4.40c 346.25a 
Corn+mungbean (60 DAP)+ FYM 2 t/rai 5.76 2.61a 1.43a 5.90b 411.25a 

F- test ns ** ** ** ** 
C.V. (%) 4.22 4.40 5.39 11.41 10.54 

1/means within a column followed by the same letters are not significantly different by DMRT 
** significantly different at P<0.01  

 
 

Table 2 Effect of farmyard manure (FYM) rate and planting date on soil fauna density 

Treatments 
Density (Ind./m3) /1 

Before 
experiment 

40 DAP 60 DAP 
After harvest 

Single corn 120.0 253.3b 146.7b 333.3b 
Corn+mungbean (40 DAP) 120.0 186.6b 280.0b 466.7b 
Corn+mungbean (40 DAP)+ FYM 1 t/rai 213.3 266.6b 306.6b 560.0b 
Corn+mungbean (40 DAP)+ FYM 2 t/rai 133.3 239.9b 400.0b 600.0b 
Corn+mungbean (60 DAP) 146.7 253.3b 280.0b 373.3b 
Corn+mungbean (60 DAP)+ FYM 1 t/rai 133.3 280.0b 480.0ab 626.6b 
Corn+mungbean (60 DAP)+ FYM 2 t/rai 159.9 519.9a 773.3a 1320.0a 

F-test ns ** ** ** 
C.V.(%) 53.72 28.32 44.57 32.97 

ns,*,** = not significantly different, significantly different at P<0.05 , significantly different at P<0.01,  respectively 
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 จากการศึกษาผลของอัตราปุยคอกและวันปลูกตอความหนาแนนของสิ่งมีชีวิตที่อยูบริเวณหนาดินและในดิน พบวา 
ดินกอนการทดลองไมพบความแตกตางทางสถิติ แตที่ระยะเวลา 40 และ 60 วัน หลังปลูกขาวโพด และหลังการเก็บเกี่ยว อัตรา
ปุยคอกและวันปลูกมีผลตอความหนาแนนของส่ิงมีชีวิตท่ีอยูหนาดินและในดิน (Table 2) โดยตํารับทดลองท่ีมีความหนาแนน
ของสิ่งมีชีวิตหนาดินและในดินสูงท่ีสุด คือ ตํารับทดลองท่ีปลูกถั่วเขียวแซม หลังปลูกขาวโพด 60 วันรวมกับใสปุยคอกอัตรา 
2,000 กิโลกรัมตอไร (T7) มีความหนาแนนของส่ิงมีชีวิตเทากับ 519.9, 773.3 และ 1,320 ตัวตอลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับทุกตํารับทดลอง  ทั้งนี้เนื่องจากตํารับทดลองที่ใสปุยคอกอัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไร 
ทําใหดินมีความชื้นเพิ่มข้ึนและความหนาแนนรวมของดินลดลง (ไมไดแสดงขอมูล) รวมทั้งมีปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมดและปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินสูงท่ีสุด (Table 1) จึงสงผลใหมีความหนาแนนของสิ่งมีชีวิต
หนาดินและในดินหลังการทดลองเพิ่มข้ึน (Jørgen and Kristensen, 2000; Nahar et al., 2006) นอกจากนี้ พบวา ตํารับ
ทดลองที่ปลูกถั่วเขียวแซม หลังปลูกขาวโพด 60 วัน และหลังเก็บเกี่ยว มีความหนาแนนของส่ิงมีชีวิตหนาดินและในดินสูงกวา
การปลูกขาวโพดเพียงอยางเดียว และความหนาแนนของสิ่งมีชีวิตหนาดินและในดินเพิ่มข้ึนตามอัตราปุยคอกท่ีเพิ่มข้ึนดวย 
(Table 2) 

เมื่อนําสิ่งมีชีวิตที่สํารวจพบมาช่ังนํ้าหนักดูมวลชีวภาพ พบวา อัตราปุยคอกและวันปลูกไมมีผลตอมวลชีวภาพของ
สิ่งมีชีวิตบริเวณหนาดินและในดิน ทั้งกอนการทดลองและหลังการเก็บเกี่ยว (Table 3) แตพบวา มวลชีวภาพของสิ่งมีชีวิตหนา
ดินและในดินหลังการเก็บเกี่ยว ซ่ึงมีน้ําหนักระหวาง 33.43–79.11 กรัมตอลูกบาศกเมตร มีแนวโนมเพิ่มข้ึนเมื่อเปรียบเทียบกับ
ดินกอนการทดลองซึ่งมีนํ้าหนักอยูระหวาง 0.40-39.04 กรัมตอลูกบาศกเมตร  

ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตที่สํารวจพบบริเวณหนาดินและในดิน 

จากการจําแนกชนิดของส่ิงมีชีวิตหนาดินและในดินตามกลุมอันดับ พบวา สามารถจําแนกกลุมอันดับของสิ่งมีชีวิต
หนาดินและในดินท้ังกอนและหลังการทดลองได 12 กลุม ไดแก มด แมลงหางหนีบ ปลวก จ้ิงหรีด ดวง แมลงปกแข็ง มวน 
แมลงหางดีด ไสเดือน ตะขาบ กิ้งกือ และแมงมุม (Figure 1) และพบวา ตํารับทดลองท่ีปลูกถั่วเขียวแซม หลังปลูกขาวโพด 60 
วันรวมกับใสปุยคอกอัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไร (T7) มีปริมาณเพิ่มมากท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับดินกอนทดลอง และสิ่งมีชีวิตที่
พบมากท่ีสุดคือ กิ้งกือ รองลงมาคือ ไสเดือน โดยไมพบในดินกอนการทดลองเกือบทุกตํารับทดลอง ซึ่งไสเดือนเปนสัตวท่ีมี
บทบาทสําคัญตอการจับตัวและความคงทนของเม็ดดินมากกวากระบวนการยอยสลายซากพืชและปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
(Hedde et al., 2013) เมื่อพิจารณากลุมของสิ่งมีชีวิตท่ีสํารวจพบบริเวณหนาดินและในดินหลังการทดลอง พบสิ่งมีชีวิตท่ีไม
พบในดินกอนการทดลอง แสดงใหเห็นถึงความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตหนาดินและในดินที่เพิ่มข้ึน ท้ังนี้เน่ืองจากดินหลังการ
ทดลองไดรับความชื้น อินทรียวัตถุและธาตุอาหารเพิ่มขึ้น (Table 1) ซ่ึงอินทรียวัตถุเปนแหลงอาหารและพลังงานสําหรับ
สิ่งมีชีวิตในดิน ดังนั้นการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินจึงสงผลใหเกิดความหลากหลาย และกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดินเพิ่มข้ึน 
(Alexandra and Benites, 2005) 

Table 1 Effect of farmyard manure (FYM) rate and planting date on some soil chemical properties changing after 
experiment 
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Table 3 Effect of farmyard manure (FYM) rate and planting date on soil fauna biomass 

Treatments 
Biomass (g/m3) /1 

Before 
experiment 

40 DAP 60 DAP 
After harvest 

Single corn 3.13 49.02 49.90 48.56 
Corn+mungbean (40 DAP) 39.04 35.17 36.85 33.43 
Corn+mungbean (40 DAP)+ FYM 1 t/rai 0.40 49.43 39.23 46.52 
Corn+mungbean (40 DAP)+ FYM 2 t/rai 2.43 55.97 72.03 67.63 
Corn+mungbean (60 DAP) 3.11 39.09 47.94 38.60 
Corn+mungbean (60 DAP)+ FYM 1 t/rai 2.62 41.85 40.26 79.11 
Corn+mungbean (60 DAP)+ FYM 2 t/rai 1.68 40.19 53.31 45.85 

F-test ns ns ns ns 
C.V.(%) 44.93 27.20 60.53 31.23 

ns = not significantly different 

 

 

Figure 1 Effect of manure rate and planting date on individual number and diversity of soil fauna before and after 
experiment 
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Treatments 
pH (1:1) Organic 

matter (%)/1 Total N (%) 
Available P 
(mg kg-1) 

Exchageable 
K (mg kg-1) 

Single corn 5.66 1.92e 1.06b 2.42d 222.50b 
Corn+mungbean (40 DAP) 5.66 2.21cd 1.10b 2.97d 205.00b 
Corn+mungbean (40 DAP)+ FYM 1 t/rai 5.73 2.55ab 1.33a 4.21c 346.25a 
Corn+mungbean (40 DAP)+ FYM 2 t/rai 6.00 2.61a 1.42a 6.71a 412.50a 
Corn+mungbean (60 DAP) 5.72 2.12de 1.07b 2.73d 231.25b 
Corn+mungbean (60 DAP)+ FYM 1 t/rai 5.74 2.39bc 1.33a 4.40c 346.25a 
Corn+mungbean (60 DAP)+ FYM 2 t/rai 5.76 2.61a 1.43a 5.90b 411.25a 

F- test ns ** ** ** ** 
C.V. (%) 4.22 4.40 5.39 11.41 10.54 

1/means within a column followed by the same letters are not significantly different by DMRT 
** significantly different at P<0.01  

 
 

Table 2 Effect of farmyard manure (FYM) rate and planting date on soil fauna density 

Treatments 
Density (Ind./m3) /1 

Before 
experiment 

40 DAP 60 DAP 
After harvest 

Single corn 120.0 253.3b 146.7b 333.3b 
Corn+mungbean (40 DAP) 120.0 186.6b 280.0b 466.7b 
Corn+mungbean (40 DAP)+ FYM 1 t/rai 213.3 266.6b 306.6b 560.0b 
Corn+mungbean (40 DAP)+ FYM 2 t/rai 133.3 239.9b 400.0b 600.0b 
Corn+mungbean (60 DAP) 146.7 253.3b 280.0b 373.3b 
Corn+mungbean (60 DAP)+ FYM 1 t/rai 133.3 280.0b 480.0ab 626.6b 
Corn+mungbean (60 DAP)+ FYM 2 t/rai 159.9 519.9a 773.3a 1320.0a 

F-test ns ** ** ** 
C.V.(%) 53.72 28.32 44.57 32.97 

ns,*,** = not significantly different, significantly different at P<0.05 , significantly different at P<0.01,  respectively 
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Table 3 Effect of farmyard manure (FYM) rate and planting date on soil fauna biomass 

Treatments 
Biomass (g/m3) /1 

Before 
experiment 

40 DAP 60 DAP 
After harvest 

Single corn 3.13 49.02 49.90 48.56 
Corn+mungbean (40 DAP) 39.04 35.17 36.85 33.43 
Corn+mungbean (40 DAP)+ FYM 1 t/rai 0.40 49.43 39.23 46.52 
Corn+mungbean (40 DAP)+ FYM 2 t/rai 2.43 55.97 72.03 67.63 
Corn+mungbean (60 DAP) 3.11 39.09 47.94 38.60 
Corn+mungbean (60 DAP)+ FYM 1 t/rai 2.62 41.85 40.26 79.11 
Corn+mungbean (60 DAP)+ FYM 2 t/rai 1.68 40.19 53.31 45.85 

F-test ns ns ns ns 
C.V.(%) 44.93 27.20 60.53 31.23 

ns = not significantly different 

 

 

Figure 1 Effect of manure rate and planting date on individual number and diversity of soil fauna before and after 
experiment 
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สรุป

จากการทดลองสามารถสรุปได้ว่า การปลูกถั่ว

เขียวแซม หลังปลูกข้าวโพด 60 วันร่วมกับใส่ปุ๋ยคอก

อัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ ท�ำให้ดินหลังการทดลองมี

ปรมิาณของสิง่มชีวีติทีอ่าศยับรเิวณหน้าดนิและในดนิ

เพิม่ขึน้ 87 เปอร์เซน็ต์ และมคีวามหลากหลายของชนดิ

สิ่งมีชีวิตหน้าดินและในดินเพิ่มขึ้น

ค�ำขอบคุณ

งานวจิยันีไ้ด้รบัการสนบัสนนุทนุวจิยัจากงบประมาณ

เงินรายได้ ประจ�ำปี 2555 คณะทรัพยากรธรรมชาติและ

อตุสาหกรรมเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขต

เฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร
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