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Estimating Proportion of Genetic Variation of Economic Characteristics in Mango cv. Kaew 
รุงทิพย อุทุมพันธ1 ธวัชชัย รัตนชเลศ1,2 และพฤกษ ยิบมันตะสิริ1,3 

1ศูนยวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม         
 2ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

3ภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

บทนํา 
การคัดเลือกพันธุมะมวงแกวเพื่อการคาและอุตสาหกรรมสําหรับที่ดอนอาศัยนํ้าฝน ในภาค

เหนือตอนบน ไดใชลักษณะคุณภาพผลท่ีเปนขอมูลเชิงปริมาณเปนตัวชี้วัดการคัดเลือก อาทิเชน น้ํา
หนักผล ขนาดผล เปอรเซ็นตเนื้อ สีเน้ือ ความแนนเน้ือ ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าได (TSS) ความ
เปนกรด-เบส (pH) และปริมาณกรด (TA) เปนตน อยางไรก็ตามการแสดงออกของลักษณะคุณภาพ
ผลดังกลาวเปนสวนรวมของ 3 สวน ไดแก พันธุกรรมหรืออิทธิพลของยีน อิทธิพลของสภาพแวดลอม 
และปฏิกิริยารวมระหวางพันธุกรรมกับอิทธิพลของสภาพแวดลอม (ประดิษฐ, 2541) ดังนั้นหาก
สามารถจําแนกการแสดงออกของลักษณะคุณภาพผลดังกลาววา ลักษณะใดไดรับอิทธิพลมาจาก
พันธุกรรมมาก ก็สามารถสรางความมั่นใจไดวาลักษณะดังกลาวมีโอกาสสูงที่จะถายทอดหรือปรากฏ
สูตนท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุใหม งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคที่จะประเมินสัดสวนความแปรปรวนทาง
พันธุกรรมของลักษณะคุณภาพผลในมะมวงแกวที่ใชในงานคัดเลือกพันธุ 

 
วิธีการวิจัย 

ลักษณะคุณภาพผลมะมวงแกว จํานวน 21 รายการ ไดมาจาก 2 กลุม ไดแก 1) สายตนแม
ของเกษตรกรในพื้นที่ 8 จังหวัดภาคเหนือตอนบน จํานวน 52 ตน สายตนละ 10 ผล ขอมูลระหวางป 
พ.ศ. 2540-2542 และ 2) สายตนลูกจากแปลงเปรียบเทียบพันธุบนที่ดอนอาศัยนํ้าฝน ในแปลงของ
เกษตรกร พื้นท่ีปฏิรูปที่ดินเพื่อเกษตรกรรมโครงการปาจอมทอง จังหวัดเชียงใหม ขอมูลระหวางป 
พ.ศ. 2543-2545 ซึ่งวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ จํานวน 52 สายตน ๆ ละ 3 ซ้ํา ๆ ละ 3 ตน 
สายตนละ 10 ผล นํามาวิเคราะหความแปรปรวนโดยใชโปรแกรมวิเคราะหผลทางสถิติ (SPSS 8.0 for 
window)  

การวิเคราะหอัตราซ้ํา (repeatability : r) หรือ สัดสวนความแปรปรวนเน่ืองมาจากพันธุกรรม 
และสภาพแวดลอมถาวรเทียบกับความแปรปรวนท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด (Falconer and Mackay, 1996) 
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ในประชากรหนึ่งมีการวัดลักษณะมากกวาหน่ึงครั้งของแตละสมาชิก (individual) ความแปรปรวนท้ัง
หมดที่เกิดขึ้น สามารถเขียนแสดงในรูปของสมการไดเปน 
  

Vp = VG + VEg+ VEs 
เมื่อ  Vp      คือ ความแปรปรวนของฟโนไทป 

VG   คือ ความแปรปรวนท่ีเกิดจากอิทธิพลของพันธุกรรม 
VEg  คือ ความแปรปรวนท่ีเกิดจากอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวร เปนความแตกตางของ

สภาพแวดลอมที่มีผลตอการแสดงออกของทุกสมาชิกในประชากร 
VEs  คือ ความแปรปรวนท่ีเกิดจากอิทธิพลของสภาพแวดลอมชั่วคราว หรือความแปรปรวน

ที่เกิดขึ้นภายในสมาชิกในประชากรน้ัน เปนความแตกตางของสภาพแวดลอมที่มีผลตอการแสดงออก
ของแตละสมาชิกในประชากร 

และ            VE = VEg+ VEs  
                   (VEg+ VEs)               σ2

B    
           Vp                σ2

B + σ2
W 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
จากลักษณะคุณภาพผลของมะมวงแกวสายตนแม 20 รายการ (ตารางที่ 1) พบวา การแสดง

ออกของลักษณะคุณภาพผลเกือบทั้งหมดไดรับอิทธิพลของพันธุกรรมรวมกับอิทธิพลของสภาพแวด
ลอมถาวรในสัดสวนท่ีสูง ยกเวน คา pH ผลสุก ในป พ.ศ. 2541 ที่ไดรับอิทธิพลของสภาพแวดลอมชั่ว
คราว สวนลักษณะคุณภาพผลของมะมวงแกวสายตนลูก 21 รายการ ก็พบวา การแสดงออกของ
ลักษณะคุณภาพผลสวนใหญไดรับอิทธิพลของพันธุกรรมรวมกับอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรใน
สัดสวนท่ีสูง ยกเวน เปอรเซ็นตเมล็ด, คา hue เนื้อผลแกจัด และ TSS ของผลสุก ในป พ.ศ. 2543 ที่ได
รับอิทธิพลของสภาพแวดลอมชั่วคราว เชนกัน 

อัตราซ้ําลักษณะคุณภาพผลของมะมวงแกวสายตนแม พบวา อัตราซ้ําทั้ง 3 ป คอนขาง
แปรปรวน แตพบวา คา hue เน้ือผลแกจัด, pH ผลแกจัด และ TSS ผลสุก อัตราซํ้ามากกวา 0.6 ซึ่ง 
ลักษณะดังกลาวมีโอกาสสูงที่จะถายทอดสูตนที่ไดรับการปรับปรุงพันธุใหมมากกวาลักษณะคุณภาพ
ผลอ่ืน ๆ ทั้งหมด สวนความกวางผล ความหนาผล เปอรเซ็นตเนื้อ เปอรเซ็นตเมล็ด คา L และ croma 
เน้ือผลแกจัด, คา hue เน้ือผลสุก TA ผลแกจัดและผลสุก มีอัตราซ้ํามากกวา 0.3 และคอนขาง
สม่ําเสมอทั้ง 3 ป (ตารางที่ 1)  
 

  อัตราซ้ํา (Repeatability; r)  =           =                (Falconer and Mackay, 1996) 
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ตารางที่ 1 อัตราซ้ําของลักษณะคุณภาพผลมะมวงแกวสายตนแมและสายตนลูก จํานวน 52 สาย
ตน ระยะเวลา 3 ป 

สายตนแม  สายตนลูก คุณภาพผล 
ป 2540 ป 2541 ป 2542  ป 2543 ป 2544 ป 2545 

น้ําหนัก/ผล - - -  0.02 0.16 0.41 
ความยาวผล 0.48 0.36 0.21  0.69 0.05 0.37 
ความกวางผล 0.79 0.38 0.32  0.17 0.10 0.00 
ความหนาผล 0.77 0.46 0.35  0.63 0.11 0.36 
ความหนาเน้ือ 0.18 - -  - 0.12 0.17 
%เนื้อ 0.00 0.35 0.89  0.86 0.00 0.30 
%เมล็ด 0.11 0.14 0.24  0.08 0.59 0.30 
L เนื้อผลแกจัด 0.30 0.54 0.37  0.10 0.00 0.14 
croma เนื้อผลแกจัด 0.14 0.58 0.49  0.62 0.15 0.34 
hue เนื้อผลแกจัด 0.31 0.92 0.55  0.74 0.28 0.34 
L เนื้อผลสุก - 0.01 0.42  0.92 0.12 0.01 
croma เนื้อผลสุก - 0.11 0.57  0.49 0.00 0.89 
hue เนื้อผลสุก - 0.50 0.34  0.19 0.21 0.18 
ความแนนเน้ือผลแกจัด - 0.17 0.56  0.67 0.58 0.68 
ความแนนเน้ือผลสุก - 0.35 0.52  0.14 0.00 0.13 
TSS ผลแก 0.16 0.51 0.20  0.90 0.05 0.03 
TSS ผลสุก - 0.63 0.67  0.00 0.21 0.09 
pH ผลแก - 0.60 0.70  0.23 0.08 0.28 
pH ผลสุก - 0.24 0.95  0.08 0.10 0.34 
TA ผลแกจัด - 0.46 0.58  0.06 0.20 0.09 
TA ผลสุก - 0.30 0.98  0.11 0.07 0.24 

 
อัตราซ้ําลักษณะคุณภาพผลของมะมวงแกวสายตนลูก พบวา อัตราซํ้าท้ัง 3 ป มีความ

แปรปรวนมาก อาจเนื่องจากลักษณะคุณภาพผลท่ีไดในป พ.ศ. 2543 มาจากผลผลิตปแรก ซึ่งมีการ
ติดผลสายตนละ 3-5 ตนเทานั้น ผลผลิตกระจุกตัวอยูเพียงกลุมเดียว ความแปรปรวนจึงมีไมมากนัก
เมื่อเปรียบเทียบกับลักษณะคุณภาพผลในปหลัง ๆ ที่ผลผลิตมีมากและกระจายตัวไปท่ัวทุกตน แตก็
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พบวา ความแนนเน้ือผลแกจัดมีอัตราซ้ําสูงและสม่ําเสมอทุกป วิเคราะหได 0.7, 0.6 และ 0.7 ในป 
พ.ศ. 2543, 2544 และ 2545 ตามลําดับ ซึ่งลักษณะดังกลาวมีโอกาสสูงที่จะถายทอดสูตนที่ไดรับการ
ปรับปรุงพันธุใหมมากกวาลักษณะคุณภาพผลอ่ืน ๆ ทั้งหมด สวนความยาวผล ความหนาผล คา 
croma และ hue เนื้อผลแกจัด และคา croma เนื้อผลสุก มีอัตราซ้ําปานกลาง (0.3-0.5) และคอนขาง
สม่ําเสมอทั้ง 3 ป เชนกัน (ตารางที่ 1)  
 ลักษณะคุณภาพผลของมะมวงแกว ที่แสดงแนวโนมวาถูกควบคุมดวยสภาพแวดลอสามารถ
ใชการจัดการสวนท่ีดีเพื่อปรับปรุงลักษณะคุณภาพผลในตนพันธุดีได 
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